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از  س�ري  س�ومين 

محمدحسین الهی
ماهواره‌هاي ن�ور )با نام    گزارش

نج�م( توس�ط پرتابگر 
س�ه‌مرحله‌اي قاصد كه ه�ر دو متعلق ب�ه نيروي 
هوافضاي سپاه پاسداران انقلاب اسلامي هستند، 
حدود س�ه هفته پيش و در پنجم مهر ماه1402 در 
ساعت 09:30 صبح از كوير مركزي ايران با موفقيت 
پرتاب ش�د و در مدار ‌450كيلومتري قرار گرفت. 
مسافر اين پرتاب داراي چندين ويژگي جديد بود 
كه در صورت تحقق كامل قابليت‌هاي گنجانده‌شده 
در آن، ن�ور3 را به گامي جهش�ي در ماهواره‌هاي 
ساخت داخل تبديل مي‌كند. در اين گزارش مروري 
ب�ر س�ومين پرت�اب فضاي�ي س�پاه داري�م. 

 نياز به عرصه فضا براي نظامي‌ها
نيازهاي يك نيروي نظامي به فضا و خصوصاً خدمات بر 
پايه ماهواره‌ها امروزه بسيار گسترده است كه عمده‌ترين 
آنها ش��امل تصويربرداري در طيف‌هاي مختلف نوري 
با كيفيت و تفكيك بالا، خدمات رله مخابرات، ارس��ال 
فرامين و دريافت داده در مس��افت‌هاي بس��يار دور به‌ 
صورت بي‌درن��گ )Real time( مثلًا ب��راي پهپادها و 
شناورهاي دريايي و در نهايت خدمات مكان‌يابي جهاني 
براي س��امانه‌هاي هدايت و ناوبري موش��ك‌ها و ادوات 

نظامي و نفرات است. 
نگاهي به جنگ‌هاي چند دهه اخير دنيا نشان مي‌دهد 
موفقيت در ميدان نبرد بس��تگي زيادي به فناوري‌هاي 
ماه��واره‌اي دارد و نيروها در تلاش هس��تند تجهيزات 
خود را هر چه بيشتر از راه دور كنترل كنند ولي هدايت 
تجهيزات در فواصل دور فق��ط از راه ماهواره امكانپذير 
اس��ت. همچنين فرمانده��ان براي برق��راري ارتباط با 
نيروهاي خود در ميدان نبرد هم ب��ه ارتباط ماهواره‌اي 
نيازمند هستند. در واقع فضا به زيرساخت اصلي جنگ 
شبكه محور تبديل شده است و امروز كشورهاي مختلف 
و نه فقط قدرت‌ه��اي اصلي نظام��ي و اقتصادي توجه 

ويژه‌اي به حوزه فضايي دارند. 	
در ايران تا پي��ش از ورود بازيگر جديد به عرصه فضايي 
كش��ور يعني نيروي هوافضاي س��پاه، برنام��ه فضايي 
كشور بر دوش ماهواره‌برهاي س��اخت سازمان صنايع 
هوافضاي وزارت دفاع و پشتيباني نيروهاي مسلح بود. 
اين مجموعه تا پيش از سال1399 ماهواره‌بر دومرحله‌اي 
سوخت مايع سفير1 و دومرحله‌اي سوخت مايع سيمرغ 
)سفير2( را توسعه داده بود. سفير1 به گفته سخنگوي 
بخش فضايي وزارت دفاع موفقيت نس��بي ‌50درصدي 
داشت و توانسته بود از بهمن1387 ماهواره‌هاي اميد، 
رصد1، نويد علم و صنعت و فج��ر را با موفقيت در مدار 
قرار دهد و به همين ميزان عملكرد ناموفق هم داش��ت. 
با معرفي ماهواره‌بر سه‌مرحله‌اي ذوالجناح، بازنشستگي 
سفير1 كه ماهواره‌بري با طول 22متر و جرم برخاست 
حدود26تن نهایتاً  توان ارسال محموله ‌50كيلوگرمي به 

مدار ‌250كيلومتري را داشت، رسماً اعلام شد. 
سيمرغ به عنوان نمونه س��نگين‌تر به جاي قطر مرحله 
اول 1/25متري س��فير1 داراي قطر 2/4متر بود و قرار 
بود بتوان��د محموله‌هاي تا ‌250كيلوگ��رم را در مدار تا 
‌500كيلومتر ق��رار دهد. آزمايش‌هاي پرتاب س��يمرغ 
از سال1395 آغاز ش��د كه ش��امل حمل ماهواره‌هاي 
طلوع و ظفر و آت‌س��ت هم بود اما با وجود بهتر ش��دن 
هر پرتاب سيمرغ نسبت به پرتاب قبلي، اين ماهواره‌بر 
تا كنون موفق به تزريق كاملًا صحي��ح ماهواره در مدار 

نشده است. 

 ورود سپاه به عرصه فضايي
نحوه برخورد دول��ت تدبير و اميد ب��ا صنعت فضايي 
كشور و برداشتن بسياري از حمايت‌ها از آن و كاهش 
ش��ديد بودجه و قلع و قمع كردن اين صنعت و حتي 
پايين‌كش��يدن ماهواره‌بر آماده پرتاب از روي سكو با 
اشاره طرف خارجي، جلوه‌هايي از شرايط حوزه فضايي 
در آن زمان بود. در واقع با توهم جلب نظر قدرت‌هاي 
خارجي در دولت‌‌های يازدهم و دوازدهم از ميزان توجه 
به عرصه فضايي بسيار كاسته شد و حركت خوبي كه از 
حدود سال1387 شروع شده بود، ادامه پيدا نكرد، اما 
در سال1395 فرماندهي كل قوا به اين معضل واكنش 
نشان دادند، به اين معني كه اين روند خوبي نيست و 
بايد به اين مسائل جدي‌تر نگاه شود و در اين مرحله بود 

كه اهميت و جديتي مضاعف در سپاه ايجاد شد. 
در آن دوران فرماندهی نیروی هوافضا در سپاه وجود 
داشت اما بیشتر با هدف مسائل مربوط به ماهواره‌ها بود 
و در واقع بعد از شهادت شهيد طهراني‌مقدم، ماهواره‌بر 
تا مدتي خيلي جدي دنبال نمي‌شد اما سال1395 نگاه 

جدي به ماهواره‌بر هم مجدداً شروع شد تا سپاه بتواند 
مستقل از دولت و طبق تدابير فرماندهي معظم كل قوا 

كار فضايي را ادامه دهد و اين زنجيره را تكميل كند. 
مجموعه اين موارد و عقب‌افتادگي بسيار شديد صنعت 
فضايي از برنام��ه‌اي كه در بالاترين س��طح مديريتي 
كشور هم مصوب شده بود، سبب شد سپاه از آن سال 
تصميم به فعاليت در عرصه پرتاب‌هاي فضايي بگيرد. 
نيروي هوافضاي س��پاه در زمان حيات شهيد حسن 
طهراني‌مقدم برنامه فضايي با ماهواره‌بر چندمرحله‌اي 
سوخت جامد قائم را داش��ت كه توان ارسال محموله 
به مدارهاي بسيار بالا را هم داشت اما شهادت ايشان 
سبب شد مدتي وقفه و سپس بازبيني در برنامه فضايي 
سپاه رخ دهد. حدود سه س��ال پس از تصميم سپاه به 
احياي فوري برنامه پرتاب‌هاي فضايي، متخصصان اين 
نيرو بر اساس موشك‌هاي سوخت مايع موجود در انبارها 
كه قابليت اطمينان آنها اثبات شده بود، حاملي را توسعه 
دادند كه در فروردين1398 محموله آزمايش��ي به نام 
نبأ را به فضا فرستاد. اين محموله داراي دوربين ساده و 
تجهيزات انتقال داده بود و نشان داد حلقه‌هاي زنجيره 
يك پرتاب سالم فضايي و زيرسامانه‌هاي تعبيه‌شده در 
خود محموله چه حدي عملكرد داشته و تا چه حد مطابق 
انتظار كار كرده‌اند. اين حلقه‌ها شامل ماهواره، ماهواره‌بر، 
پايگاه پرتاب فضايي شامل بخش مونتاژ و پرتاب و كنترل 
عملي��ات، پايگاه‌هاي درياف��ت داده و كنترل و راهبري 

ماهواره است. 
تصوير ارسالي از نبأ از س��احل شرقي درياي خزر كه در 
نمايش��گاه دائمي نيروي هوافضا هم نصب شده است، 
شيريني يك پرتاب آزمايشي موفق را در كام متخصصان 
پايدار كرد، اما س��پاه تصميمي بر رس��انه‌اي كردن اين 
موفقيت نداشت و فعاليت‌ها بدون برون‌داد رسانه‌اي ادامه 
پيدا كرد تا حدود يك س��ال بعد كه سپاه اولين ماهواره 
نظامي كش��ور در رده س��بك را به نام نور1 با ماهواره‌بر 
قاصد با موفقيت كامل در س��وم ارديبهش��ت1399 در 
مدار ‌425كيلومتري تزريق كرد و چندين ركورد جديد 

را يكجا به ثبت رساند. 
در 17 اس��فند1400 ه��م ماه��واره ن��ور2 ب��ه م��دار 
‌500كيلومتري توس��ط همين پرتابگ��ر قاصد منتقل 

ش��د كه چند ماه بعد تعدادي از تصاوير ارس��الي آن به 
نمايش عمومي درآمد و نش��ان داد ن��ور2 داراي دقت 
تصويربرداري ح��دود 10 تا 15متر اس��ت. اين پرتاب 
نش��ان داد ماهواره‌بر 18متري و 18تن��ي قاصد داراي 
قابليت اطمينان مناسبي است. قاصد در مرحله اول خود 
از بخش پيشران موشك‌هاي قدر استفاده میک‌ند و در 
مرحله دوم موتور سوخت جامد س��لمان مجهز به نازل 
متحرك و در مرحله سوم هم يك موتور سوخت جامد 
كروي مجهز به رانش��گرهاي گازي براي تنظيم دقيق 

سرعت و زاويه تزريق محموله را به كار مي‌گيرد. 

 ويژگي‌هاي نور3
در تاريخ پنجم مهر1402 نيروي هوافضاي سپاه ماهواره 
نور3 را با موفقي��ت كامل و در مقابل چش��مان ناظران 
غيرنظامي كه به صورت میهمان به محل پرتاب دعوت 
شده بودند، به فضا ارسال كرد و اين ماهواره هم به طور 
موفق در مدار ‌450كيلومتري زمين قرار گرفت. سيگنال 
ماهواره نور3 پ��س از پرتاب و تزريق م��داري، ابتدا در 
چابهار و بندرعب��اس دريافت و تأييد ش��د و در فاصله 
1/5ساعت بعد در محدوده ديد ايستگاه تبريز قرار گرفت. 
اطلاعات دريافتي نشان‌دهنده پايداري و كاركرد صحيح 
ماهواره تا به امروز است. كد اختصاص داده شده از سوي 
فرماندهي فضايي امريكاي‌شمالي به اين ماهواره ايراني 
57962 می‌باش��د كه از اين طريق قابل بررس��ي براي 

علاقه‌مندان است. 
به گفته مسئولان نيروي هوافضاي سپاه، نور3 مجهز 

به دوربيني با تفكيك تصوي��ر 2/5برابر بهتر از نور2 
اس��ت كه به طور تقريبي دقت بهتر از پنج متر را 
نتيجه مي‌دهد. گفته مي‌شود اين ماهواره حدود 
هفت‌‌كيلوگرم سنگين‌تر از نور2 است و به ادوات 
جمع‌آوري داده و ش��نود س��يگنالي متفاوتي 
نسبت به نور2 و 1 مجهز شده است. سنگين‌تر 
بودن مسافر جديد ماهواره‌بر قاصد سبب شد در 
مدار كمي پايين‌تر نسبت به نور2 قرار داده شود. 
نور3 به زيرسامانه‌هاي جديدتري مجهز شده 
است كه عملكرد آن را نسبت به نمونه‌هاي قبلي 
بهبود مي‌بخشد، از جمله مي‌توان به پايدارشدن 

كامل ماهواره در اولين دور چرخش به دور زمين اشاره 
كرد كه در نمونه‌هاي قبلي چندي��ن دور چرخش لازم 
داش��ت. همچنين فرايند ف��وق در نور3 به ط��ور كاملًا 
خودكار و بي‌نياز از ارسال فرامين زميني انجام شده است 

كه پيشرفت قابل توجهي محسوب مي‌شود. 
طبق گفته‌ها نور3 جرمي حدود ‌32كيلوگرم دارد. نور3 با 
جمع‌بندي تجربيات نبأ و نور1 و 2 با قابليت‌هاي بالاتر و 
براي گرفتن تصاوير كاربردي‌تر به مدار ارسال شده است 
و به سبب تثبيت‌شدن برخي فناوري‌ها در ماهواره‌هاي 
قبلي، نيروهاي جوان و مؤمن نخبه در س��ومين تلاش 
فضايي وارد عرصه‌هاي جديدتري شده‌اند. در نور3 هم 
دوربين ايراني و هم تجهيزات جمع‌آوري سيگنال ايراني 
نصب ش��ده و تمامی مراحل س��اخت اين ماهواره طي 

18ماه به انجام رسيده است. 
سردار جعفرآبادي، فرمانده فضايي نيروي هوافضاي سپاه 
می‌گوید: »در ماهواره نور3 گام خيلي بلندتري برداشتيم 
و متخصصان چند پله جلوتر رفتند. در حوزه الگوريتم و 
كنترل ماهواره در نور2 خيلي پيشرفت كرده بوديم. ما 
نور 2 را در دو هفته كاملًا پايدار كرديم و ماهواره شروع 
به كار كرد. در ن��ور3 آنقدر الگوريتم اتومات ش��ده بود 
که ديديد وقتي كه ماهواره پرتاب ش��د، ماهواره‌بر آرام 
آن را پرتاب كرد و 1/5س��اعت بعد كه در تبريز ماهواره 
را گرفتيم، كاملًا پايدار ش��ده بود و 1/5ساعت بعد هم 

ماهواره آماده بود كه وارد فازهاي ديگر شود.«
در واقع يكي از گام‌هاي بلند در نور3 اين بود كه متخصصان 
توانس��تند به الگوريتم‌هاي كنترل ماهواره به صورت 
كاملاً پايدار و بومي دست يابند. در حال حاضر با سطح 
آمادگي عملكردي كه ماهواره نور3 به آن رس��يده 
اس��ت در زماني كه ماهواره در افق ايستگاه‌هاي 
كنترل زمين��ي ظاهر مي‌ش��ود، متخصصان به 
راحتي فرمان مي‌دهند كه ماهواره به س��مت 
كدام ايستگاه زميني بچرخد يا از كدام مختصات 

خاص روي زمين عكس بگيرد. 
به گفته فرمان��ده فضايي ني��روي هوافضاي 
سپاه در نور3 براي اولين بار در كشور حسگر 
موقعيت س��تاره‌اي نصب شده اس��ت. بدون 
چنين حس��گري وضعيت ماهواره نسبت به 

زمين دقتي در حد نيم تا يك درجه دارد اما وقتي ماهواره 
ناوبري نجومي و ستاره‌اي دارد، با دقت صدم‌درجه تنظيم 
موقعيت مي‌شود و با دقت دهم‌درجه به سمتي كه مدنظر 
است نشانه‌روي مي‌كند. در كشورمان كارهاي زيادي در 
سطح دانشي و آزمايش‌هاي زميني روي الگوريتم حسگر 
ستاره‌اي انجام شده بود اما در ماهواره نور3 براي اولين بار 
است كه كشور توانست از حسگر ستاره‌اي استفاده كند 
و در حال حاضر اين ماهواره مي‌تواند به راحتي به سمت 

نقطه‌اي كه لازم است، نشانه‌روي كند. 
مورد ديگري كه در ماهواره نور3 براي اولين بار كاربردي 
شده اس��تفاده از رانش��گرهاي فضايي اس��ت. به طور 
معمول وقتي ماه��واره در مدار تزريق مي‌ش��ود، داراي 
چرخش اس��ت اما اگر بخواهيم تغييرات��ي در ارتفاع و 
جهت آن بدهيم، نياز به عملگرهاي خاصي است كه اگر 
رانشگرهايي مانند گاز سرد در ماهواره باشد، هر دو مورد 
يعني تنظيم جهت و كنترل ارتفاع راحت‌تر، دقيق‌تر و 
سريع‌تر صورت مي‌گيرد. روي اين موضوع هم در كشور 
كار شده بود و نور3 پيشگام استفاده عملياتي از آن براي 
هر دو منظور اس��ت. طبق داده‌هاي دريافتي رانش��گر 
نصب‌شده روي نور3 تاكنون به خوبي كار كرده است. قبلًا 
از رانشگر در ماهواره فجر براي مانور افزايش ارتفاع مداري 
استفاده شده بود اما از عملكرد صحيح يا غيرصحيح آن 
اطلاعاتي منتشر نشده است. به كمك رانشگرها، نور3 
مي‌تواند افت ارتفاعي را كه به طور معمول ماهواره‌هاي 
مدارهاي لئو دچار آن مي‌شوند، جبران کند و عمر مداري 

آن به ميزان قابل توجهي بيشتر شود. 
ماهواره‌هاي نور با توجه به مدار اس��تقرار دوره گردشي 
حدود 90دقيقه به دور زمين دارن��د كه با افزايش مدار 
هرچند زمان حض��ور ماهواره روي هر منطقه بيش��تر 
مي‌ش��ود اما مدت‌زمان بين به‌روزرس��اني تصاوير از هر 
منطقه مشخص توس��ط آن و صرفاً با اتكا بر پايگاه‌هاي 
داخل مرزهاي كشور هم بيش��تر خواهد شد. با كاهش 
ارتفاع مداري، دوره تناوب حركتي كاهش يافته اما عمر 
عملياتي ماهواره هم به سبب قرارگيري در معرض جو 
غليظ‌تر هوا كاهش مي‌ياب��د، در نتيجه مصالحه‌اي بين 
ارتفاع عملياتي ماهواره و دوره گردش آن به دور زمين 

برقرار است. 

در هر صورت س��پاه با هر بهبود و ويراي��ش ماهواره‌هاي 
نور در حال تكميل تجربيات و ورود ب��ه فاز بهره‌برداري 
عملياتي بيشتر و جدي‌تر از داده‌هاي فضاپايه است؛ امري 
كه در ادامه برنامه فضايي س��پاه هم با تقويت فناوري‌ها 
و بهره‌برداري از ماهواره‌برهاي قوي‌تر گس��ترش خواهد 

يافت. 

 مسير پيش روي سپاه در عرصه فضايي
برنامه فضايي سپاه با به‌كارگيري ساختار جديدي براي 
پرتابگرهاي فضايي و اس��تفاده تركيبي از پيشران‌هاي 
سوخت مايع و جامد سومين پرتاب موفق خود را به ثبت 
رساند. پرتاب جديد نيروي هوافضای سپاه نشان داد عزم 
اين نيرو براي رس��يدن به توانايي اس��تفاده كاربردي از 
فناوري فضايي بسيار جدي است. تصورات پيشين برخي 
مسئولان كشور كه فناوري فضايي را صرفاً عرصه‌اي براي 
پيشرفت دانش يا ارسال تعدادي پيام به فضاي لايتناهي و 
يك داشته لوكس در ويترين افتخارات كشور مي‌دانستند 
يا آن را صرفاً ابزاري براي امتياز‌گيري در مذاكرات سياسي 
قلمداد مي‌كردند، سبب شده بود نيرو‌هاي مسلح كشور از 
كاربرد‌هاي اين عرصه بر اساس توان بومي تا حدود بسيار 

زيادي محروم بمانند. 
س��ومين پرتاب موفق با ماهواره‌‌بر قاصد هم نش��ان داد 
حلقه‌ه��اي زنجيره توانمندي فضايي س��پاه از س��اخت 
ماهواره و ماهواره‌بر تا پايگاه پرتاب و ايستگاه زميني كنترل 
و تبادل داده بر اساس ماهواره‌بر قاصد تثبيت شده است و 
اين حامل فضايي با نمايش قابليت تكرارپذيري مي‌تواند 
با توالي نزديك‌تري به مأموريت‌هاي فضايي ارسال شود. 
همچنين با چند پرتاب موفق ديگر، توانمندي سپاه براي 
قراردادن ماهواره‌هاي سبك كشورهاي دوست هم قابل 

ارائه مي‌شود. 
به گفته سردار حاجي‌زاده، فرمانده نيروي هوافضاي سپاه 
قرار است در صورت فراهم‌بودن شرايط دو پرتاب ديگر از 
سوي سپاه تا پايان س��ال1402 هم انجام شود. به گفته 
مسئولان سپاه برنامه اين است تا سال آينده يك منظومه 
ماهواره‌اي كه كاملًا ايراني است در مدار داشته باشيم تا به 
گسترش اشراف اطلاعاتي و رفع ساير نيازمندي‌ها كمك 
ش��ود.  در عرصه پرتابگر هم نيروي هوافضاي سپاه قصد 
به‌كارگيري ماهواره‌بر جديدي به نام قائم100 را دارد كه 
در مرحله اول به جاي پيش��ران سوخت مايع، از پيشران 
سوخت جامدي به نام رافع اس��تفاده مي‌كند كه آن هم 
محصولي جديد از نيروي هوافضاي سپاه با رانشي 66تني، 
يعني تقريباً دو برابر نسبت به قاصد در مرحله اول است. 
مرحله دوم و سوم قائم100 مشابه قاصد است كه تاكنون 

چند پرتاب موفق را پشت سر گذاشته‌اند. 
با قائم100 امكان ارسال محموله‌هاي سنگين‌تري به مدار 
ممكن مي‌شود. موتور رافع تاكنون دست‌كم يك آزمايش 
ايستا )استاتيك( زميني را در س��ال1400 و يك پرتاب 
آزمايشي را هم در س��ال1401 تجربه كرده است و اميد 
مي‌رود در پرتاب آزمايشي بعدي تمامي مراحل كاري آن 

با موفقيت تثبيت شوند. 
قائم100 امكان ارسال چند ماهواره كوچك به مدار را هم در 
يك پرتاب دارد؛ امري كه توسط سردار حاجي‌زاده، فرمانده 
نيروي هوافضاي سپاه پس از پرتاب اخير قاصد بر آن تصريح 
شد تا به اين وسيله تمريني براي منظومه‌سازي ماهواره‌ها 
صورت پذيرد. منظومه‌سازي ماهواره‌ها براي توسعه هر چه 
بيشتر قابليت شبكه‌س��ازي و گسترش پوشش ماهواره‌ها 
روي مناطق مختلف كره زمين بس��يار مورد نياز اس��ت.  
در لايه‌اي ديگر از فعاليت‌هاي متخصصان س��پاه توسعه 
ماهواره‌برهاي قائم تا قائم120 ادامه دارد كه اين نمونه با 
هدف ارسال محموله به مدار زمين آهنگ )ژئوسنكرون( در 
برنامه هفتم توسعه كشور در دست طراحي است. در اين 
مدار ماهواره‌ها نسبت به زمين تغيير موقعيت نسبي ندارند و 
عملاً نسبت به آن حالت ثابت دارند كه سبب پوشش دائمي 
روي يك منطقه مي‌ش��ود و كاربردهاي مخابراتي بسيار 

مهمي براي كاربران خواهد داشت. 
در شرايطي كه در كش��ورمان مجبوريم همه بخش‌هاي 
زيرمجموعه‌قدرت فضايي را به صورت بومي فراهم كنيم 
و با توجه به اينكه در ش��رايط تحريم نه تنها قطعه‌اي به 
ما نمي‌دهند بلكه كشورهاي صاحب فناوري به گونه‌اي 
جريان توزيع قطعات را مديريت مي‌كنند كه حتي با چند 
واسطه هم به دست متخصصان كشورمان نرسد، جوانان 
مؤمن، انقلابي و متخصص اين تحري��م را به فرصتي در 
اختيار كشور تبديل كرده‌اند تا خودكفايي و بومي‌سازي 
با عمق بيشتري انجام شود و اميد مي‌رود با پيگيري هر 
چه سريع‌تر، برنامه فضايي نظامي سپاه مستقل از ساير 
بخش‌ها به راه خود ادامه دهد تا بخش‌هاي دفاعي كشور 
بتوانند از مزيت‌هاي فناوري‌هاي فضاپايه براي توس��عه 

قدرت نظامي كشور استفاده كنند. 

نمايش ثمره اعتماد به جوانان در جديدترين حركت جهشي سپاه
گام‌هاي بلند سپاه در سومين پرتاب فضايي

  ماهواره‌بر قاصد در شرايط پيش از پرتاب

 مرحله سوم شامل موتور سوخت جامد كروي و رانشگرهاي 
تنظيم دقيق سرعت و زاويه و محل نصب ماهواره

  بالك‌هاي كنترلي نصب‌ش�ده در خروجي موتور س�وخت مايع 
در مرحله اول ماهواره‌بر قاصد

  قاصد از روي يك پرتابگر متحرك و بدون نياز به سكوي ثابت پرتاب مي‌شود

  ماهواره‌بر سه‌مرحله‌اي قاصد

  تصوي�ري از محوط�ه پرت�اب در پاي�گاه فضاي�ي س�پاه 
در كوير مركزي ايران
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