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در هفته ه�اي اخير اخباري پيرامون موش�ك كروز فراصوت 
)سوپرسونيك( منتشر شده كه نشان دهنده ورق خوردن برگ 
ديگري از كتاب توان موشكي كشور در حوزه كروزهاست. از 
آنجا كه ايران سال هاس�ت س�ازنده انواع موشك هاي كروز 
ضدكش�تي بوده و در ح�دود يك ده�ه اخير هم ب�ه جرگه 
سازندگان موش�ك هاي كروز زميني پيوس�ته است، در اين 
گ�زارش نگاهي به ويژگي هاي موش�ك هاي ك�روز فراصوت 
خواهيم داش�ت. براي آش�نايي با آرايه متنوع موش�ك هاي 
كروز ضدكش�تي ايراني مطالعه صفحه دفاعي روزنامه جوان 
در شماره6816 و براي آشنايي با موشك هاي كروز ضداهداف 

زميني شماره6710 پيشنهاد مي شود. 

پيدايش مفهوم موشللك كروز به عنوان يك سللاح رزمي به دوران 
جنگ جهاني دوم و موشللك آلماني V- 1 بازمي گللردد. پس از پايان 
جنگ دو قطب شكل گرفته آن دوران يعني شللوروي سابق و امريكا 
طراحي و توسعه نمونه هاي مدنظر خود را از اين نوع ساح آغاز كردند. 
موشك هاي كروز با پيشرفت علوم مواد و سامانه هاي هدايت و كنترل 

و ناوبري جديد و موتورهاي كوچك و پرقدرت، رنگ 
و بوي امروزي خود را در اواخر دوران جنگ سللرد 

پيدا كردند. 
اما اغلب موشللك هاي كروز چه انواع ضدكشتي و چه انواع 

حمله به اهداف زميني سرعتي كمتر از سرعت صوت )يك ماخ( داشتند 
و بايد گفت بيشتر نمونه هاي امروزي هم اينچنين هستند، اما پيدا بود 
كه در صورت امكان رسيدن به سرعت هاي بالاتر از صوت مزيت هاي 
متعددي از نظر نظامي در عملكرد اين ساح ها ايجاد خواهد شد، در 
نتيجه سوداي ساخت چنين موشك هايي يعني كروزهاي فراصوت 

)سوپرسونيك( در همان دوران جنگ سرد شكل گرفت. 
 تعريف موشك كروز

موشك هاي كروز به علت اينكه بخش اعظم مسير پروازي آنها در فاز 
پيمايشي )كروز( طي مي شود، به اين نام مشهور شده اند. اين موشك ها 
در نمونه هاي دوربرد عمدتاً ساختار و پيكربندي شبيه هواپيماها دارند، 
در نتيجه قابليت پرواز در مسيرهاي مختلف و غيرمستقيم در اين دسته 
از موشك هاي كروز به راحتي ايجاد مي شللود. قابليت پرواز در ارتفاع 
چند متري سطح آب براي نمونه هاي ضدكشتي و پرواز در فاصله كمتر 
از 20متري عوارض زميني از ويژگي هاي موشك هاي كروز است كه به 

پنهان ماندن آنها از ديد انواع حسگرهاي دشمن كمك مي كند. 
براي موشللك هاي كروز زميني كه نياز به شناسايي عوارض زميني، 
تعيين ارتفاع و مسلليريابي يا همان ناوبري دارند، سامانه هاي خاصي 
ساخته شده كه شامل سللامانه هاي تطبيق تصاوير اپتيكي يا راداري 
با تصاوير از پيش ذخيره شده در موشك و انواع روش هاي ديگر است. 
در موشك هاي كروز ضدكشتي حسگر ارتفاع ياب براي تنظيم دقيق 
ارتفاع از سطح آب در بخشي از بدنه و رادار فعال يا حسگر تصويري براي 
شناسايي و قفل روي هدف شناور در دماغه آنها به كارگرفته مي شود. 

در زمينه سرعت پروازي موشك ها به عنوان نكته تكميلي بايد ذكر كرد 
كه محدوده سرعت تا زير يك ماخ فروصوت)ساب سونيك(، از ماخ يك 
تا 5 فراصوت )سوپرسونيك( و از ماخ 5 به بالا ابرصوت يا هايپرسونيك 
ناميده مي شود كه اين مورد آخر اين روزها در ايران هم بسيار شناخته 
شده است. در برخي منابع در يك تقسيم بندي زيرشاخه اي از سرعت 
0/8 تا 1/2 سرعت صوت را محدوده گذرصوتي يا ترنسونيك مي نامند. 
به طور كلي به علت رژيم خاص جريان گذر صوت و پديده هاي حاكم در 
آن تاش مي شود موشك ها براي اين محدوده سرعتي طراحي نشوند 

كه توضيح آن مجال ديگري طلب مي كند. 
  كروز فراصوت به چه معناست؟

طي دهه1990 و بازتعريف مفاهيم دفاعي در دنياي پس از جنگ سرد 
تا به امروز، كشورهاي پيشرو در عرصه موشكي بخشي از فعاليت هاي 
توسعه اي خود را معطوف به عملياتي كردن موشك هاي كروز فراصوت 
)مافوق صوت( كرده اند و باشگاه كوچك دارندگان فناوري توليد اين 
نوع موشك كمتر از 10كشور شامل فرانسه، روسيه )شوروي(، امريكا، 
چين، هند، تايوان، ژاپن و با ارفاق، كره جنوبي اسللت. در اين فهرست 
محصولات روسيه داراي بيشترين تنوع است كه هم در انواع ضدكشتي 
و هم ضداهداف زميني بوده و بايد گفت برخي موشك هاي فراصوت 

چين و هند هم مستقيماً به نمونه هاي روسي مربوط هستند. 
ارزش عملياتي اين موشللك ها يعني كروزهاي فراصوت آنجا آشكار 
مي شللود كه بدانيم در زمينه مقابله با موشللك هاي كروز به واسطه 
قابليت هاي پنهان كاري آنها زمان، عاملي حياتي است. در موشك هاي 
كروز فروصوت كه به طور معمول سرعتي حدود 0/6 تا 0/9 ماخ يعني 
معادل 208 تا 311متر بر ثانيه در دماي هواي 25درجه سلسلليوس 
دارند، طي مسللافتي معادل 30 كيلومتر حدود 144 تا 96ثانيه طول 
مي كشد كه اين زمان بر اساس مسافت قابل رؤيت بودن يك موشك 
كروز ضدكشتي براي هدف شناور بر اساس ميزان كروي بودن سطح 
زمين محاسبه شده اسللت. حال در نظر بگيريد كه موشك كروزي با 
سللرعت فراصوت به اندازه مثاً دو برابر صوت در اختيار باشد، در اين 
صورت زمان پرواز در فاز 30 كيلومتري نهايي در شرايط جوي مشابه 
43ثانيه و براي موشكي با سرعت 3/5 ماخ به 25ثانيه كاهش مي يابد! 
از اين رو مي توان درك كرد كه چرا نيروي دريايي امريكا در سال هاي 
دهه1990 تا اوايل هزاره جديد تهديد شللماره يللك خود را در حوزه 

موشكي، محصولات روسي فراصوت با سرعت 3 ماخ معرفي مي كرد. 
امروزه و با توسعه موشك هاي كروز ضدكشللتي فراصوت در صورت 
گسترش فروش اين موشك ها به كشورهايي كه خود توسعه دهنده 
آن نيستند، ديگر در نبردهاي رو درروي شناورهاي رزمي با يكديگر، 
دارندگان موشك كروز فراصوت يا سوپرسونيك دست بالا را در نبرد 
خواهند داشت و مي توانند فرصت شليك كافي به شناور دشمن براي 

بيش از يك بار ندهند. 
  پيشرانش موتورهاي كروز فراصوت چيست؟

موشللك هاي كروز ايراني غير از آنهايي كه از موتور سوخت جامد به 
عنوان موتور اصلي استفاده مي كنند، طي چند دهه گذشته از يك موتور 
راكتي سوخت جامد جداشونده براي تأمين شتاب اوليه و در ادامه مسير 
از انواع موتورهاي توربوجت ساخت داخل شامل خانواده طلوع و غيره 
براي فاز پيمايشي حركت خود استفاده مي كردند. اين موتورهاي جت 
در نمونه هاي اوليه داراي رانش ثابت و در نمونه هاي پيشرفته تر داراي 

قابليت كنترل ميزان نيروي رانش بودند. 
تمامي انواع موتورهاي جت كه به آنهللا موتورهاي توربين گاز هم 
گفته مي شود، موتورهاي راكتي شللامل سوخت مايع و جامد و نيز 
موتورهاي رم جت و اسكرم جت پيشرانه هايي هستند كه بر اساس 

قانون عمللل و عكس العمل كار مي كنند و از جت خروجي سلليال، 
نيروي رانللش را ايجاد مي كننللد. در اين بيللن، موتورهاي توربين 
گاز به  عنوان موتورهاي هواتنفسللي و موتورهللاي راكتي به  عنوان 
پيشرانه هايي كه سوخت و اكسيژن لازم را براي احتراق با خود حمل 
مي كنند، بسيار پركاربرد هستند. هر دو دسته اين موتورها قابليت 
كار در گستره بسيار وسيعي از سرعت شامل لحظه سكون وسيله تا 
سرعت هاي بالاتر از سرعت صوت را دارند، اما بين اين پيشرانه ها به  
جز راكت سوخت جامد، باقي مدل ها داراي اجزای متعدد مكانيكي 
هسللتند كه هم هزينه تمام شده توسعه، سللاخت و آزمايش را بالا 
مي برند و هم براي كسب قابليت اطمينان كافي در توليد انبوه باز هم 

به صرف هزينه هاي بالاتر احتياج است.  
اما موتور رم جت كه ايده اوليه آن توسللط يك مهندس فرانسوي در 
1913 داده شد، به طور كلي يك محفظه تقريباً خالي است كه تعدادي 
نازل سوخت پاش داخل آن قرار گرفته است و به طور عمومي به هيچ 
جزء مكانيكي متحرك ديگري شللامل كمپرسللور، توربين، شفت يا 
فن )در موتورهاي توربوفن( احتياج نللدارد، در نتيجه اين نوع موتور 
فرايند ساخت و توليد ساده تري دارد، سبك تر و كم حجم تر است و در 
دوره عمر نيز هزينه هاي پاييني دارد، به  عاوه با توجه به اينكه پس از 
محترق شدن تركيب هوا و سوخت بر خاف موتورهاي توربين گاز كه 
گاز داغ به توربين برخورد می كند و براي چرخاندن آن، بخشي از انرژي 
جنبشي خود را از دست مي دهد، در موتورهاي رم جت، هيچ بخشي از 
انرژي جنبشي گاز حاصل از احتراق توسط هيچ جزئي گرفته نمي شود، 
زيرا قطعه متحركي وجود ندارد كه به  واسطه توربين نياز به چرخاندن 

آن وجود داشته باشد. 
اين نوع موتورها داراي يك مشللكل بزرگ هسللتند و آن اينكه براي 
شللروع كار خود، نياز به دريافت انرژي از منبع بيروني دارند، به  بيان 
ساده تر، اين موتورها بايد توسط موتور ديگري به حركت درآيند و پس 
از رسيدن به سرعت مشخصي، قابليت كار خواهند داشت. مشكل ديگر 
اين موتورها، پيچيدگي هاي خاص دانشللي در مرحله توسعه است تا 
موتوري با عملكرد بهينه حاصل شود، البته راه ديگر، استفاده از سطوح 
متحرك در ورودي و خروجي اين موتورها براي ايجاد كنترل بهتر روي 

فرايند توليد نيروي پيشران است. 
يكي ديگر از چالش هاي توسللعه موتورهاي رم جت، دشواري كنترل 
فرايند احتراق در آنها نسبت به موتورهاي توربيني است كه از چندين 
محفظه احتراق بهره مي برند، در واقللع رم جت ها تنها از يك محفظه 
احتراق اسللتفاده مي كنند كه آن هم خود بدنه داخلي موتور اسللت. 
مشكل ديگر همين جا بروز مي كند و آن هم مسائل مربوط به انتقال 
حرارت داخل موتور و مواد مقاوم به حرارت است. بديهي است غلبه بر 
اين مشكات و گلوگاه هاي علمي و فني لازمه رسيدن به توانايي طراحي 

و ساخت و آزمايش و سپس توليد انبوه اين نوع موتورهاست. 
نوع خاصي از موتورهاي رم جت با نام اسكرم جت هم در دنيا در دست 

توسعه است. تفاوت موتورهاي اسكرم جت با رم جت در رخ دادن فرايند 
احتراق در سرعت فراصوت )سوپرسللونيك( در اين موتورهاست، در 
حالي كه در موتور رم جت، سللرعت هوا به زير سرعت صوت در داخل 
موتور كاهش يافته و احتراق در سرعت فروصوت ولي بالاتر از سرعت 
جريان در محفظه احتراق موتورهاي قبلي توربين گاز به انجام مي رسد. 
همين لزوم كاهش سللرعت در موتور رم جت، عامل كاسته شللدن از 
كارايي آن است، به  طوري كه در سرعت هاي بالاي 5ماخ، موتورهاي 
رم جت، بازدهي بسيار پاييني دارند، زيرا بايد سرعت هوا در داخل آن 
به يك پنجم كاهش يابد. براي بهبود عملكرد در اين شرايط، موتورهاي 
اسللكرم جت در دسللت توسللعه قرار دارند. لازم به ذكر است توسعه 
موتورهاي اسللكرم جت همچنان يكي از موضوعات مورد بررسي در 
زمينه هاي تحقيقاتي روز دنيا از جمله در نيروي هوايي امريكاسللت 
و هنوز تا رسيدن به مرحله گسترش عملياتي اين نوع موتورها زمان 

نياز است. 
با توجه به مطالب فوق و اينكلله موتورهاي رم جت در صورت طراحي 
صحيح، بازدهي بالاتري نسللبت بلله موتورهاي توربيللن گاز دارند، 
عاقه مندي بالايي براي به كارگيري آنها در موشك ها و برخي پهپادها 

وجود دارد كه در ادامه به انواعي از آنها اشاره مي شود. 
   محصولات هوافضايي با موتور رم جت

چندين نوع موشك پدافند هوايي ساخت انگليس، امريكا و شوروي 
سابق، چند نوع موشك هوا به سطح ضدكشتي و ضدرادار و نيز موشك 
هوابه هوا با اين نوع موتور در دنيا سللاخته شللده اسللت. در مجموع 
كشورهاي امريكا، انگليس، فرانسه، روسيه، چين، تايوان و ژاپن از جمله 
كشورهايي هستند كه موشك هايي را با موتور رم جت توسعه داده اند. 

پهپادهايي كه از موتورهاي راكتي براي تأمين انرژي اوليه اسللتفاده 
مي كنند نيز كانديداي به كارگيري موتورهاي رم جت هستند، البته 
با توجه به اينكلله برتري و كارايي موتورهاي رم جت در سللرعت هاي 
بالا بيشتر است، در پهپادهايي كه براي سرعت هاي فراصوت طراحي 
مي شوند، مانند پهپادهاي هدف اين نوع موتور عملكرد بهتري نسبت 

به انواع توربوجت دارد. 
دو نمونه از هواپيماهاي سرنشين دار و بدون سرنشين برخوردار از موتور 
رم جت، SR- 71 و D- 21 هسللتند كه هر دو ساخت شركت لاكهيد 
و با مأموريت شناسايي بودند. اين هواپيماها به سرعت پروازي بالاي 
سه ماخ دست مي يافتند. هواپيماي SR- 71 از موتور تركيبي توربوجت 
و رم جت استفاده كرده و پهپاد D- 21 نيز توسط يك هواپيما يا بوستر 

راكتي، مأموريت خود را شروع مي كرد. 
خانواده موشك هاي 3M9 مورد اسللتفاده در سامانه مشهور پدافند 
هوايي سام،   روسي كه ساخت آن به دهه1960 ميادي بازمي گردد، 
يكي از پرتوليدترين محصولات موشكي با موتور رم جت است، البته 
يك موتور راكتي سوخت جامد، انرژي اوليه براي حركت اين موشك از 
سرعت و ارتفاع صفر را تأمين مي كند. همچنين بين محصولات جديد 
موشكي مي توان به موشك هوابه هواي ميان برد اروپايي متئور اشاره 
كرد كه از موتور رم جت استفاده می كند و به برد اعام شده 150 كيلومتر 
دست مي يابد. اين موشك 190 كيلوگرمي از سال 2016 وارد خدمت 

شده است. 
همچنين موشللك هاي كروز خصوصاً انواع ضدكشللتي نيز از جمله 
مشتريان اسللتفاده از موتورهاي رم جت هستند. موشك ضدكشتي 
فراصوت مشهور روسي P- 800 اونيكس كه به نام ياخونت نيز معروف 

است، از موتور رم جت براي مراحل پروازي پس از سرعت گرفتن توسط 
يك شتاب دهنده سوخت جامد راكتي استفاده مي كند. اين موشك 
توانايي رسيدن به سرعت 1/2 تا 2/5ماخ )2/5برابر سرعت صوت( را 
دارد. نمونه مشترك هند و روسيه از اين موشك به  نام براهموس نيز 
با سرعت 2/8ماخ توسعه يافته است. براي مقايسه بايد گفت سرعت 
موشك هاي ضدكشتي كروز فعلي معرفي شده ايران در محدوده زير 

يك ماخ است. 
يكي ديگر از موشللك هاي مشللهور ضدكشللتي كه هم بلله  صورت 
سطح به سطح و هم هوا به سطح استفاده مي شود و از پيشرانه رم جت 
استفاده مي كند، موشك P- 270 موسكيت است كه به نام سانبرن نيز 
شناخته مي شود. اين موشك با سرعت سه برابر سرعت صوت حركت 
می كند و به برد بيشينه 250 كيلومتر دست مي يابد. اين موشك چهار 
ورودي هوا در اطراف بدنه خود دارد كه هللواي لازم براي موتورهای 

رم جت را تأمين مي كنند. 
 خيز ايران براي فتح قله  موشكي ديگر

براي اولين بار وزير وقت دفاع و پشللتيباني نيروهاي مسلللح در روز 
صنعت دفاعي در 31مرداد 1395 از دردسللت توسعه بودن موشك 
كروز فراصوت در ايران خبر داد. وي كاربرد اين موشك را 
دريايي اعام كرد كه نشان مي دهد ايران در ادامه روند 
افزايش برد كروزهاي دريايي خود به فكر افزايش سرعت 
آنها هم بوده است. اينكه محصول مورد نظر براي رسيدن 
به چه سرعتي تعريف شده بوده و اينكه از ابتداي پرواز 
امكان رسيدن به سللرعت فراصوت را داشللته يا مانند 
برخي نمونه هاي كروز ضدكشتي ساخت چين براي فاز 
نهايي نزديك هدف به سرعت فراصوت مي رسيده تا امروز 

نامشخص مانده است. 
در تيرمللاه1394 دريابان شللمخاني كه در بازه سللال هاي 
1376 تا 1384 وزير دفاع و در تاريخ مورد ذكر دبير شوراي عالي 
امنيت ملي بود، در گفت وگويي از بومي سازي موشك روسي سان 
برن در ايران خبر داد. در زمان تعامات نظامي ايران و روسيه در زمان 
وزارت دريابان شمخاني يكي از موضوعاتي كه توسط رسانه هاي غربي 
در سللال هاي1382 به بعد به آن پرداخته شد، معامله اي بين ايران و 
روسيه براي دريافت تعدادي از موشك مذكور براي ساخت داخلي آن 
بود. خبرهاي پيرامون موشك سان برن توسط مسئولان ديگر نه تأييد 
و نه تكذيب نشده است. موشك معروف به سان برن، همان پي-270 
موسكيت است )كه نمونه هواپرتاب آن خا- 41 ناميده شده( كه برد آن 
بين 120 تا 250 كيلومتر، جرم سرجنگي آن 320 كيلوگرم و سرعت 

بيشينه آن سه  ماخ است. 
 اوايل اسفند1401 سرلشكر سامي، فرمانده كل سپاه هم از توسعه 
موشك هاي كروز براي سرعت هاي فراصوت )مافوق صوت( خبر داد. 
وي به نوع كاربرد اين موشك ها يعني ضدكشتي يا ضداهداف زميني 

بودن آنها اشاره نكرد. 
پس از مراسم تحويل عملياتي موشك هاي كروز ابومهدي به نيروهاي 
دريايي ارتش و سللپاه، در اوايل مرداد سال جاری سردار طائي نيك، 
معاون وزير دفاع و پشتيباني نيروهاي مسلح اعام كرد افزايش سرعت 
اين موشك در آينده يكي از محورهاي توسعه آن خواهد بود، البته در 
گفته ايشان مشخصاً در مورد رسيدن به سرعت فراصوت مطلبي بيان 
نشده اما به طور كلي نشان مي دهد افزايش سرعت محصولات كروز به 

دلايل پيش گفته مدنظر صنعت دفاعي است. 
اما در هفته هاي اخير كه نزديك به سالروز گراميداشت صنعت دفاعي 
بوده است،  ابتدا رسانه هاي رسللمي داخلي و سپس مسئولان وزارت 
دفاع اعام كردند متخصصان كشور فناوري موشك هاي كروز فراصوت 
را بومي سللازي كرده اند و محصللول اين فناوري هم اكنللون در حال 
گذراندن آزمايش هاي خود است. بر اساس اخبار ارائه شده از گذشته به 
نظر مي رسد اولين موشك ايران در اين حوزه از نوع ضدكشتي باشد اما 
اينكه ساختار موشك مذكور بر اساس نمونه هاي خارجي مورد اشاره يا 

يك طراحي جديد بومي باشد، مشخص نيست. 
  خبر وزير دفاع از رم جت ايراني

وزير دفاع و پشتيباني نيروهاي مسلح در سخنراني پيش از خطبه هاي 
نماز جمعلله در تهران با اشللاره به برخي دسللتاوردهاي جديد حوزه 
دفاعي از موتور رم جت موشللك هاي فراصوت نام برد. اين گفته وزير 
نشان مي دهد موشك فراصوت ايراني يا در صورت وجود بيش از يك 
نوع از اين موشك ها در حيطه موشك هاي كروز دست كم يكي از اين 
موشك ها از موتور رم جت استفاده خواهد كرد كه متخصصان كشور 

موفق به توسعه و ساخت آن شده اند. 
قباً در پاييز سال1398 در بازديد مقام معظم رهبري و فرماندهي 
كل قوا از دستاوردهاي شركت هاي دانش بنيان، بخشي از يك موتور 
رم جت در دست توسعه توسط متخصصان داخلي مشاهده شده بود. 
اين امر نشان مي دهد تاش چندين ساله اي براي بومي سازي چنين 
پيشراني در كشور در جريان بوده كه حال با خبر وزير دفاع صحه اي 
بر اتمام كار توسعه اين نوع مهم و كارآمد از پيشرانه اي هوايي گذاشته 

شده است. 
از آنجا كلله برخورداري از اين فنللاوري، ميزان پايدار سللرعت را به 
 شكل بسلليار پررنگي در انواع وسللايل پرنده و سللاح هاي پروازي 
مانند انواع موشك، پهپاد و گلوله هاي توپخانه افزايش مي دهد، در 
توسعه تسليحات نظامي اين موتورها به  طور ويژه اي مورد توجه قرار 
گرفته اند، بنابراين دستيابي متخصصان كشورمان به فناوري طراحي 
و ساخت موتورهاي رم جت، امكان دستيابي به موشك هاي ضدكشتي 
فراصوت بدون استفاده از موتورهاي توربين گاز را ممكن مي كند و 
صرفه جويي وزني حاصل از حذف موتورهاي توربين گاز، صرف حمل 
سوخت بيشتر براي دستيابي به سللرعت و برد بيشتر مي شود. اين 
افزايش سرعت به منزله افت شديد توان مقابله سامانه هاي پدافندي 
شناورهاي دشمن هم خواهد بود كه همانطور كه اشاره شد مقامات 

نيروي دريايي امريكا قباً بر آن صحه گذارده اند. 
بهره بللرداري از موتورهاي رم جت در موشللك هاي كللروز دريايي و 
دستيابي به موشك هاي كروز فراصوت )سوپرسونيك( از آنجا مهم 
و قابل توجه اسللت كه در صورت بروز هرگونه درگيللري نظامي در 
عرصه دريا، قدرت واكنش جمهوري اسامي ايران را بسيار سريع تر 
خواهد كرد و در مواردي حتي فرصت واكنش را نيز از نيروهاي مهاجم 

خواهد گرفت. 
به نظر مي رسللد در آينده اي نه چندان دور و شللايد حتي نزديك و با 
رونمايي از اين موشك، ايران اسامي به باشگاه كوچك و اختصاصي 
دارندگان فناوري توليد موشك هاي كروز فراصوت خواهد پيوست تا در 

نبردهاي آتي همچنان دستي قدرتمند را در ميدان داشته باشد. 

كروزفراصوتايرانيبهميدانميآيد
ورود ايران به باشگاه خاص موشكي

  ساختار داخلي يك موتور توربوجت

  موشك كروز ضدكشتي فراصوت 
سانبرن )موس�كيت( كه چهار موتور 

رم جت دور بدنه دارد

  ساختار ساده شده اي از يك موتور رم جت

  موشك كروز ضدكشتي C- 803 كه در فاز نهايي پرواز به سرعت فراصوت مي رسد

  موشك كروز فراصوت مشهور ياخونت )اونيكس( مجهز به موتور رم جت

  پرتابه 155ميليمتري توپخانه مجهز به موتور رم جت با سوخت جامد

  بخشي از موتور رم جت در دست توسعه در بازديد رهبري در سال1398

   دو نمونه از موشك هاي كروز فراصوت چيني مجهز به موتور رم جت

محمدحسین الهی
   گزارش


