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هفت�ه گذش�ته س�الروز ش�كار پهپاد 

محمدحسین الهی
   گزارش

جاسوس�ي متج�اوز گلوب�ال ه�اوك 
امريكايي در 30خ�رداد 1398 بود كه با 
ورود به محدوده آب‌هاي سرزميني جمهوري اسلامي ايران و پس از 
عدم‌تمكي�ن از چند اخطار ش�بكه پدافند هوايي ب�ا واكنش قاطع 
مدافعان آسمان كشور روبه‌رو و با شليك يك تير موشك سطح به 
هواي سامانه س�وم‌خرداد نيروي هوافضاي سپاه منهدم و لاشه اين 
پهپاد هم در آب‌هاي سرزميني ايران سقوط کرد. بازيابي بخش‌هاي 
مهم و بزرگي از لاشه اين پرنده توسط دريادلان نيروي دريايي سپاه و 
نمايش عمومي آن تير آخر بر حيثيت ارتش متجاوز و تروريس�تي 

امريكا در قضيه اين پهپاد بود. 

 شرح واقعه
پهپاد جاسوسي گلوبال هاوك امريكايي در س��اعت14 دقيقه بامداد از 
پايگاه هوايي الظفره كشور امارات در جنوب خليج فارس به هوا برمی‌خیزد 
و برخلاف قوانين هوانوردي تمامی تجهي��زات مربوط به معرفي خود را 
خاموش میک‌ند و در نهايت پنهان‌كاري، از تنگه هرمز به‌سمت چابهار ادامه 
مسير مي‌دهد. مأموريت اين پرنده شناسايي و جاسوسي با استفاده از انواع 
حسگرهاي نصب‌شده روي آن بوده است، اما از آنجا كه در بحث نظامي، 
اشراف اطلاعاتي حرف اول را مي‌زند و اين اش��راف بايد به گونه‌اي باشد 
كه تمام پرنده‌ها و شناورهاي نظامي در منطقه تحت اشراف قرار داشته 
باشند، اين پرنده جاسوسي نيز از زمان پرواز خود از مبدأ تحت نظر پدافند 
هوايي ايران بود. اين پرنده در مس��ير بازگشت از حوالي چابهار به سمت 
امارات‌متحده‌عربي، چند مرتبه حريم هوايي ايران را نقض مي‌كند كه در 
اين زمان در ارتفاع بالاي ‌50هزار پا )بيش از 15هزارمتر( بوده است. يك 
هواپيماي گشت درياييP- 8 در ارتفاع ‌30هزار پايي )حدود 9هزارمتري( 
و در فاصله كمتري هم پهپاد شناس��ايي- رزمي MQ- 9 پرواز جاسوس 
امريكايي را همراهي مي‌كردند. اين سه پرنده همگي زير نظر پدافند هوايي 

بودند تا داده‌هاي ردوبدل شده آنها مورد پايش قرار بگيرد. 
به گفته مس��ئولان امر، در مجموع چهار بار در س��اعت‌هاي2:50بامداد 
دو بار و 3:55هم دو بار ديگر  اخطار داده شدكه هر چهار بار هم توجهي 
نشد. آخرين اخطار مجموعه پدافند به پهپاد جاسوسي امريكا در ساعت 
3:55صبح توسط پدافند هوايي ارتش جمهوري اسلامي ايران داده شد. 
لازم به ذكر است هواپيماي P- 8 در آن پرواز 35 تا 38سرنشين داشته 
كه آن هم وارد محدوده آب‌هاي كشورمان شده بود اما بين اين هواپيما 
و گلوبال هاوك، پرنده بي‌سرنشين براي نشان دادن عزم نيروهاي مسلح 
در پاسخ كوبنده به تجاوز هوايي براي انهدام انتخاب شد. سرانجام به دليل 
بي‌اعتنايي امريكايي‌ها به هش��دارها و طبق قوانين، پهپاد جاسوس در 
ساعت 4:05بامداد در حالي كه از قبل وارد فضاي سرزميني كشورمان شده 
بود، توسط پدافند نيروي هوافضاي سپاه مورد هدف قرار گرفت و سرنگون 
شد. برخي قطعات لاشه اين پهپاد در آب‌هاي سواحل كوه مبارك پخش 

شده بود و برخي قطعات سنگين نيز غرق شد. 
در فرايند انه��دام صورت‌گرفته، پهپاد ابتدا توس��ط رادارهاي هش��دار 
زودهنگام از جمل��ه رادار بومي ثامن در فاصل��ه 490كيلومتري از رادار 
كش��ف ش��د و در فاز درگيري توس��ط س��امانه س��وم‌خرداد در فاصله 
120كيلومتري روي آن قفل صورت گرفت، س��پس در زماني كه پهپاد 
در فاصله 90كيلومتري از سامانه بوده موشك به سمت آن شليك شده 
و در فاصله 75كيلومتر و ارتفاع 14كيلومتر از سطح دريا موشك به هدف 

اصابت كرده است. 
محل اصابت در آسمان منطقه كوه‌مبارك استان هرمزگان بوده که يكي از 
شهرهاي استان هرمزگان در جنوب ايران و شرق استان هرمزگان است. 
اين ش��هر در بخش بياباني شهرستان جاس��ك و در كرانه درياي عمان 
واقع ش��ده و همچنین از طريق راه اصل��ي در 155كيلومتري ميناب و 
‌65كيلومتري جاسك قرار دارد. كوه‌مبارك در دهانه ورودي درياي عمان 
به تنگه راهبردي هرمز واقع شده است و هر شناوري كه بخواهد وارد تنگه 
هرمز و خليج فارس شود، بايد از مقابل اين منطقه عبور كند كه همين امر 

بر اهميت راهبردي كوه‌مبارك مي‌افزايد. 
امريكايي‌ها گمان مي‌كردند با خاموش كردن سامانه‌هاي شناسايي پهپاد 
و با اتكاي به استفاده از مواد جاذب امواج رادار و ساختارهاي كاهنده سطح 
مقطع راداري، گلوباك هاوك مي‌تواند از چشمان هميشه بيدار پدافند 
هوايي كشور دور بماند. بايد اشاره كرد كه ساختار بدنه اين پهپاد از نوع 
لانه زنبوري است كه از دو جداره مستحكم و مواد تركيبي )كامپوزيت( 
غيرفلزي تشكيل شده و اين بدنه در فركانس‌هاي مختلف قابليت كاهش 

بازتاب‌هاي راداري را به منظور رسيدن به پنهانكاري دارد. 
  ويژگي‌هاي گلوبال هاوك

گلوبال هاوك پهپادي ساخت شركت نورثروپ گرومن امريكاست كه در 
نيروي هوايي و دريايي ارتش تروريستي اين كشور مورد بهره‌برداري قرار 

گرفته است. اين پهپاد از سال 1998 عملياتي شده 
و هزينه ساخت هر فروند از آن در منابع مختلف 

از 130 تا 220ميليون دلار و احتمالاً بسته 
به نوع زيرس��امانه‌هاي آن ذكر شده 

است. گلوبال هاوك مجهز به يك 
موتور توربوفن پيشرفته است 

كه سرعت آن را به ‌575كيلومتر بر ساعت مي‌رساند و ‌آن را قادر مي‌سازد 
تا ارتفاع ‌60هزارپايي )حدود 18هزارمتري( پرواز كند. پهپاد گلوبال هاوك 

داراي مداومت پروازی 28ساعت و برد پروازي 14هزاركيلومتر است. 
اين پهپاد از حس��گرهاي مختلفي براي جمع‌آوري اطلاعات اس��تفاده 
مي‌كند. از جمله آنها مي‌توان به دوربين دماغه آن با قابليت ديد پانوراميك 
و سامانه ديد حرارتي با توان تصويربرداري از فاصله ‌70كيلومتري از يك 
جسم دو متري و توان تصويربرداري در شب اشاره كرد. همچنين اين پهپاد 
داراي رادار س��ار )SAR( در دو طرف قسمت جلويي بدنه است كه توان 
تصويربرداري از فاصله ‌100كيلومتري را با دقت بهتر از شش متر و در برد 
‌37كيلومتري با دقت 1/6متر دارد. مي‌توان علت نزديك ش��دن بيش از 
حد اين پهپاد به سواحل ايران را تصويربرداري دقيق راداري از سواحل به 
منظور كشف جزئيات آرايش دفاعي كشور براي استفاده در شرارت‌هاي 

بعدي ارتش تروريستي امريكا دانست. 
اين پهپاد علاوه بر نقش جاسوسي به ش��يوه‌هاي مختلف ذكر شده، در 
واقع يكي از گره‌هاي ارتباطي قدرت هوايي دش��من هم است كه علاوه 
بر نقش‌هاي شناسايي و اطلاعاتي كار رله ارتباطات را نيز بين واحدهاي 

مختلف زميني، هوايي و دريايي به انجام مي‌رساند. 
پرنده شكارشده مجهز به پيشرفته‌ترين سامانه‌هاي هشدار فعاليت راداري، 
هشدار قفل موشك و سامانه يكپارچه جنگ الكترونيك بوده كه اسامي 
و شرح كلي كاركرد آنها در منابع مختلف اينترنتي قابل دسترس است، 
اما سؤال وارد اين است كه چرا اين پهپاد موفق به شكستن قفل راداري 
نشده؟ آيا مي‌توان فرض كرد اين پهپاد متوجه شليك موشك شده اما براي 
نشان دادن حسن‌نيتي چندصد‌ميليون دلاري، اقدام به جنگ الكترونيك 
نكرده؟ بديهي است كه سطح بالايي از فناوري در جست‌وجوگر موشك 
سامانه سوم‌خرداد به كار گرفته شده كه در مقابل جنگ الكترونيك پرنده 
امريكايي تسليم نشده يا اساساً سپاه به ش��يوه‌اي خاموش، اين پرنده را 
ردگيري و در فاز نهايي قفل راداري را انجام داده است؛ شيوه‌اي كه ايرانيان 

در آن صاحب سبك و متبحر هستند. 
در هر ص��ورت در اين واقعه، اولين ش��كار عملياتي رزمي ب��رای يكی از 
سامانه‌های تماماً ايراني، به نام سامانه سوم‌خرداد ثبت شد و سند محكمي 
بر توانايي بالاي سامانه‌هاي بومي پدافند هوايي ايراني چه رادارهاي مراقبت 

و هشدار اوليه مانند ثامن و چه سامانه‌هاي موشكي ارائه کرد. 
  روند توسعه پدافند هوايي در سپاه

پدافند هوايي سپاه در دل دوران جنگ تحميلي شكل گرفت و در آن زمان 
با در اختيار گرفتن موشك چيني HQ- 2 و با همكاري پدافند وقت نيروي 
هوايي ارتش موفق به سرنگوني جنگنده مافوق صوت و بسيار بلند پرواز 
ميگ25 عراقي در سال 1365 شد كه در كنار شكارهاي ثبت‌شده از اين 
پرنده متجاوز عراقي توسط جنگنده‌هاي اف14 تامكت ارتش، سبب قطع 
پروازهاي مرگبار آن تا آخر جنگ تحميلي شد. پس از جنگ روند گسترش 
پدافند سپاه با به‌كارگيري موشك بومي صياد1 كه نمونه ساخت داخل از 
HQ- 2 بود در دهه1370 دنبال و در ادامه با خريد سامانه سام 6 و بعدها 
تور- ام1 كامل‌تر شد. اما در اوايل دهه1380 گام‌هاي خاموش سپاه براي 
ساخت سامانه‌هاي بومي قدرتمند با توجه به راهبردهاي عملياتي سپاه 

مبني بر تحرك بالا برداشته شد. 
براي اولين بار در نشس��ت خب��ري فرمانده وق��ت كل س��پاه در اواخر 
شهريور1391، نام سامانه پدافند هوايي رعد با برد ‌50كيلومتر و ارتفاع 
هدف تا ‌27كيلومتر مطرح شد. چند روز بعد اين سامانه در رژه نيروهاي 
مسلح در 31ش��هريور همان س��ال در معرض ديد قرار گرفت. مشاهده 
 رعد سبب تعجب كارشناسان خارجي ش��د، زيرا سامانه‌اي شبيه نمونه 
بوك- ام- 2 روسي اما با تفاوت‌هاي محسوس كه نشان از طراحي داخلي 
داشت به نمايش درآمده بود. اين سامانه قابليت درگيري با يك هدف را 

داشت. سامانه رعد مجهز به سه موشك طائر- 2 بود. 
در سال‌هاي بعد يكي از گونه‌هاي سامانه پدافند هوايي رعد به نام رعد2 
نيز با ردياب الكترواپتيك كه تا برد ‌80كيلومتر را پوشش مي‌داد، مشاهده 
شد. رعد2 با بهره‌گيري از سامانه‌هاي الكترواپتيكي با برد بلند، مستقر شده 
روي يك خودروي جدا از پرتابگ��ر، امكان درگيري مؤثر با اهداف هوايي 
متنوع را در شرايط آب و هوايي مختلف و خصوصاً در شرايط وجود جنگ 

الكترونيك شديد دشمن داشت. 
همچنين س��امانه‌اي به نام رعد1 در نمايش��گاه دس��تاوردهاي نيروي 
هوافضاي سپاه در سال93 مشاهده شد. در رعد1 با حفظ موشك سامانه 
سام6، پرتابگر زرهي شني‌دار قبلي با يك پرتابگر سوار بر كاميون تعويض 
ش��ده و اتاق كاربران نيز در زير پرتابگر جا داده شده است. با اين تفاسير، 
سامانه رعد1 از همان برد ‌25كيلومتري سام6 برخوردار بوده اما قابليت‌هاي 
كاربردي آن با زيرس��امانه‌هاي ديجيتال و نرم‌افزارهاي مديريتي جديد 
به‌روز شده است. اين سامانه براي درگيري با طيفي از اهداف مانند پهپادها، 

بالگردها و برخي هواپيماهاي رزمي سرنشين‌دار كاملاً كارآمد است. 
در بهار سال93 و در نمايشگاه دس��تاوردهاي نيروي هوافضاي سپاه كه 
مورد بازديد مقام معظم رهبري و فرماندهي كل قوا قرار گرفت، س��امانه‌ 
س��وم‌خرداد به عنوان نمونه جديد و پيشرفته‌تر س��امانه رعد با قابليت 
درگيري با چندين هدف به طور همزمان براي اولين بار به نمايش درآمد. 
در اين سامانه چند خودروي حامل رادار و موشك به همراه چند خودروي 
صرفاً حامل موشك، به يك رادار جست‌وجو و مراقبت هوايي مانند بشير 
متصل شده و جمعاً يك آتشبار سامانه سوم‌خرداد را تشكيل مي‌دهند. اين 
همان سامانه‌اي است كه موفق به شكار پهپاد جاسوسي و فوق‌پيشرفته 

گلوبال هاوك امريكايي در حدود پنج سال بعد شد. 
سامانه طبس هم به عنوان نمونه‌اي ساده‌تر و ارزان‌قيمت‌تر از سوم‌خرداد 
با توانايي درگيري با يك هدف س��اخته و ارائه شده است. اين سامانه از 
انواع موشك‌هاي طائر2 بهره مي‌برد. در طبس يك رادار صفحه تخت با 
مساحت قابل توجه روي خودرو با ظرفيت سه موشك )همانند سامانه 
سوم‌خرداد( مستقر شده است. ويژگي مهم استقرار پرتابگر و رادار روي 
يك خودرو كه احتمالاً با تعداد ديگري خودروي مشابه، شبكه شده و 
يك آتشبار سامانه طبس را مي‌سازند، پايداري بالاتر مجموعه در برابر 
اقدامات الكترونيكي دش��من و نيز امكان فاصله گرفتن خودروهاي 
پرتابگر از رادار اصلي كشف و مراقبت و خودروي فرماندهي و كنترل 

سامانه است. 

  سوم‌خرداد چه ويژگي‌هايي دارد؟
همانطور كه اشاره شد در ارديبهشت س��ال1393 براي اولين بار سامانه 
سوم‌خرداد رونمايي شد. اين سامانه مجهز به رادار آرايه فازي مستقر شده 
روي پرتابگر با هزارو700 المان اس��ت و توانايي هدايت همزمان هش��ت 
موشك به س��مت چهار هدف مجزا را دارد. اين براي اولين بار بود كه يك 
سامانه ساخت داخل به توانايي درگيري همزمان با اين تعداد هدف دست 
مي‌يافت. هر خودروي اين س��امانه كه داراي قابليت تحرك خارج از جاده 
مطلوبي هم است، داراي سه موشك بوده كه مي‌تواند مجهز به رادار مستقل 
روي خودرو هم باشد. موش��ك اين سامانه از نوع س��وخت جامد با بالك 

كنترلي در انتهاي بدنه بوده كه به صورت مايل 
پرتاب مي‌ش��ود. بخش اس��تقرار موشك‌ها 

در خودرو قابليت چرخش در دو راس��تا 
را براي قرارگيري در مناس��ب‌ترين 

زاويه نس��بت به هدف پيش از 
شليك دارد. 

در نمايش��گاه مورد اشاره 
موش��ك‌هاي طائر2ب و 

طائر2س نيز مشاهده شدند كه نش��ان از تنوع موشك‌هاي مورد استفاده 
در اين سامانه داشت. در توضيحات مس��ئولان سپاه به فرمانده كل قوا در 
نمايشگاه مذكور اعلام شد كه سامانه سوم‌خرداد در آينده به موشك‌هايي 

با برد 100 و سپس ‌200كيلومتر مجهز خواهد شد. 
بعدها برد موشكي اين س��امانه به 75 و سپس به ‌105كيلومتر با بهسازي 
موشك‌هاي طائر افزايش داده شد و همچنين موشك‌هاي ديگري مجهز 
به جست‌وجوگرهاي مختلف و نيز موشك هدايت دستوري )فرماني( به 
اين سامانه اضافه شد. به‌كارگيري اين س��امانه روي شناور دريايي شهيد 
سياوشي و شليك موفق از روي آن نيز از جمله اتفاقات مهمي بود كه براي 
سوم‌خرداد رقم خورد. اين سامانه به همراه شناور پشتيباني اقيانوس‌پيماي 
شهيد رودكي هم مشاهده شد كه بخشي از كار دفاع از آن را در برابر تهاجم 

هوايي بر عهده دارد. 
  وضعيت امروز سامانه سوم‌خرداد

آخرين نمونه موش��ك‌هاي طائر2 كه در رزمايش‌ه��اي پدافند هوايي در 
سال1396 مشاهده شده موشكي با برد اعلام شده ‌105كيلومتر است. برخي 
منابع نام اين موشك را هم نام سامانه اصلي يعني سوم‌خرداد اعلام كرده‌اند 

كه در شكار گلوبال هاوك امريكايي هم از همين موشك استفاده شد. 
در آخرين اطلاعات منتشرشده از سامانه س��وم‌خرداد در فضاي مجازي 
مي‌توان ديد يك گردان سامانه سوم‌خرداد به صورت كلي از رادار بشير110 
در نقش جست‌وجو و ردگيري به ‌همراه چهار خودروی حامل موشك و رادار 
)تلار( تشكيل شده است كه هر كدام از تلارها نيز به دو خودروي پرتابگر 
فاقد رادار متصل هستند. در س��اختار كوچك‌تر از گردان هم يك آتشبار 
سوم‌خرداد با يك خودروي تلار و دو پرتابگر ديگر قادر است همزمان با چهار 
هدف درگير شود و دو موشك را به‌ سمت هر يك از آنها هدايت كند. از آنجا 
كه به صورت پايه، هر گردان سوم‌خرداد شامل چهار آتشبار است، مي‌توان 
گفت يك گردان س��وم‌خرداد قادر به درگيري همزمان با 16 هدف بوده و 

32موشك را به‌ سمت اين اهداف هدايت مي‌كند. 
در س��ال1399 تصويري از س��امانه س��وم‌خرداد مجهز به يك س��امانه 
الكترواپتيكي منتشر شد كه روي هر خودروي اين سامانه نصب شده است. 
سوم‌خرداد با تجهيز به س��امانه‌هاي الكترواپتيكي اين قابليت را به‌دست 
آورده است كه به‌ صورت غيرفعال يا پسيو نيز اهداف خود را ردگيري كند، 
اين به آن معناست كه اين سامانه بدون آنكه امواج الكترومغناطيسي راداري 
از خود منتشر كند مي‌تواند اهداف را شناس��ايي كند و بعد روي آنها قفل 
تصويري انجام دهد، در نتيجه اين عملكرد بدون انتشار امواج، امكان كشف 
فعاليت اين سامانه تا پيش از شليك موشك براي دشمن از طريق كشف و 

رصد سيگنالي وجود ندارد. 
اين قابليت يعني دشمن بدون آنكه مطلع باشد مورد رصد، پايش و حتي 
اصابت قرار مي‌گيرد. عملكرد بدون انتش��ار امواج يا پسيو بودن همچنين 

موجب مي‌شود اخلال روي اين سامانه‌ها تقريباً غيرممكن شود. 
لازم به ذكر اس��ت هواپيماهاي نظامي از سامانه‌هاي مختلفي مانند چف، 
فلر يا جنگ الكترونيك براي انحراف موش��كي كه به‌ س��مت آن شليك 
شده اس��ت بهره مي‌برند اما در برابر موش��ك‌هايي كه توسط سامانه‌هاي 
الكترواپتيكي چه مستقر روي زمين و چه مستقر روي خود موشك هدايت 
مي‌شوند، عملًا بي‌دفاع هستند و توان اخلال روي اين سامانه‌ها را ندارند. 
اين س��امانه‌ها همچنين با تجهيز به دوربين‌هاي تصويرساز حرارتي اين 
امكان را پيدا مي‌كنند تا در تاريكي شب و حتي شرايط نامساعد آب‌وهوايي 
هم به عمليات ادامه دهند. بايد يادآور ش��د كه بزرگ‌ترين مزيت تجهيز 
سامانه‌هاي پدافند هوايي از جمله سوم‌خرداد به تجهيزات الكترواپتيكي 
امكان رصد و رهگيري بهتر و مستقل انواع پرنده‌هاي پنهانكار راداري يا به 

اصطلاح رادارگريز است. 
در ادامه روند توسعه سامانه س��وم‌خرداد، سامانه موشكي دفاع هوايي برد 
كوتاه 9دي رونمايي شد. اين سامانه از تركيب موشك‌هاي جديد و پيشرفته 
9دي با رادار و خودروي پرتابگر سامانه سوم‌خرداد ايجاد شده و وظيفه انهدام 
انواع اهداف معمولي مانند جنگنده، بالگرد و پهپ��اد را در كنار مأموريت 
تخصصي انهدام موشك‌هاي كروز سريع و بمب‌ها و موشك‌هاي رها شده از 
هواپيماهاي دشمن بر عهده دارد. موشك 9دي يك موشك پدافندي با برد 
‌30كيلومتر و ارتفاع ‌10كيلومتر است كه اين قابليت را به سامانه سوم‌خرداد 

مي‌دهد تا با اهداف در برد كوتاه و ارتفاع پست درگير شود. 
در جديدترين تحول سامانه سوم‌خرداد هم اين سلاح ارزشمند طبق وعده 
داده شده به فرماندهي كل قوا با استفاده از يك موشك جديد كه در قسمت 
پيشران )موتور( سوخت جامد قطر بيشتري نسبت به موشك‌هاي قبلي 
طائر دارد، برد درگيري موشكي اين سامانه به ‌200كيلومتر ارتقا پيدا كرده 
است. با توجه به ماهيت متحرك اين سامانه، افزايش برد آن به ‌200كيلومتر 
سبب بهبود چشمگير ش��عاع خطر براي پرنده‌هاي دشمن شده كه قصد 
استفاده از مهمات دورايستا عليه اهداف زميني را دارند. سوم‌خرداد برد بلند 
همچون گونه قبلي سامانه از سه موشك روي هر پرتابگر استفاده مي‌كند. 

امروزه با گس��ترش اين سامانه در نواحي مختلف كش��ور و تنوع موشكي 
ايجاد شده براي آن، سامانه س��وم‌خرداد كه به عنوان يك سلاح بومي در 
ابعاد مختلف و جزئيات كليدي براي دشمنان كاملًا ناشناخته است، در 
كنار شبكه يكپارچه پدافند هوايي كشور در دفاع از آسمان ولايت 
شب و روز نمي‌شناسد و متخصصان شجاع پديد‌آورنده 
آن هم قطعاً در ح��ال ارتقای آن براي عملكرد 

هرچه بهتر در آينده هستند. 
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