
یک‌ش��نبه اول م��رداد 1402 | 5 مح��رم 1445|| روزنامه جوان | ‌شماره 6809    12
88498433سرويس  اقتصاد‌‌ي

 »   پهپاد «  های کشاورزی 
وارد مزارع می‌شوند

سيدابراهيم رئيسي، رئیس‌جمهور چهارشنبه 20 تير در صدر يك هيئت عالي‌رتبه و به دعوت رسمي رؤساي جمهور كشورهاي كنيا، اوگاندا و زيمباوه، عازم اين 
سه كشور آفريقايي شد. رئيسي در جريان اين سفر از مركز نوآوري و فناوري ايران در نايروبي بازديد كرد و با حضور وي از پهپاد كشاورزي »پليكان« رونمايي شد. 
اين پهپاد در مراكز كشت و زرع كنيا عملياتي شده بود. »پليكان« را يك شركت دانش‌بنيان ايراني ساخته است كه از پيشگامان صنعت توليد پهپاد‌هاي صنعتي و 

كشاورزي است. )تصوير شماره 1( 
توليد پهپادهاي كشاورزي از اوايل قرن 21 آغاز شده و ابرقدرت‌هاي كشاورزي آن را به عنوان ابزار طلايي كشاورزي مورد بهره‌برداري قرار داده‌اند. از اوايل دهه 

نود نيز اين نوع پهپاد‌ها در ايران مورد استفاده قرار گرفته‌اند. در ادامه به بررسي تاريخچه توسعه پهپاد‌هاي كشاورزي و جايگاه جمهوري اسلامي ايران در اين 
صنعت راهبردي مي‌پردازيم. 

  »پلکیان« کی پهپاد 
ایرانی شش روتوره با 
بدنه فیبر کربن است. 

ماموریت‌های مختلفی را 
در زمینه کشاورزی انجام 

می‌دهد و کارآمدی بالاتری 
نسبت به نمونه های مشابه 

خارجی دارد

هر كوادكوپتر تجاري به طور متوس��ط چهار تا هشت روتور 
پرقدرت دارد كه ه��ر روتور از دو پره بهره مي‌برد. بس��ته به 
قدرت موتور و ابع��اد و طراحي پهپاد تع��داد نازل‌ها تغيير 
مي‌كند و متناس��ب با تعداد نازل پمپ در آن قرار مي‌گيرد 
و مقدار پاشش س��م و كود مايع متغير است.  ظرفيت تانكر 
هم بسته به طراحي و قدرت موتور دارد و از یک ليتر تا بيش 
از 30 ليتر در بازار موجود است. برخي پهپاد‌ها مجهز به 
سامانه ناوبري خودكار هستند و بعد از تعيين يك مسير 

پروازي خاص به طور خودكار عمليات سم‌پاشي يا كودپاشي 
را انجام مي‌دهن��د.  همين‌طور به منظور كنترل دس��تي و 
عمليات پايش و عكس‌برداري مجهز به دوربين‌هاي خاصي 
هستند كه بنا به طراحي پهپاد و نوع دوربين از ۱۲۳ درجه 
تا ۳۶۰ درجه را شامل مي‌شوند. تأمين نيرو مولتي روتور‌ها 
معمولاً به روش برق باتري‌هاي قابل شارژ بوده گرچه اخيراً 
نمونه‌هاي بنزيني هم توسعه پيدا كرده‌اند و در سال‌هاي آينده 

وارد بازار مي‌شوند. 

تواناي��ي فعالي��ت در ش��ب و روز از جمله مزيت 
پهپاد‌هاي كش��اورزي اس��ت. همچنين س��طح 
سم‌پاش��ي در پهپاد‌ها كاملًا يكنواخت اس��ت و 
متناسب با مأموريت تعريف ش��ده است ولي در 
روش انساني خطاي بالايي توسط نيروي انساني 
وجود دارد و سموم به طور متوازن روي محصولات 
ريخته نمي‌شوند كه مي‌تواند باعث خرابي محصول 
شود.  در زمينه هواپيماهاي سم‌پاش هم مسله اصلي 
مالي و البته هدر رفت س��موم است چون روش سم‌پاشي 

هواپيماهاي سم‌پاش طوري اس��ت كه با سرعت پايين در 
يك موقعيت خاصي مي‌رس��د و با كاهش ارتفاع مطابق با 
محاسبات سرعت باد و شيب زمين و... مخازن روي مناطق 
اعلام شده خالي مي‌شود. اين روش نس��بت به استفاده از 
كواد هدر رفت س��م بالاتري دارد و پرواز در ارتفاع و سرعت 
پايين جان خلبان را به خطر مي‌ان��دازد و هزينه‌هاي پرواز 
يك هواپيماي سم‌پاش نسبت به مولتي‌روتور‌ها بسيار بالاتر 
است.  دهه نود دوران تبلور صنعت پهپادي غير نظامي كشور 
محسوب مي‌شود كه با كيفيت بالا محصولاتي توليد شدند. 

افزوني قطعات، س��ادگي و كارآم��دي بالا توليد 
مولتي روتورها را براي شركت‌ها به‌صرفه مي‌كند 
و بيش‌از ۱۰ ش��ركت دانش بنيان داخلي در حوزه 
سم‌پاش��ي اراضي كش��اورزي خدمات پهپادي ارائه 
مي‌كنند.   فارغ از مسئله سم‌پاشي به‌منظور كنترل روي 
محصولات هم مي‌شود از نمونه‌هاي تصويربردار بهره جست 
تا با پايش لحظه‌اي خطوط كشت ضمن كاهش تعداد نيروي 
كار در يك مزرعه پايش سريع‌تر و با دقت بالاتري هم انجام 
گيرد. در زمينه‌ حفاظتي هم مي‌شود از پهپادها بهره جست 
و در باغات و كش��ت‌گاه‌ها به‌عنوان دوربين پرنده مراقبتي 
مورد بهره‌برداري قرار بگيرد.  به‌دليل توانمندي مهندسان 
ايراني و به صرفه بودن توليد براي شركت‌هاي دانش بنيان، 

امروزه اكثر »كوادكوپتر«هاي كشاورزي و صنعتي كشور 
كاملًا بومي توليد مي‌شود و با بالاترين كيفيت ارائه خدمات 
مي‌كنند. قيمت پهپاد‌هاي بومي ارائه شده بسته به سفارش 
مش��تري بين 400 ميليون تا يك ميلي��ارد تومان برآورد 
مي‌شود كه نس��بت به نمونه‌هاي خارجي با كيفيت مشابه 
قيمت يك سوم و حتي كمتر دارند. علاوه بر بازار داخل، يك 
فرصت بزرگ براي صادرات هم است؛ اتفاقي كه خوشبختانه 
به وقوع پيوس��ته و فارغ از ق��اره راهب��ردي آفريقا برخي 
كشور‌هاي همسايه وحتي روسيه هم چنين »پهپاد«هايي 
را درخواست كرده‌اند‌‌. اميد است با توسعه صنعت خصوصي 
توليد پهپاد كشور، به زودي آوازه پهپاد‌هاي غير نظامي ايران 

هم مانند نمونه‌هاي نظامي در دنيا بپيچد. 

آين��ده از آن ه��وش مصنوعي اس��ت و با تلاش 
متخصصان و نخبه‌هاي ايراني كش��ور ما يكي از 
كشور‌هاي پيش��رو در امر هوش مصنوعي است. 
اهميت اين ام��ر آن‌قدر بالا بود ك��ه مقام معظم 
رهبري در سخنراني خود در آبان 1400 به مسئله 
هوش مصنوعي پرداختن��د و در ديدار ب��ا جمعي از 
نخبگان و استعدادهاي برتر علمي فرمودند: »در هوش 
مصنوعي حداقل بايد به 10 كشور اول دنيا برسيم.« با توجه 
به تعدد دانش آموختگان در رشته‌هاي مرتبط با فناوري و 
همچنين زيرساخت‌هاي مدرن داخل كش��ور، ايران ما از 
هرگونه كمك خارجي بي‌نياز است و اين فرصت بزرگ در 
اختيار نخبه‌هاي ايراني قرار گرفته است.  هوش مصنوعي 
بازار كار را دستخوش تحولاتي مي‌كند و صاحبكاران را از 
بخشي از نيروي كار بي‌نياز مي‌كند و البته با خود بازار كار 
بزرگي را هم ايجاد مي‌كند. با توجه به توسعه پهپاد‌ها در دنيا 
و اثبات كارآمدي اين ابزار‌هاي هوشمند، خلباني پهپاد 
به يك ش��غل محبوب و پردرآمد تبديل شده‌ است و 

برتري آن نسبت به مشاغل مش��ابه عدم نياز به طي كردن 
دوره‌هاي تخصصي دانشگاهي است که می‌توان با طي كردن 
دوره‌هاي كوتاه‌ مدت سه ‌تا شش ماه آموزش‌هاي مقدماتي 
پرواز حرفه‌اي با مولتي روتور را آموخت و اين مسئله باعث 
ارائ��ه خدم��ات ارزان فيلم‌برداري، سم‌پاش��ي و حفاظتي 
مي‌ش��ود. در زمينه داخلي با توجه به ارزيابي كارشناسان 
براي سم‌پاش��ي و تأمين نياز كل كش��ور نيازمند 60 هزار 
مولتي‌روتور فقط در حوزه كشاورزي هستيم و اگر اين تعداد 
پهپاد از شركت‌هاي داخلي تأمين ش��ود مي‌توان بازار كار 
50 تا 80 هزار نفري را تا 10 سال آينده پيش‌بيني كرد كه 
مراحل توليد و ساخت، حمل و نقل و بازاريابي، قطعه‌سازي 
و تعمير و نگه��داري، خلباني و تجارت خارجي را ش��امل 
مي‌شود. البته اين امر مستلزم توجه ويژه مسئولان به اين 
امر مهم مي‌باشد تا ضمن اشتغالزايي شاهد يك انقلاب در 
حوزه توليد محصولات كشاورزي باشيم تا بار ديگر همچون 
گذشته كشور ما در زمره كشور‌هاي محور در امر توليد غذا و 

صادرات محصولات فناورانه قرار گيرد. 

اجزاي مختلف مولتي‌روتور سم‌پاش

مزيت‌ها

شركت‌هاي ايراني و خدمات پهپادي كشاورزي

جمع‌بندي

از اواخر دهه ۹۰ ميلادي كلمه جديد در فضاي رس��انه‌اي دنيا رايج ش��د. »پهپاد«، اين 
هواپيماهاي كارآمد بدون سرنشين كه در نمونه‌هاي سبك و سنگين ياري‌گر انسان‌ها در 
امور صنعتي، كشاورزي و نظامي و نظارتي شدند. البته اولين پهپادها در كاربري نظامي 
در جنگ جهاني اول مورد استفاده عملياتي قرار گرفتند ولي بحث ورود اين فناوري به 
زندگي مردم غير قابل‌پيش‌بين��ي نبود و در واقع با ورود به عص��ر »تكنيکي فناوري« و 
گسترش روزافزون تكنولوژي‌هاي وابسته به هوش مصنوعي و محدوديت‌هاي انسان‌ها، 
شركت‌ها را مجاب به توليد ابزارهايي براي بهبود كيفيت زندگي انسان و افزايش راندمان 
زندگي كرد كه يكي از اين ابزارهاي كارآمد پهپادها هس��تند.  كشاورزي يكي از صنايع 
راهبردي است كه به‌شدت با فناوري آميخته و با توجه به پيشرفت‌هاي فناورانه در قرن 21 
پديده زراعت هوشمند وارد عرصه شده ‌است تا ضمن هزينه‌ها و زمان كمتر دستاوردها 
و فايده‌هاي بالاتري را نسبت‌به روش‌هاي سنتي داشته باشند. در قرن 21 پاي پهپادها 
هم به مراكز كشاورزي باز شد. كشورهاي امريكا، ويتنام و چين را مي‌توان اولين كاربران 

براي پهپاد در اين صنعت پررونق مثال زد.  خبرگزاري Future Farming كه بر 
كشاورزي هوشمند تاكید دارد، در گزارشي درباره پهپاد‌هاي كشاورزي در ويتنام، با 

يك برنج كار ويتنامي با نام »لي تان نگيون« به مسئله حضور پهپاد‌ها در مراكز كشت و 
تجربيات شخصي اين كش��اورز موفق در اين زمينه پرداخت.  نگيون ۶۲ ساله مشكلات 
عديده‌اي با كارگران و پرسنل مزرعه‌اش بر سر سرعت و بازدهي كار داشت و به فكر يك 
راه حل هوشمندانه براي حل اين سري مشكلات افتاد و بعد از تحقيق راجع به پهپاد‌ها در 
صنعت كشاورزي تصميم به خدمت‌گيري پهپاد‌هاي نظارتي و سم‌پاش روي زمين‌هاي 
تحت كشت برنج گرفت و اين مسئله كارآمدي بالايي براي او داشت و نسبت به ۴۰ سال 
گذشته بازدهي بالاتري را در كش��ت محصولاتش داش��ت. البته پهپاد‌ها فعاليت‌هاي 
متنوعي اعم از عكاسي، نقش��ه‌برداري، كاشت بذر، پايش و دس��ته‌بندي محصولات و 
همچنين سم‌پاشي)كه رايج‌ترين استفاده از پهپاد‌هاي كشاورزي، در اين مسئله است( 

به كار مي‌روند. 

اواخر دهه ۸۰ بود كه »كواد كوپتر«هاي فيلم‌برداري به واسطه صداوسيما، سينما و برخي 
از مراكز فيلم‌برداري خصوصي )شركت‌هاي تبليغاتي و فيلم‌برداران مجالس( از واسطه‌هاي 
چين و كره وارد بازار ايران شد از همان زمان ظرفيت بالاي كوادكوپترها به اثبات رسيد و 
شركت‌هاي گوناگوني تحقيق و توسعه روي اين محصول كارآمد را آغاز كردند. به‌طوري‌كه 
در دهه ۹۰ ش��ركت‌هاي متعدد محصولات متنوعي را به بازار پررون��ق ايران ارائه دادند و 
هم‌زمان شركت‌هاي خارجي هم اقدام به تأسيس نمايندگي در كشور كردند.  البته مسئله 
استفاده از پهپادهاي سبك و »مولتي روتور«ها محدود به ايران نبود و هم‌زمان با بازار ايران 
در تمام دنيا بازاريابي شدند. از همان زمان مشخص بود به‌زودي اين پهپادها تبديل به يك 

ابزار مهم و كاربردي در سبك زندگي روزانه مردم مي‌شود.  در زمينه استفاده نظامي 
از مولتي روتور‌ها در كشور هم به دليل ورود به جنگ سوريه و حملات گسترده عناصر 
تكفيري به وسيله كواد كوپتر‌ها به مردم و نيرو‌هاي نظامي از همان زمان مهلك بودن 
اين پهپادهاي ارزان ثابت شد و بر اساس تجارب جنگ سوريه پهپادهاي مختلف نظامي 

در ارتش و سپاه توس��عه پيدا كردند.  البته دولت ايران هم برنامه‌هاي گسترده‌اي براي 
استفاده از »مولتي روتور« داشت. يكي از ابتكارات دولت در استفاده از اين نوع پهپاد‌ها و اين 
ظرفيت عظيم را مي‌توان به پروژه وزارت ارتباطات راجع ‌به ساخت يك پهپاد مرسوله بر 

پستي تحت پروژه »پست پلاس« اشاره كرد كه در سال 1398 رونمايي شد. 

از اوايل دهه ۹۰ نمونه‌هاي كش��اورزي »كوادكوپتر«ها وارد بازار ايران شدند. اثرپذيري 
پهپادها در كش��اورزي ايران چيزي فراتر از انتظار بود و ضمن كاهش شديد هزينه‌هاي 
كشاورزان بازدهي قابل‌توجهي در توليد محصولات كشاورزي داشت. هم‌زمان نسبت به 
سم‌پاشي به وسيله كادر انساني و هواپيماهاي س��م‌پاش برتري‌هاي محسوسي داشت. 

سرعت پايين سم‌پاش��ي و هزينه بالاتر از دلايل جايگزيني پهپاد‌ها با نيرو‌هاي انساني 
هستند. همچنين نيروي انساني براي سم‌پاش��ي از تراكتور استفاده مي‌كند كه ضمن 
آسيب رساندن به زمين و محصول در برخي نقاط زمين كه محصولات ارتفاع بالايي دارند 

محدوديت دارد و امكان تحرك ندارد. 

 نگاهي به تجربه‌هاي موفق استفاده از پهپادهاي كشاورزي

صنعت توليد پهپاد فوق سبك در ايران

»مولتي روتور«هاي كشاورزي در ايران

   نمونه‌هايي از كوادكوپتر‌هاي بمب 
افكن داعش كه در حمله به مواضع محور 
مقاومت مورد استفاده قرار مي‌گرفتند. 

در واقع نمونه‌هاي تفريحي بودند كه 
تغيير كاربري پيدا كردند

   پهپاد مرسوله بر پستي كه بعد از 
حواشي سجاد نام‌گذاري شد

     پهپاد ايراني پليكان2 سم‌پاش كه ساخت يك شركت 
  دانش بنيان فرابرد است و در سم‌پاشي مزارع اطراف قزوين 

   مورد استفاده قرار گرفته است. نمونه ديگري از محصولات اين 
  شركت در كنيا مورد بهره‌برداري قرار گرفت 

  هواپيماي سبك كه براي سم‌پاشي جنگل‌هاي بلوط سردشت و پيرانشهر اعزام 
  شد و در آذربايجان‌غربي سقوط كرد

   پهپاد سم‌پاش توليد شده توسط 
يك شركت دانش بنيان ايراني كه شش 

روتور دارد و مخزن 20 ليتري دارد

صرفه‌جويي در مصرف آب از جمله شاخص‌هاي برتري »پهپاد«ها نسبت به روش‌هاي سنتي آبياري مزارع است؛ براي مثال 
آبرساني به يك زمين دو هكتاري به وسيله تراكتور و نيروي انساني، 800 ليتر با روز‌ها كار مداوم نياز است اما با استفاده از 
يك پهپاد سم پاش )مخزن و نازل‌دار( بومي مي‌توان دو هكتار زمين را صرفاً در 11 دقيقه و با 18 ليتر مايع آبرساني كرد. اين 
رويه صرفه‌جويي بيش از 95 درصدي در مواد اوليه را در پي دارد و ضمن تأمين سلامت كشاورز و نيروي انساني هم حفظ 

مي‌شود تا با استنشاق سموم دچار بيماري نشود. 

 »جوان« ظرفيت‌هاي كاربردي »پهپاد« را 
در صنعت كشاورزي واكاوي مي‌كند

  »لي‌تان نگيون«    برنج كار ويتنامي 
    رضايت بالايي از پهپاد‌هاي 

   كشاورزي داشت    و آن را نقطه عطف 
  كار خود مي‌داند

سيد نويدرضا موسوي
  گزارش


