
باي�د توجه داش�ته باش�يم كه در 
بخ�ش ه�وش مصنوعي اف�راط و 
تفريط نكنيم. اف�راط يعني اينكه 
همه عرصه‌هاي تهديد را برجسته 
كنيم و بنشينيم كه تحول به سمت 
ما بيايد و به جاي اينكه ما تحول را 
مديريت كنيم، اجازه دهيم تحول 
هوش مصنوعي ما را مديريت كند. 
تفري�ط هم اين اس�ت ك�ه خيلي 
خوش‌خي�ال باش�يم و ب�ه هوش 
مصنوعي به عنوان ابزار نگاه كنيم و 
مزيت‌ها و فرصت‌هاي آن را ببينيم 
و از ابعاد تهديدي آن غفلت كنيم 

كش�ور م�ا ب�ه لح�اظ »تحقيقات 
و مطالع�ات ه�وش مصنوع�ي« 
رتب�ه چهارده�م دني�ا را دارد 
كه اگ�ر در اي�ن زمينه پيش�رفت 
لازم را نداش�ته باش�يم، در آينده 
مس�تعمره فك�ري خواهيم ش�د، 
بنابراي�ن ضروري اس�ت همانطور 
كه در بخش‌هاي صنعت هس�ته‌اي 
و موش�كي بس�يار خ�وب عم�ل 
كرده‌ايم به صنعت هوش مصنوعي 
ني�ز توجه زيادي داش�ته باش�يم
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 يك�ي از ترس‌ه�اي مرتبط ب�ا هوش 
مصنوعي، ترس از دس�ت دادن برخي 
از شغل‌هاس�ت؛ اينكه با فعال ش�دن 
ماشين‌ها و سيستم‌هاي هوشمندي كه 
قادر به انجام برخي از كارها به صورت 
خ�ودكار و با دق�ت بالاتري هس�تند، 
ديگر نيازي به انسان‌ها نيست. هوش 
مصنوعي در آينده تا چ�ه ميزان روي 

مشاغل تأثير مي‌گذارد؟
از همان زم��ان كه عل��وم كامپيوتر به‌ وج��ود آمد، 
تجربه هوش مصنوعي نيز وجود داشت و اين پديده 
جديدي نيست اما امروزه با پيشرفت تكنولوژي اين 
پديده بيشتر مورد توجه قرار گرفته است. با توسعه 
هوش مصنوعي يكس��ري مشاغل فرصت خودشان 
را از دس��ت خواهند داد كه در آن ش��كي نيست اما 
يكس��ري مش��اغل جديد به وجود مي‌آيد كه افراد 
بايد نسبت به آن آموزش ‌ببينند، بنابراين نياز است 
نظام آموزش��ي و علمي مبتني با اين صنعت شكل 
بگيرد ت��ا ما در آن كمبودي نداش��ته باش��يم. پس 
از پيدايش و توس��عه هوش مصنوعي برخي كارها 
كه تا ديروز توس��ط انسان انجام مي‌ش��د، ديگر به 
ماشين‌ها، ابزارها و س��رويس‌هاي هوشمند سپرده 
خواهد ش��د. مثلًا با توس��عه خودروهاي خودران، 
نقشي براي شغل رانندگان باقي نمي‌ماند و افراد بايد 
زمينه شغلي ديگري را براي خودشان تعريف كنند. 

همچنين به مرور زمان ه��وش مصنوعي جايگزين 
دستياران مش��اغلي مثل وكالت و پزشكي خواهند 
شد. مثلًا ماشين‌هايي ساخته مي‌شود كه مي‌توانند 
پرونده‌هاي‌ قضايي را در مراتب مقدماتي بررس��ي 
كنند و آن را در اختيار وكلا قرار دهند يا دستگاهي 
در اختيار پزشكان قرار مي‌گيرد كه مي‌تواند علائم 
حياتي و كنترل شرايط جس��مي بيمار را به لحاظ 
مراقبت‌هاي باليني در اختيار پزشك قرار دهد. در 
نتيجه عناوين ش��غلي مانند س��ابق باقي نمي‌ماند، 
بنابراين هوش مصنوعي مانن��د پديده‌هاي تحولي 
ديگر نياز به تدبير دارد و دولت بايد در زمينه توسعه 
هوش مصنوعي آگاهانه عمل كند و با بررسي همه 
جوان��ب آن براي اي��ن صنعت برنامه‌ريزي داش��ته 
باشد. علاوه بر آن افراد جامعه نيز بايد براي انتخاب 
شغل‌ش��ان برنامه‌ريزي كنند و تابعي از اين تحول 

پيش رو را در نظر بگيرند. 
 چه نه�ادي متولي تدوين س�ند ملي 

هوش مصنوعي است؟
ابتدا بايد درباره عناصر كليدي هوش مصنوعي توضيح 
داد. »پردازش��گرها و زيرس��اخت‌هاي پردازش��ي«، 
»الگوهاي برنامه‌نويسي« و »داده‌ها و كلان داده‌ها«، 
س��ه عنصر كليدي هوش مصنوعي هستند. تحولات 
شگرف در اين سه عنصر باعث شده‌ است ما امروز وارد 
عصر جديدي به نام عصر هوش مصنوعي شويم. نسل 
جديد پردازشگرها باعث شده است عمل‌هاي پردازشي 
كه در گذشته طي چند روز انجام مي‌گرفت، امروزه طي 
چند دقيقه صورت پذيرد، در نتيجه زيرس��اخت‌هاي 
پردازشي از اهميت بالايي برخوردار است و زبان‌هاي 
برنامه‌نويسي نيز از ديگر عناصر اصلي هوش مصنوعي 
است كه امروزه بسيار پيش��رفت كرده‌اند. از آنجا كه 
فناوري هوش مصنوعي صرفاً يك فناوري تكنيكال و 
اقتصادي نيست و يك فناوري پيشران و راهبردي و به 
تعبير دقيق يك فناوري شناختي است، شوراي عالي 
انقلاب فرهنگي به عنوان نهاد سياستگذار در مسئله 
فرهنگ و علم و فناوري مرجع اصلي براي س��ند ملي 
هوش مصنوعي به حساب مي‌آيد و نهادهاي ديگري 
مانند وزارت ارتباطات در اين حوزه نقش معيني دارند 
و مي‌توانند به ش��وراي عالي انق�الب فرهنگي كمك 
كنند تا نقش مؤث��ري را در اين حوزه ايف��ا كند، اما از 
يك جهت كه در صنعت هوش مصنوعي با داده مواجه 
هستيم و با زيرساخت‌هاي پردازش و مسائلي از جنس 
تبادل و اشتراك‌گذاري داده‌ها سر و كار داريم، طبيعتاً 
مركز ملي فضاي مجازي هم با توجه به مأموريتي كه 
در تنظيم‌گري اين حوزه دارد، نقش و سهم اساسي در 
ابعاد حكمراني داده و زيرساخت‌هاي اين حوزه بر عهده 
خواهد داشت كه طبيعتاً با همكاري بين اين نهادهاي 
مذكور شاهد اس��نادي در اين حوزه به شكل مناسبي 
خواهيم بود. مق��ام معظم رهب��ري در آبان1400 در 
ديدار نخبگان و استعدادهاي برتر علمي از هوش 
مصنوعي به‌ عنوان يك مسئله مهم و آينده‌ساز 
ياد كردند و بر اينكه بايد به‌ گونه‌اي عمل شود 
كه ايران جزو 10كشور برتر هوش مصنوعي 

در دنيا شود، تأكيد داشتند. 
 در حال حاض�ر اي�ران در دنيا چه 

رتبه‌اي در بخش هوش مصنوعي دارد؟
كش��ور ما به لحاظ »تحقيق��ات و مطالعات هوش 
مصنوعي« رتب��ه چهاردهم دني��ا را دارد كه اگر در 
اين زمينه پيشرفت لازم را نداشته باشيم، در آينده 
مستعمره فكري خواهيم ش��د. همچنين وضعيت 
اي��ران در زمينه كاربردهاي ه��وش مصنوعي قابل 
توجه نيس��ت و رتبه۷۵ در ميان كشورهاي دنيا به 
ايران اختصاص دارد، بنابراين ضروري است همانطور 
كه در بخش‌هاي صنعت هسته‌اي يا موشكي بسيار 
خوب عمل كرده‌ايم، به صنعت هوش مصنوعي نيز 

توجه زيادي داشته باشيم تا ارتقا پيدا كنيم. 
 در ح�وزه فض�اي مج�ازي ضعف‌هاي 
بسيار زيادي داش�ته‌ايم و از اين بستر 
عقب مانده‌ايم. به نظر شما چه اقداماتي 
باي�د ص�ورت بگي�رد تا ح�وزه هوش 
مصنوع�ي ب�ه عاقبت فض�اي مجازي 

دچار نشود؟
همانطور كه اشاره كرديد متأسفانه در بستر فضاي 
مجازي از گفتمان رهبر معظم انقلاب عقب افتاده‌ايم 
و نتوانس��ته‌ايم موق��ع بزنگاه، فضاي مج��ازي را به 
مردم آموزش دهيم و اقدامات درخور و اساس��ي در 
اين زمينه انجام نشده اس��ت. اخيراً نيز مقام معظم 
رهبري با گلايه از مس��ئولان به اين مس��ئله اشاره 
كردند و »فضاي مجازي« را »رها« خواندند، بنابراين 
ما بايد در مس��ئله »ه��وش مصنوعي« از گذش��ته 
»فضاي مجازي« درس بگيريم. در غير اين صورت 
كشور دچار خسران خواهد شد. بايد جامعه نسبت 
خود را با ه��وش مصنوعي از چند جهت مش��خص 
كند. اول اینكه جامعه ما باي��د بداند در چه عصري 
زندگي مي‌كند. امروز عصر، عصر داده‌ها، پردازش‌ها 
و دس��تياران هوش��مند اس��ت. نهادهاي متولي و 
گروه‌هاي مرجع جامعه بايد اي��ن آگاهي را به آحاد 

جامعه بدهند كه در عصر ه��وش مصنوعي بايد 
سواد هوش مصنوعي داشته باشيم، حتي برخي 

متخصصان »هوش مصنوعي« را به برق تش��بيه 
مي‌كنند و مي‌گويند وقتي برق آمد، رفتار، تعاملات 
اجتماعي و الگوهاي سبك زندگي انسان‌ها را تغيير 
داد. اگر هوش مصنوع��ي را با اين وج��ه به جامعه 
معرفي كنيم، طبيعتاً افراد آگاهي بيشتري نسبت به 
آن خواهند داشت. همچنين نخبگان در اين حوزه 
نقش اساس��ي دارند و مي‌توانند ظرفيت‌هايي را كه 
مي‌ش��ود در مواجهه با هوش مصنوعي برقرار كرد 

براي آحاد جامعه تبيين كنند. 
 هوش مصنوعي هم كاربرد دارد و هم 

مي‌تواند خطرات�ي را به دنبال 
داشته باشد. در اين رابطه 

چه كارهاي�ي بايد انجام 
شود؟

ام��روزه هوش مصنوع��ي مي‌تواند 
در حوزه پزشكي، اقتصادي و علوم 
انساني كمك فراواني كند، به‌ عنوان 
نمونه مي‌تواند در حوزه اقتصادي 
از فرارهاي مالياتي جلوگيري كند. 
تقاطع بين اطلاعات و پژوهش‌ها 

از جمله مس��ائل مهم در حوزه علوم انساني است كه 
هوش مصنوع��ي مي‌تواند به ما در اي��ن زمينه كمك 
كند. با اين تفاسير مي‌توان گفت كه هوش مصنوعي 
زيست جديدي را به وجود خواهد آورد و ما با پديده‌اي 
تحول��ي مواجه هس��تيم. در اين رابطه م��ا بايد نقطه 
عزيمت خودمان را پيدا كنيم. بايد مش��خص شود كه 
الگوهاي توسعه هوش مصنوعي ما »چيني« »روسي« 
يا »اروپايي« است يا اگر قرار است الگوي جداگانه‌اي 
براي آن داشته باشيم و گفته مي‌شود كه بايد با توجه 
به زيست‌بوم خودمان، نوع نگاه‌مان به مردم، جامعه و 
ارزش‌ها، الگويي از پيشرفت در زمينه هوش مصنوعي 
داشته باش��يم، پس بايد آن الگو را مشخص كنيم، اما 
بايد توجه داشته باشيم كه در اين مسئله افراط و تفريط 
نكنيم. افراط اين حوزه اين است كه همه عرصه‌هاي 
تهديد را برجسته كنيم و بنشينيم كه تحول به سمت 
ما بيايد و ب��ه جاي اينكه ما تح��ول را مديريت كنيم، 
اجازه دهيم تحول هوش مصنوعي ما را مديريت كند. 
تفريط هم اين است كه خيلي خوش‌خيال باشيم و به 
هوش مصنوعي به عنوان اب��زار نگاه كنيم و مزيت‌ها و 
فرصت‌هاي آن را ببينيم و از ابعاد تهديدي آن غفلت 

كنيم. هر دوي اين نگاه‌هاي مطرح‌شده ناقص است. 
 نگاه اساسي چيست؟

نگاهي كه در پيش��رفت مصنوعي علاوه بر استفاده 
از فرصت‌ها بتوانيم تهدي��دات را كنترل كنيم. بايد 
به الگوي توس��عه ملي و پيشرفت ارزش��ي در اين 

حوزه دست يابيم كه براي آن نقش دولت، مجلس، 
حوزه‌هاي علميه، نهادهاي انقلابي و دانشگاه‌ها بسيار 
پررنگ اس��ت و به هر ميزاني ك��ه بتوانيم نهادهاي 
بالادستي را هماهنگ و به سمت يك الگوي نهادين 
برسانيم، در اين مسئله مي‌توانيم موفق عمل كنيم. 
من تأكي��د مي‌كنم كه در صنع��ت هوش مصنوعي 
به يك الگوي حكمراني نيازمندي��م. اگر به اين الگو 
برسيم، نهادها جاي‌شان مشخص مي‌شود و آن وقت 
معلوم است كه ما در چه نقطه‌اي قرار گرفته‌ايم و به 
كمك سند ملي هوش مصنوعي بايد به كجا برسيم. 
اين سند به جهت تحولاتي كه در عرصه علم و فناوري 

وجود دارد، بايد كوتاه‌مدت باشد. 
 از پاسخگويي شما متشكرم. در پايان 
اگر نكته‌اي وجود دارد ك�ه درباره آن 

سؤال پرسيده نشده است، بفرماييد. 
م��ا كش��وري داراي ارزش‌ه��اي دين��ي و الگ��وي 
مردم‌س��الاري ديني هس��تيم. از چنين كشوری با 
چنين ساختار و انديش��ه‌اي انتظار مي‌رود در حوزه 
هوش مصنوعي به عنوان يك فناوري پيشران، الگوي 
پيشرفت داشته باشد. همانطور كه شهيد فخري‌زاده و 
كساني كه در عرصه تهديد، فرصت را به خوبي كشف 
كرده بودند، همه ما نيز بايد در مقطع فرصت‌آفريني 
براي حقوق انقلاب اسلامي، نقش مؤثري ايفا كنيم و 
دست به دست هم دهيم تا يك جامعه بالنده و فناور با 

الگوي زيست ايراني- اسلامي داشته باشيم.

قانونگذاري در حوزه هوش مصنوعي 
به كجا رسيد؟

ب�ه  مي‌توان�د  مصنوع�ي  ه�وش  از  نادرس�ت  اس�تفاده 
امني�ت اطلاع�ات و حري�م خصوص�ي اف�راد آس�يب بزن�د، 
بنابراي�ن باي�د قب�ل از ب�روز نابس�اماني‌ها، مقررات�ي در 
جه�ت اس�تفاده بهين�ه از اي�ن فن�اوري تنظي�م ش�ود. 
سال گذشته، نقشه راه توسعه ملي هوش مصنوعي با مشاركت نخبگان 
دانشگاهي، صنعتي و بخش خصوصي در مركز نوآوري و توسعه هوش 
مصنوعي پژوهشگاه ارتباطات و فناوري اطلاعات تدوين و منتشر شد. 

پس از آن مشخص نشد كه قانونگذاري در اين حوزه به كجا رسيد؟
هفته گذش��ته وزير ارتباطات و فناوري اطلاعات در رابطه با س��ند 
پيش‌نويس هوش مصنوعي و روند اجرايي شدن آن گفت: »شوراي 
عالي فضاي‌مجازي در اين حوزه وارد شده و در حال تنظيم و تقسيم‌ 
كار ملي براي انجام اين موضوع است. از طرف ديگر در وزارت ارتباطات 
مركز توسعه هوش مصنوعي در پژوهشگاه ارتباطات راه‌اندازي شده 
كه به جديت اين موضوع را دنبال مي‌كن��د.« زارع‌پور ادامه داد: »در 
برنامه هفتم توسعه، نقشه راه توسعه ملي هوش مصنوعي به تكليف 
تبديل ش��ده و همه دس��تگاه‌هاي اجرايي موظفند برنامه‌ريزي‌هاي 
خود را براي اس��تفاده حداكثري از هوش مصنوعي به ‌منظور ارتقای 
بهره‌برداري در صنايع به تصويب هيئت‌وزيران برسانند.« با توجه به 
پررنگ شدن استفاده از هوش مصنوعي در ميان مردم و كاربردي‌تر 
شدن آن توسط قشرهاي مختلف جامعه، لزوم سياستگذاري درست 
و ب‌موقع در اس��تفاده از هوش مصنوعي بيش از هميش��ه احساس 
مي‌شود، بنابراين قانونگذاران بايد با توجه به اقتضائات اين فناوري به‌ 
طوري هوش مصنوعي را تنظيم و كنترل كنند كه علاوه بر به حداقل 

رساندن خطرات، مانع پيشرفت و توسعه آن نشوند.

 هوش مصنوعي را 
باید به نظام آموزشي برد

فن�اوري ه�وش مصنوع�ي ب�ه س�رعت پيش�رفت مي‌كن�د 
و ني�از اس�ت معلم�ان و مدرس�ان ه�ر چ�ه س�ريع‌تر در 
اي�ن فن�اوري، مهارت‌ه�اي لازم را ب�ه دس�ت آورن�د. 
هفته گذشته معصومه صمدي، سرپرست پژوهشكده تعليم و تربيت 
پژوهش��گاه مطالعات آموزش و پرورش در يك نشست خبري گفت: 
»پژوهشگاه طي جلسات و برنامه‌ريزي‌هايي كه به منظور راهبردهاي 
كلان سند تحول داشت، به اين نتيجه و جمع‌بندي رسيد كه ورود به 
حوزه هوش مصنوعي ضرورت دارد و تكليف ما به عنوان پژوهشكده 
مطالعات راهبردي اين است كه سلسله‌نشست‌هايي را برگزار كنيم تا 
اثرپذيري سند تحول از هوش مصنوعي را به صورت تخصصي بررسي و 
تبيين كنيم.« او ادامه داد: »هر پژوهشكده بايد نشست‌هاي تخصصي 
مرتبط با حوزه مأموريت خويش را برگزار كند و نسبت هوش مصنوعي 
با برنامه‌هاي مديريت انس��اني و مديريت مالي مشخص شده و مورد 
تحليل و ارزيابي قرار گيرد چراكه هوش مصنوعي عنوان فرارشته‌اي 
دارد و شاخه‌ها و حوزه‌هاي متنوعي را در‌برمي‌گيرد و نمي‌توان تنها 
از يك بعُد به موضوع نگاه كرد.« صمدي اظهار داش��ت: »جدي‌ترين 
چالش ما عدم‌باور سياس��تگذاران س��ند تحول به اجرايي شدن آن 
است و مقوله تربيت رس��مي و عمومي كه در گرو باور پژوهشگران و 

سياستگذاران تعليم و تربيت مي‌باشد، داراي اهميت است.«

 آمار شگفت‌انگيز 
ارزش بازار هوش مصنوعي 

۴۰ميلي�ارد  از  احتم�الاً‌  مصنوع�ي  ه�وش  ب�ازار  ارزش 
مي‌رس�د.  دلار  1/32تريلي�ون  ب�ه  س�ال۲۰۲۲  در  دلار 
 انتش��ار ابزارهايي نظير ChatGPT و Google Bard كه مبتني‌ 
بر هوش مصنوعي هستند، باعث شده است علاقه به اين فناوري رشد 
درخورتوجهي تجربه كند. به ‌نوش��ته‌ بيزنس اينسايدر، درآمد صنعت 
هوش مصنوعي در س��ال گذش��ته‌ ميلادي به حدود ۴۰ميليارد دلار 
رسيد. انتظار مي‌رود اين عدد با نرخ رش��د مركب سالانه‌ ۴۲درصد تا 
سال۲۰۳۲ به 1/32تريليون دلار برسد. نرم‌افزارهاي هوش مصنوعي 
نظير دستيارهاي هوشمند و محصولات زيرساختي و برنامه‌هايي كه 
كدنويسي را تسريع مي‌كنند تا س��ال۲۰۳۲ درآمد ۲۸۰ميليارد دلار 
ثبت خواهند كرد كه نش��ان‌دهنده‌ نرخ رشد س��الانه‌ ۶۹درصد است. 
سخت‌افزار بخش اعظم درآمد 1/32تريليون دلاري را تشكيل خواهد 
داد )۶۴۱ميلي��ارد دلار(. از اين ۶۴۱ميلي��ارد دلار، ۱۶۸ميليارد دلار 
مربوط‌ به دس��تگاه‌ها و ۴۷۳ميليارد دلار مربوط ‌به زيرساخت خواهد 
بود. همچنين پيش‌بيني شده است درآمد تبليغات ديجيتالي مربوط‌ به 
هوش مصنوعي تا دهه‌ آينده مرز ۱۹۲ميليارد دلار را رد كند. تا آن زمان 

ارزش دستيارهاي هوش مصنوعي به ۸۹ميليارد دلار خواهد رسيد. 
احتمالاً تا سال۲۰۳۲ هوش مصنوعي مولد حدوداً ۱۰ تا ۱۲درصد از 
هزينه‌كرد مربوط‌ به IT و صنعت ب��ازي را از آنِ خود خواهد كرد، در‌ 

حال ‌حاضر اين عدد كمتر از ‌کیدرصد است.

وقتي صحبت از »هوش مصنوعي« مي‌ش�ود، برخي به ياد فيلم‌هاي علم�ي و تخيلي مي‌افتند كه  
روبات‌هايي هوشمند، نقش اول آن فيلم‌ها را بازي كرده‌اند و كنترل همه چيز را در دست دارند، اما 
واقعيت با آنچه تصور مي‌شود تفاوت زيادي دارد و تصميم با خودمان است كه از هوش مصنوعي به 
چه نحوي استفاده كنيم. به گفته برخي كارشناسان اگر هوش مصنوعي در مسير درست خود قرار 

بگيرد، مي‌تواند كيفيت زندگي انسان‌ها را بالا ببرد و تهديدي براي‌شان محسوب نمي‌شود، بنابراين 
بايد متناسب با شرايط تحولي پيش‌آمده در زمينه هوش مصنوعي، برنامه‌ريزي‌ داشته باشيم و به 
دور از افراط و تفريط از فرصت‌ها بهره‌مند شويم و تهديدات را كنترل كنيم. در اين رابطه »جوان« با 
محمدرضا قاسمي، دبير ستاد راهبري فناوري‌هاي هوشمند حوزه‌هاي علميه گفت‌وگو كرده است. 

: دبير ستاد راهبري فناوري‌هاي هوشمند حوزه‌هاي علميه در گفت‌وگو با »جوان«‌

مهسا گربندي

پروند‌ه
هوش مصنوعي

 مستعمره  فكري مي‌شويم  
اگر  در  هوش مصنوعي  پيشرفت نكنيم


