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نگاهي به دستاوردهاي كشور در حوزه رادارهاي هواپايه

چشم عقاب جنگنده های تیزپرواز ایران
ارزش بالاي هواپيماهاي شكاري 

محمدحسین الهی
سرنش�ين دار ب�راي تكمي�ل    گزارش

ساختار دفاع هوايي هر كشور 
حقيقتي روشن است كه تجربه گرانبهاي هشت سال دفاع 
مقدس و نيز رصد جنگ هاي پس از آن در دنيا هم گوياي 
اين امر است. در واقع هر چه جنگ ها به عصر مدرن خود 
بيشتر وارد شده اند، س�هم قدرت هوايي در ايفاي نقش 
تهاجمي و تدافعي هم افزايش يافته اس�ت. با استفاده از 
هواپيماهاي ش�كاري كار پوش�ش عوارض زميني مانند 
كوه ها براي جلوگيري از نفوذ هوايي دشمن با موشك كروز 
و پهپاد به راحتي ممكن مي ش�ود، اما يكي از اجزاي مهم 
براي عملكرد مؤثر هواپيماي رزمي در دفاع هوايي رادار 
آن اس�ت كه به دلايل متعددي پيچيدگي هاي بس�ياري 
دارد. تص�ور عم�وم بر اين اس�ت كه دس�ت متخصصان 
كش�ورمان در اين عرصه خالي بوده و كاري براي تعويض 
رادار جنگنده هاي موجود با نمونه هاي به روز نشده است. 
در اين گزارش بر اس�اس اطلاعات منتشرشده قبلي در 

رسانه هاي كشور به اين موضوع پرداخته ايم. 

 سابقه كار روي رادار هواپايه در ايران
بخش اعظم توانايي هاي رزمي در هواپيماهاي جنگنده مدرن بر 
پايه رادار و سامانه كنترل آتش ايجاد مي شود. رادارها به عنوان 
ابزار كشف و ردگيري اهداف مختلف در بردها و ارتفاعات گوناگون 
و س��امانه كنترل آتش به عنوان ابزار به كارگيري تس��ليحات بر 
اساس نياز صحنه رزم و داده هاي دريافتي از رادار و ساير حسگرها 
عمل مي كنند، البته رادار و س��امانه كنترل آتش به طور كلي در 
يكديگر به صورت سامانه واحد تركيب و رادار كنترل آتش ناميده 
مي شوند. در اين گزارش براي اختصار صرفاً از كلمه رادار استفاده 

شده است. 
امروزه رادارهاي با آنتن آرايه اي مس��طح و آنتن هاي آرايه فازي 
در جنگنده هاي نس��ل چهارم تا پنجم مورد اس��تفاده هستند. 
رادارهايي با آنتن آرايه اي مسطح از فناوري پالس داپلر و رادارهاي 
آرايه فازي از فناوري كنترل فاز امواج استفاده مي كنند. رادارهاي 
آرايه فازي از قابليت هاي بسيار بيشتري برخوردار هستند و سبب 
افزايش كارايي عملياتي جنگنده هاي به كارگيرنده آن مي شوند. 
نيروي هوايي ارتش جمهوري اس��امي ايران ب��ه عنوان كاربر 
انواع هواپيماهاي جنگنده در كشور پس از پايان جنگ تحميلي 
برنامه هاي متعددي را در وهله اول براي عملياتي نگه داشتن و 
در ادامه براي به روز رساني قابليت هاي رادار و سامانه كنترل آتش 

جنگنده ها به انجام رسانيد. 
اين برنامه ها طي س��ه دهه گذش��ته ش��امل تعمير و راه اندازي 
رادارهاي معيوب، س��اخت قطعات مورد نياز انواع رادارها، ايجاد 
بهبود در عملكرد رادارها و حتي افزودن قابليت هاي جديد به آنها، 
ساخت زيرسامانه هاي مورد اس��تفاده در رادارها با فناوري هاي 
جدي��د و جايگزين ك��ردن اج��زای رادارهاي هواپاي��ه موجود 
روي جنگنده هاي مختلف با اجزای س��اخت داخل و در نهايت 
ساخت نمونه هاي جديد رادار مي ش��ود. اين رادارها شامل انواع 
APQ- 109 هواپيماي اف4دي، APQ- 153 هواپيماي اف5ئي، 
APQ- 120 متعلق به اف4ئي و AWG- 9 متعلق به اف14 است. 
برخي دستاوردهاي اين بهس��ازي ها به طور كلي و بدون اشاره 
به مورد متناظر از رادارهاي مذكور ش��امل موارد زير بوده است: 
افزايش برد كش��ف )تا چند برابر در برخي موارد(، افزايش 50 تا 
100درصدي برد ردگيري، افزايش توانايي تفكيك اهداف نزديك 
به هم، افزودن حالت نش��ان دهنده هدف متحرك هوابرد، ايجاد 
امكان شناس��ايي اهداف پروازي در ارتفاع پايين و ايجاد توانايي 

ردگيري زاويه اي. 
لازم به ذكر اس��ت متخصصان كش��ورمان در صنع��ت دفاعي، 
دانشگاه ها و ش��ركت هاي خصوصي در زمينه طراحي و ساخت 
انواع رادارهاي پيشرفته زمين پايه و در سال هاي اخير، رادارهاي 
درياپايه به موفقيت هاي چش��مگيري دس��ت يافته ان��د. انواع 
رادارهاي فعال و غيرفعال زمين پايه در باندهاي فركانسي مختلف 
در رده هاي كش��ف اوليه تا كنترل آتش خصوصاً رادارهاي آرايه 
فازي فعال، به طور گس��ترده در كش��ورمان س��اخته شده و در 
حال عمليات است كه اغلب آنها در سلسله گزارش هاي معرفي 
رادارهاي ساخت ايران در س��ال1401 در روزنامه جوان معرفي 
شده اند. جس��ت وجوگرهاي راداري غيرفعال، نيمه فعال و فعال 
نيز براي موشك هاي س��طح به هوا و هوا به هوا و هوا به سطح در 
كشور توسعه يافته اس��ت، هر چند پيچيدگي يك رادار هواپايه 
چندين برابر جس��ت وجوگرهاي موشك هاس��ت اما اين موارد 
گام هاي اوليه اي در سال هاي گذشته براي تثبيت بخشي از دانش 

و فناوري هاي مورد نياز در توسعه رادارهاي هواپايه بوده است. 
اما ساخت رادار و كنترل آتش هواپايه يعني نمونه هايي كه بايد 
در فضاي محدود دماغه يك هواپيما قرار بگيرند، دشواري هاي 
خاص خود را دارد. تمامي اجزای رادار شامل آنتن، توليدكننده 
توان، پردازشگرها و زيرسامانه هاي خنك كننده و ساير اجزا بايد 
در كمترين وزن، كوچك ترين ابعاد و بالاترين قابليت اطمينان 
و كمترين احتمال خرابي ممكن س��اخته ش��وند. يك پوشش 
مخصوص كه از يك س��و كمترين تأثير منفي روي كارايي رادار 
را داشته و از سوي ديگر از نظر ش��كل آيروديناميكي و مقاومت 
سازه اي مناسب رژيم هاي پروازي هواپيماهاي جنگنده باشد نيز 
بايد طراحي و ساخته  و روي رادار و به عنوان دماغه هواپيما نصب 
شود.  هر يك از اين الزامات بر اساس واقعيت هاي محيط عملياتي 
هواپيماهاي جنگي شكل گرفته و با اتكا به تجربه هاي دههاساله 
در دنيا تثبيت شده اس��ت، از اين رو طراحي و ساخت رادارهاي 
هواپايه عاوه بر دشواري هاي فني متعدد، مستلزم صرف هزينه 
تحقيق و توسعه بالا و هزينه تمام شده قابل توجه براي هر دستگاه 

رادار مي شود. 
موارد فوق دشواري هاي كلي براي س��اخت هر رادار هواپايه اي 
است، اما نيازمندي هاي روز صحنه نبردهاي مدرن شامل نيازبه 
حالات كاري متعدد، به كارگيري انواع تكنيك هاي مدرن ارسال 
امواج، مقاوم��ت در مقابل انواع روش هاي جن��گ الكترونيك و 

ضدجنگ الكترونيك، ويژگي هاي نوين در زمينه هاي پردازش 
و تحليل داده هاي اهداف متعدد و شبكه شدن اطاعات آن هم 
به صورت امن با ساير هواپيماهاي رزمي، پهپادها و سامانه هاي 
زميني خود دنياي ديگري از چالش ها و الزامات فني و عملياتي را 
در مسير طراحي و توسعه رادارهايي كه نياز جنگنده هاي نيروي 

هوايي را برطرف كنند به وجود مي آورد. 
در س��ه دهه گذش��ته از ابتداي دهه1370 تاكنون متخصصان 
كشورمان با طي گام به گام مسير كس��ب دانش و سپس توسعه 
فناوري هاي لازم براي ايجاد امكان طراحي، ساخت، آزمايش و 
سپس توليد رادار در داخل كشور و بدون وابستگي خاص به خارج، 
با وجود دشواري ها و مشكات مذكور كوشيده اند و امروز انواعي از 

رادارهاي داخلي براي هواپيماهاي جنگنده توسعه يافته است. 
  شكارچي بي بديل با رادار به روز شده

براي اولين بار در فروردين سال1389 معاون وقت هماهنگ كننده 
نيروي هوايي ارتش و جانش��ين حال حاضر  رياس��ت ستاد كل 
نيروهاي مس��لح، امير س��رتيپ عزيز نصي��رزاده از به كارگيري 
رادار ارتقايافت��ه روي هواپيماهاي جنگن��ده اف14 تامكت در 
نيروي هوايي ارتش خبر داد. وي افزايش برد اين رادار را از جمله 
شاخصه هاي رادار بهبوديافته نسبت به رادار اوليه اف14 برشمرد. 
اين هواپيما به عنوان يك رهگير تخصص��ي، كارنامه پرافتخار و 
درخشاني در دوران جنگ تحميلي هش��ت ساله در مقابل انواع 

جنگنده هاي شرقي و غربي بر جاي گذاشت. بخش بزرگي از اين 
موفقيت ها ناشي از قابليت هاي رادار و كنترل آتش AWG- 9 و 
موشك دوربرد فينيكس در اين جنگنده بود. اين رادار عاوه بر 
برد بي��ش از 200 كيلومتر در محدوده زاويه اي وس��يع، قابليت 
ردگيري همزمان 24هدف و ايجاد امكان شليك همزمان شش 

موشك به سمت شش هدف مجزا را دارد. 
 لازم به ذكر اس��ت هرگونه بهس��ازي و افزايش قابليت در رادار 
جنگنده اف14 از يك سو به ش��دت براي حفظ و حتي افزايش 
كارايي عمليات��ي اين هواپيما، مدنظر نيروي هوايي بوده اس��ت 
و از سوي ديگر به علت ارزش راهبردي اين جنگنده رهگير، هر 
حركتي روي سامانه هاي آن، حساسيت هاي بسياري را به دنبال 

داشته و دارد. 
متخصصان كش��ورمان از همان دوران جنگ با مش��كات رادار 
AWG- 9 دست و پنجه نرم مي كردند. مدت زمان بين دو خرابي 
متوالي نس��بتاً كم، كمبود قطعات يدكي، فشار كاري بسيار بالا 
روي گردان هاي پروازي اف14 و دسترسي نداشتن به پشتيباني 
شركت سازنده سبب عمده مشكات مذكور بودند، اما متخصصان 
تعمير و نگهداري در نيروي هوايي در همان دوران هم به دنبال 
راهكارهاي بومي براي حفظ قابليت عملياتي اين رادار ارزشمند 
بودند و بعضاً با ابتكارات فني و اصولي موفقيت هايي را نيز در همان 

دوران كسب كردند. 
پس از پايان جنگ با استفاده از توان علمي رو به رشد دانشگاه ها 

و تخصص هاي فني داخل نيروي هوايي ارتش، پروژه هايي براي 
ارتقای سنگين روي رادار AWG- 9 به اجرا گذاشته شد. به گفته 
مس��ئولان نيروي هوايي ارتش در سال هاي گذشته، روي تعداد 
نامشخصي از اف14هاي ايراني رادار ملي نصب و به كارگيري شده 
است كه بر اساس رادار اصلي هواپيما ولي با قابليت هاي بسيار بهتر 
و به روز طراحي و ساخته شده است. اين پروژه با مشاركت چند 
دانشگاه مطرح كشور به انجام رسيده است. در نتيجه اين طرح، 
هواپيماي رهگير اف14 همچنان مي تواند نقش ميني آواكس را 

براي كنترل محدوده وسيعي از آسمان ايفا كند. 
اطاعات دقيقي از اين رادار منتشر نشده اما افزايش برد اين رادار 
نسبت به رادار اوليه و رسيدن برد آن به چند صد كيلومتر و بهبود 
اطاعات دريافتي از اهداف و برد كشف بهتر از رادار قبلي به عنوان 
بخشي از دستاوردهاي اين پروژه توسط مسئولان نيروي هوايي 
ارتش در سال هاي قبل بيان شده است. به كمك اين رادارها كشف 
اهداف كوچك مانند پهپادها با كيفيت بهتري صورت مي گيرد. 

در مهر 1393 جانش��ين وقت نيروي هوايي ارتش از در دس��ت 
طراحي بودن نخس��تين رادار هواپايه ايراني س��خن گفته بود. 
هر چند در مصاحبه فوق اشاره نش��ده بود كه اين رادار متناسب 
با كداميك از جنگنده هاي اين نيرو طراحي ش��ده اس��ت، زيرا 
ابعاد و حجم رادار قابل حم��ل در هواپيماهاي مختلف اين نيرو 

متفاوت است. 

  رادار جنگنده »كوثر«
در سال هاي گذش��ته مطالب مختلفي از نصب رادار جديد روي 
جنگنده هاي آذرخش در فضاي مجازي قابل مش��اهده بود. هر 
چند از اين رادار و ويژگي ها و ميزان توسعه آن اطاعاتي در منابع 
رسمي منتشر نشد اما نشان مي داد نيروي هوايي به فكر تجهيز 
جنگنده هاي س��بك و پرتعداد اف5 تايگر و نمونه هاي بومي آن 
يعني آذرخش و صاعقه اس��ت. در زمان رونمايي و تحويل اولين 
فروند از جت بومي كوثر در تابستان سال1397 كه گام نهايي از 
پروژه بومي سازي جنگنده اف5 محسوب مي شد، تصاويري كه 
گوياي در دست اقدام بودن نصب رادار با آنتن آرايه اي مسطح روي 
اين جنگنده بود، منتشر شد. كوثر عاوه بر ساخت تمام اجزای 
بال، بدنه، سازه، موتورها، سيم كش��ي ها و خطوط هيدروليك و 
ارابه هاي فرود، يك پيشرفت مهم نس��بت به آذرخش و صاعقه 
داشت و آن هم به كارگيري سامانه هاي اويونيك پيشرفته نسل4 

و سامانه هاي مخابراتي و كنترل ساح پيشرفته بود. 
در تصاوير منتشرشده از رونمايي كوثر، اجزای مختلف پردازشگر و 
آنتن رادار نصب شونده در دماغه اين هواپيما عاوه بر نمايشگرهاي 
پيشرفته ديجيتال و چندمنظوره در كابين خلبان مشاهده شده 
است. متأسفانه هيچ گونه اطاعات عملكردي از رادار هواپيماي 
كوثر منتش��ر نش��ده اما نگاهي به اجزای آن و نمونه هاي مشابه 
و همرده خارجي نش��ان مي ده��د از فناوري هاي پيش��رفته و 
پردازشگرهاي نس��ل جديد كه سبب كوچك سازي اجزای رادار 

مي شود، استفاده شده است. آنتن هاي آرايه اي مسطح نيز نسبت 
به آنتن هاي مقعر نسل قديم كه در هواپيماهاي اف- 5 به كارگيري 
شده بود، قابليت هاي بس��يار بهتري در اختيار قرار مي دهد. اين 
رادار قابليت حركت در دو راستا براي ايجاد امكان پويش )اسكن( 

مكانيكي را دارد. 
امير دريادار رستگاري، رياست سازمان صنايع الكترونيك ايران 
)صااي��ران( در مصاحبه اي در ارديبهش��ت1402 اعام كرد كه 
براي هواپيماي كوثر رادار آرايه فازي ساخته شده و اين جنگنده 
به رادار بومي آرايه فازي تجهيز شده است. اين گفته را مي توان 
خبري رسمي در جهت دستيابي متخصصان كشورمان به رادار 

آرايه فازي هواپايه دانست. 
رادارهاي آرايه فازي داراي توانمندي هاي بالايي هستند كه ناشي 
از به كارگيري فناوري هاي جديد اس��ت. در واقع در اين رادارها 
تعداد زيادي عنصر فرستنده/گيرنده در كنار يكديگر قرار دارند 
و هر يك از آنها عماً يك رادار كوچك هس��تند كه در مجموع با 
عملكرد هماهنگ، قابليت هاي وي��ژه رادارهاي آرايه فازي نظير 
توانايي شناسايي همزمان صدها هدف را كه در فواصل و ارتفاعات 
مختلفي در پهنه آس��مان حضور دارند، به  وج��ود مي آورند. در 
مطالب قبلي صفحه دفاعي روزنامه ج��وان و در گزارش معرفي 
رادارهاي ايراني عصر و چش��م عقاب در ش��ماره6531 فناوري 
رادارهاي آرايه فازي و كاركردهاي ارزشمند آن بيان شده است. 

  »بينات« چشم جديد فانتوم هاي ايراني
اما به نظر مي رس��د يك��ي از مهم ترين پروژه ه��اي رادار هواپايه 
ساخت ايران به نام بينات باشد. براي اولين بار تصاويري از آن در 
حاشيه نمايشگاه هوايي كيش در سال1396 منتشر شد كه روي 
هواپيماي اف4ئي فانتوم نصب و آزمايش شده است. پيش از آن 
در نمايشگاه دس��تاوردهاي نيروي هوايي ارتش در سال1394 
در غرفه اي مراحل بهس��ازي رادار APQ-120 جنگنده اف4ئي 
نمايش داده شده بود كه تصاوير آن در همان سال ها در رسانه هاي 

مختلف داخلي منتشر شد. 
آنچه از تصاوير مذكور قابل برداش��ت اس��ت، ابت��دا جايگزيني 
ماژول هاي س��اخت داخل به ج��اي نمونه هاي اصلي و س��پس 
جايگزيني آنتن جديد آرايه اي مسطح به جاي آنتن مقعر اوليه 
است. بر اس��اس تصوير مذكور، بخش ها يا ماژول هاي ايراني در 
مجموع بسيار كوچك تر از نمونه خارجي هستند. آنتن ساخت 
داخل نيز به طور محسوسي مس��احت بيشتري نسبت به نمونه 
قبلي دارد كه نويد برد كشف و ردگيري بالاتري را دارد. اين آنتن 
قابليت چرخش حول دو محور براي ايجاد امكان پويش )اسكن( 
مكانيكي در صفحه افقي و عمودي را دارد كه امكان پوشش حجم 

بيشتري از فضاي جلو و اطراف هواپيما فراهم شود. 
در تصاوير منتشر شده از رادار بينات روي فانتوم در سال1396، به 
وضوح نصب ماژول هاي متفاوت از نمونه اوليه قابل مشاهده است، 
بنابراين مي توان گفت پروژه مذكور در اواسط سال1396 يا قبل از 

آن به پايان رسيده و وارد مراحل آزمايش شده بود. 
در كنار تصاوير رادار روي جنگنده، تصاويري هم از نمايش��گر و 
صفحه كليد تنظيم رادار منتشر شده اس��ت كه مي توان برخي 
ح��الات كاري و قابليت هاي رادار از جمله حال��ت هوا به هوا، هوا 
به سطح، هوا به دريا، فعاليت در ش��رايط جمينگ، تثبيت آنتن 
به موازات افق در شرايط مختلف يا تثبيت آنتن به موازات محور 
طولي هواپيما را در آن مشاهده كرد. نمايشگر اطاعات رادار از 
نوع ديجيتال ب��وده و تمام كليدهايي ك��ه در هواپيماهاي قبلي 
روي يك پنل بزرگ گسترده شده بودند در چهار وجه اين صفحه 

نمايش قرار داده شدند. 
 TWS يكي از حالت هاي كاري مهم موجود در رادار بينات، حالت
يا ردگيري در حين جست وجو اس��ت. در اين حالت رادار ضمن 
حفظ حالت جس��ت وجو به ردگيري اهداف ني��ز مي پردازد، در 
نتيجه ضمن اطاع از تغيير شرايط كلي اهداف در منطقه تحت 
پوشش به واسطه فعال بودن حالت جست وجو امكان ردگيري به 

منظور ورود به شرايط درگير شدن با اهداف نيز وجود دارد. 
با توجه به وجود حالات كاري مذكور در رادار بينات، مي توان گفت 
هواپيماي جنگنده بمب افكن اف4ئي با يك جهش در توانايي هاي 
رزمي خ��ود رو ب��ه رو خواهد ش��د. رادار بين��ات مي تواند امكان 
ردگيري اهداف متعدد ثابت و متحرك زميني را در اختيار خلبان 
قرار دهد؛ قابليتي كه قباً با رادار قديم��ي APQ-120 به علت 
ناتواني در حذف كاتر يا امواج بازگش��تي از سطح، عماً ممكن 
نبود. با افزوده شدن توانايي رديابي اهداف زميني، جنگنده هاي 
اف4ئي مي توانند از مسافت هاي دور در تمام شرايط آب و هوايي، 
اهداف خود را روي زمين رديابي و براي درگيري با آنها با ساح 

مناسب اقدام كنند. 
همچنين در ش��رايط هوا به دريا نيز با توجه به ب��رد اين رادار كه 
بيش از 100 كيلومتر قابل تخمين است، اهداف متعدد دريايي 
در گس��تره قابل پوش��ش با اين آنتن، قابليت كش��ف و رديابي 
اهداف در تمام ش��رايط آب و هوايي و انتخاب براي درگير شدن 
با موشك هاي ضدكشتي س��اخت داخل از موش��ك نصر با برد 

35كيلومتر تا موشك قادر با برد 220 كيلومتر است. 
 قابليت كاري هوا به هوا نيز هر چند در رادار قبلي جنگنده اف4ئي 
وجود داشت اما با محدوديت هاي بس��ياري در زمينه تشخيص 
دقيق اهداف در برخي ح��الات، عدم امكان درگيري با اهداف در 
ارتفاع پايين تر از هواپيما و نزديك به س��طح زمين و عدم امكان 
تفكيك اهداف در حال پرواز در فاصله بس��يار نزديك هم مواجه 
بود، اما رادار جديد ب��ا توجه به قابليت ه��اي آنتن هاي آرايه اي 
مسطح از يك سو و پردازش ديجيتال از سوي ديگر قابليت هاي 
بسيار بهتري را در برد بالاتر در برابر اهداف با سطح مقطع رادار 

كمتر ايجاد می كند. 
آنچه در زمينه رادار بينات مهم تر از پروژه رادار جنگنده  اف14 به 
نظر مي رسد، امكان به كارگيري بينات يا يك نمونه توسعه يافته از 
آن براي جنگنده هاي ميراژ اف1 و ميگ29 نيروي هوايي ارتش 
اس��ت كه از نظر فضاي دماغه امكان به كارگيري راداري بر پايه 
بينات را دارند. س��اخت ماژولار رادار بينات نيز به اين امر كمك 
مي كند در صورت نياز به كاهش حجم خصوصاً براي ميراژ اف1، 
در برخي بخش ها يا ماژول ها بازطراحي صورت بگيرد تا تناسب با 

هواپيماي مدنظر ايجاد شود. 
 بديهي بود گام بعد از بينات براي توسعه توان رادارهاي هواپايه 
در جنگنده هاي كشور، ساخت رادارهاي آرايه فازي خصوصاً نوع 
فعال آن باش��د كه قابليت هاي كم نظيري در تراز جنگنده هاي 
نسل 4++ و نسل 5 از نظر راداري را فراهم مي آورد. همانطور كه 
اشاره ش��د اين رادارها در انواع زمين پايه قباً در كشور ساخته و 
عملياتي نيز شده اس��ت. رادار1700 الماني سامانه سوم خرداد 
كه موفق به ش��كار پهپاد پيش��رفته امريكايي گلوبال هاوك در 
خرداد سال1398 ش��د، نمونه اي از اين محصولات ايراني است، 
بنابراين بخشي از مسير رسيدن به نمونه هواپايه طي شده است. 
در مصاحبه ارديبهشت1402 امير رستگاري رياست صاايران از 
تجهيز جنگنده اف4 هم به رادار آرايه فازي بومي خبر داده شد كه 
نشان مي دهد مسير توسعه پس از بينات متوقف نشده و احتمالاً 
دليل منتشر  نش��دن اخباري مبني بر توليد انبوه بينات هم در 

دست ساخت بودن نمونه پيشرفته تر آرايه فازي بوده است. 
به گفته فرمانده نيروي هوايي ارتش كه در برنامه صف اول رسانه 
ملي در خ��رداد1402 نكاتي را در مورد آخرين پيش��رفت هاي 
نيروي هوايي ارتش بيان كرد، آزمايش هاي پروازي رادار جديد 
هواپيماي اف4 با موفقيت انجام ش��ده اس��ت و برنامه توليد آن 
وجود دارد كه قاعدتاً بايد به رادار جديد مورد اشاره امير رستگاري 

مربوط باشد. 
تكميل كنن��ده توانمن��دي رادارها و تس��ليحات جدي��د قابل 
استفاده روي جنگنده هاي كش��ورمان، نمايشگرهاي پيشرفته 
و چندمنظوره ديجيتال، نمايشگر نقش��ه متحرك، سامانه هاي 
هش��داردهنده فعاليت رادارهاي دش��من، س��امانه هاي جنگ 
الكترونيك و س��امانه جس��ت وجو و هدف يابي اپتيكي است كه 
همگي در سبد محصولات دفاعي كشور در سال هاي اخير ساخته 
شده و مراحل آزمايش را پشت سر گذاشته و عملياتي شده اند. در 
نهايت هم موشك هاي جديد برد كوتاه حرارتي و برد متوسط تا 
بلند راداري جديد با برد قابل رقابت با نمونه هاي جديد غربي كه 
در اختيار كشورهاي منطقه قرار گرفته براي تجهيز جنگنده هاي 
موجود مورد نياز است كه در اين زمينه هم تنها فاصله با رسيدن 
به محصول، اراده مسئولان و بودجه كافي است، زيرا تمام اجزای 
فناوري موش��كي مورد نياز براي عرصه هوا به هوا قباً در كشور 

توسعه  يافته و در موشك هاي پدافندي متجلي است. 
با سرمايه گذاري روي توس��عه توان هوايي كه در يك دهه اخير 
در كشور و خصوصاً با وجود تهديدهاي نوظهور در اطراف كشور 
بهبود يافته است، يكي از مؤلفه هاي مهم قدرت دفاعي و تهاجمي 
ايران عزيزمان به تراز مطلوب معيارهاي انقاب اسامي نزديك تر 
خواهد ش��د؛ امري كه حلقه هاي تكميل كنن��ده آن توليد انبوه 
رادارهاي هواپايه، موش��ك هاي هوا به هواي پيشرفته برد كوتاه 
و متوس��ط و در نهايت خريد يا س��اخت جنگنده هاي مورد نياز 

كشور است. 

  گونه هواپايه موشك قادر با برد 220 كيلومتر
 زير بال جنگنده اف4ئي

  تصوير رادار بينات روي جنگنده فانتوم ارتش 
كشورمان و اجزای آن كه در سال1396 منتشر شد

  رونمايي از جست وجوگر راداري صفحه تخت موشك 
پدافندي شلمچه در سال1389

  بازديد فرمانده كل ارتش از رادار بينات
 در سال1398

  آنتن و اجزای ديگر رادار APQ- 120 جنگنده اف4ئي 
فانتوم

  تصوير منتشر شده از رادار بينات روي جنگنده 
اف4ئي در سال 1396

  نمايشگر مربوط به رادار بينات

  اطلاعات سامانه هاي اويونيك پيشرفته جنگنده 
كوثر؛ تصوير رادار هواپايه با آنتن مسطح در سمت 

راست و تصوير آنتن قديمي رادار APQ- 153 در سمت 
چپ تصوير فوق علامت گذاري شده است

  رادار AWG- 9 روي جنگنده اف14 تامكت امريكايي


