
موش�ك‌هاي هوا به س�طح هدايت نيمه‌خودكار و 
خودكار )شليك كن- فراموش كن( تأثيرگذارترين 
سلاح بالگردهاي رزمي به ش�مار مي‌روند. در كنار 
آنها، راكت و توپ ي�ا تيربار ني�ز در مأموريت‌هاي 
مختلف مورد اس�تفاده قرار مي‌گيرد. موشك‌هاي 
خودكار به علت ايجاد امكان تك‌موقعيت توس�ط 
بالگرد بلافاصله پس از ش�ليك، از ارزش عملياتي 
و البته قيمت تمام‌شده بالاتري برخوردار هستند. 

اين موش��ك‌ها از جس��ت‌وجوگرهاي اپتيكي مرئي، 
اپتيكي تصويرس��از حرارتي و رادار م��وج ميليمتري 
اس��تفاده مي‌كنند. موش��ك‌هاي نيمه‌خودكار از نوع 
فرم��ان در خط دي��د يا ان��واع هدايت لي��زري قيمت 
پایين‌تري دارند اما لازم اس��ت بالگرد تا زمان اصابت، 
هدف را دنبال کند و در ديد خود داش��ته باشد، البته 
در مورد موشك‌هاي هدايت ليزري مي‌توان از پهپادها 
يا نف��رات زميني هم ب��راي هدايت اس��تفاده كرد كه 

محدوديت‌هاي خاص خود را به دنبال دارد. 
صرف‌نظر از ش��يوه هدايت موش��ك‌هاي ضدزره، اين 
تس��ليحات از نظر برد و قدرت تخريب س��رجنگي كه 
مستقيماً با وزن موشك هم نسبت دارد، انواع متفاوتي 
دارند. در رده سبك، موش��ك الماس به عنوان يكي از 
جديدترين محصولات كشور است كه 11كيلوگرم وزن 
دارد و با شليك از وس��ايل پروازي به برد نهايي هشت 
كيلومتر مي‌رسد كه در شماره 6420 روزنامه جوان به 
معرفي اين موش��ك پرداختيم، اما در رده سنگين در 
قياس موش��ك‌هاي ضدزره، صنعت دفاعي كشورمان 
محصول ارزش��مندي به نام قائم114 را معرفي كرده 
است كه روي پهپادها و بالگردهاي مختلف قابل نصب 
و به‌كارگيري است. اين موشك شباهت بسيار زيادي 
به يك نمونه مش��هور امريكايي دارد و به نظر مي‌رسد 
علت اين نامگذاري آن با عدد 114ضمن اس��تفاده از 
دستاوردهاي بمب‌هاي هوشمند س��ري قائم و ساير 
تجربيات عرصه ضدزره در اين موش��ك، مدنظر بودن 
رسيدن به موشكي در رده AGM- 114 هلفاير ساخت 

امريكا بوده است. 
   »قائم114« موشك خاص ايراني

موش��ك قائم114 در اي��ران براي اولين ب��ار در زمان 
رونمايي از پهپاد راهبردي فطرس در اواخر آبان 1392 
مش��اهده ش��د. هر چند در آن زمان هيچ اطلاعاتي از 
عملكرد و وضعيت عملياتي موش��ك مذكور منتش��ر 
نش��د اما گمانه‌زني‌ها حاك��ي از آن بود كه موش��ك 
مذكور احتمالاً از نمونه هدايت ليزري موشك هلفاير 
الگوبرداري شده اس��ت. چند سال بعد نمونه عملياتي 
اين موش��ك نصب ش��ده روي بالگرد 214 ارتقايافته 

هوانيروز سپاه به تعداد دو فروند در هر سمت در بهمن 
1398 مشاهده شد، سپس در آذر 1399 در نمايشگاه 
دس��تاوردهاي جديد نيروي دريايي ارت��ش )نداجا( 
موش��ك قائم114 به همراه نمونه ديگ��ر خود يعني 
قاصم كه از جست‌وجوگرهاي مختلفي بهره مي‌برند، 
مشاهده شد، اما پس از عملياتي شدن قائم114 روي 
بل‌214هاي ارتقايافته س��پاه، در مراسم تحويل انبوه 
تجهيزات به نيروي زميني سپاه )نزسا(، پرتابگر چهار 
تايي نصب شده از اين موشك روي بالگرد طوفان- 2 
هوانيروز س��پاه نيز در مراس��م تحويل انبوه تجهيزات 
جديد به نزسا در مرداد1400 مشاهده شد كه نشان از 

گسترش كاربرد اين موشك در اين نيرو داشت. 
موش��ك AGM- 114 هلفاير كه از ده��ه1980 وارد 
خدمت عملياتي ش��ده، در گونه‌هاي مختلفي توسعه 
پيدا كرده اس��ت. طول ح��دود 163 ت��ا 180 و قطر 
18س��انتيمتری، جرم ح��دود 45 ت��ا 49 كيلوگرم، 
سرجنگي هشت تا 9 كيلوگرمي و برد هشت كيلومتر 
در نمونه‌هاي مختلف اين موش��ك مشاهده مي‌شود. 
خان��واده موش��ك هلفاير از يك��ي از دو ن��وع هدايت 
نيمه‌خودكار لي��زري يا خودكار رادار م��وج ميليتري 

استفاده مي‌كنند. 
اين موش��ك روي حدود 20 نوع بالگ��رد، هواپيماي 
سرنشين‌دار و پهپاد امريكايي به‌ كار‌گيري شده است. 
خصوصاً عمليات‌هاي تروريستي كه توسط پهپادهاي 
ارتش امريكا انجام مي‌ش��ود، توس��ط موش��ك‌هاي 
خانواده هلفاير صورت مي‌پذيرد. عمليات تروريستي 
ارتش امريكا در فرودگاه بغداد كه به شهادت سپهبد 
حاج قاس��م س��ليماني و ابومهدي المهن��دس منجر 
شد هم با نمونه‌اي توس��عه يافته از روي موشك‌هاي 
هلفاير با نام نينجا صورت پذيرف��ت. همچنين اغلب 
عمليات‌هاي تروريستي ارتش رژيم‌صهيونيستي كه با 
بالگردهاي آپاچي صورت مي‌پذيرد هم توسط انواعي از 
موشك هلفاير انجام شده است و به طور كلي مي‌توان 
گفت خانواده موشك‌هاي هلفاير در 30سال گذشته 
در تمام منازعات نظامي با حضور يگان‌هاي بالگردي 
و پهپادي ارتش تروريست امريكا و رژيم‌صهيونيستي 
حضور داشته اس��ت. اين موش��ك در امريكا علاوه بر 
پرتاب از انواع ادوات پروازي مختلف سرنش��ين‌دار و 
بدون سرنشين به صورت نمونه كش��تي پرتاب براي 
پش��تيباني نزديك و ضدقايق‌هاي مهاج��م نيز مورد 
استفاده قرار مي‌گيرد؛ كاربردي كه در ايران هم براي 
نمونه مش��ابه آن مورد نياز ب��وده و كارايي واحدهاي 
شناوري ارتش و س��پاه را عليه اهداف و استحكامات 
ساحلي دشمن در عمليات رزم آبي- خاكي به شدت 

افزايش مي‌دهد. 

   كارايي عملياتي قائم114
در ايران تا مدت‌ها خانواده موشك‌هاي طوفان به عنوان 
موش��ك ضدزره هواپرتاب توس��ط بالگرده��اي كبرا در 
هوانيروز ارتش و سپاه مورد استفاده قرار مي‌گرفتند. در 
سال‌هاي گذش��ته موشك‌هاي ش��فق و آذرخش و بعداً 
موشك‌هاي قمر بني‌هاشم، حيدر، دهلاويه و خانواده بمب 
و موشك‌هاي نقطه‌زن س��ديد نيز به فهرست تسليحات 
هواپرتاب بالگردهاي مختلف افزوده شدند. در پهپادهاي 
ايراني نيز انواع بمب‌هاي نقطه‌زن قائم و سديد مورد استفاده 
قرار مي‌گيرند. همانطور كه اشاره شد موشك الماس هم در 
سال‌هاي اخير به فهرست تسليحات پهپادهاي مختلف از 
ابابيل3 و 4 تا كمان12 و مهاجر6 و نيز بالگردهاي كبراي 

هوانيروز ارتش افزوده شده است. 
آنچه در تغيير تسليحات موش��كي بالگردهاي در اختيار 
نيروهاي مسلح مشهود است، تمايل به افزايش برد درگيري 
و نيز افزايش برد دورايستايي است. موشك‌هاي طوفان برد 
نهايي كمتر از چهار كيلومتر در نمونه‌هاي هدايت سيمي 
و حدود پنج كيلومتر در نمونه هدايت ليزري طوفان- 5 
دارند، اما موشك‌هاي جديد شفق، قمر بني‌هاشم و حيدر 
با بردهاي هشت تا 12كيلومتر جهش قابل توجهي در برد 
درگيري براي بالگردها ايجاد كرده‌اند. اين برد دورايستايي 
بيشتر سبب در امان ماندن بالگرد از آسيب موشك‌هاي 
دوش‌پرتاب و س�الح‌هاي كاليبر متوسط كه در نزديكي 

اهداف زميني مستقر هستند مي‌شود. 
قائم114 موشكي با برد 10كيلومتر و وزن كلي 50كيلوگرم 
است كه 15كيلوگرم آن مربوط به سرجنگي است. همين 
نكته كه وزن س��رجنگي اين موش��ك به تنهايي بيش از 
35درصد بالاتر از كل وزن موشك الماس است، بيانگر رده 
وزني قائم114 در بين ضدزره‌هاس��ت. در واقع قائم114 
و قاصم در دس��ته ضدزره‌هاي سنگين كه قابليت اجراي 
مأموريت‌هاي تاكتيكي ضداس��تحكامات بتني و اهداف 
مختلف زرهي را دارند، توسعه داده شده و تركيب آن با توان 
حمل محموله‌هاي سنگين‌تر كه در بالگردهاي تهاجمي 
نسبت به پهپادهاي سبك و نيمه‌سنگين وجود دارد، آن را 

به سلاحي ارزشمند در ميدان نبرد تبديل مي‌كند. 
از سوي ديگر در چند سال اخير، روند تجهيز بالگردهاي 
رزمي و ترابري به سامانه‌هاي الكترواپتيكي پايدارشده كه 
امكان شناسايي در روز و ش��ب، هدف‌يابي، مسافت‌يابي 
ليزري و در برخي نمونه‌ها، نش��انه‌گذاري ليزري را دارد، 
سبب افزايش قابليت تهاجمي اين بالگردها شده است. اين 
نوع سامانه‌ها از اجزای اصلي مورد احتياج براي شكل‌دهي 
به يك درگيري با برد دورايستايي قابل توجه در قياس با 
گذش��ته هس��تند كه هم در تنوع ابعاد و قابليت و هم در 
بردهاي مورد نياز توسط صنايع مختلف دفاعي و بخش 
خصوصي ساخته مي‌شوند. اين ادوات علاوه بر پهپادها و 
بالگردهاي تهاجمي روي بالگردهاي ترابري نظامي موجود 
در كش��ور هم نصب ش��ده و امكان اجراي پرواز و شليك 
تسليحات در تاريكي مطلق شب را به بالگردهاي نيروهاي 

مسلح كشور داده‌اند. 

   تجهيز بالگردهاي ترابري
همانطور كه در ابتداي اين گزارش اشاره شد، قائم114 
در نسخه عملياتي براي اولين بار روي بالگرد ترابري 214 
هوانيروز سپاه مشاهده شد. تجارب گرانبهاي هشت سال 
دفاع مقدس و سال‌ها نبرد با گروهك‌هاي تروريستي در 
شرق و غرب كشور نشان داد كه تجهيز بالگردهاي ترابري 
به س�الح، علاوه بر افزايش قابليت‌هاي رزمي يگان‌هاي 

بالگردي، حتي در مواردي ضروري نيز است. 
با تس��ليح بالگردهاي ترابري كه قبلًا هم در نمونه‌هاي 
خارج��ي همچ��ون UH- 1Y و UH- 60 بل��ك هاوك، 
لينكس و ميل- 171 مشاهده شده است، اين بالگردها 
مي‌توانند در كنار تيم‌هاي آتش بالگردهاي تهاجمي، در 
يورش اوليه به ادوات دشمن مشاركت داشته باشند. اين 
كار س��بب كاهش بار كاري بالگردهاي رزمي در نيروي 
به كار گيرنده مي‌ش��ود. خصوصاً براي كشور ما كه فعلًا 
امكان خريد بالگردهاي تهاجمي جديد را ندارد و توليدات 
داخلي خاصي نيز براي افزايش تعداد بالگردهاي تهاجمي 
صورت نپذيرفت��ه، تجهيز بالگردهاي ترابري به س�الح 

اهميت مضاعفي دارد. 
به علاوه مسلح ش��دن بالگردهاي ترابري سبب مي‌شود 
اين وسيله پروازي از حالت بي‌دفاع خارج شود و در محيط 
عملياتي بتواند در ش��رايط مختلفي از تس��ليحات براي 
افزايش بقاپذي��ري خود كم��ك بگي��رد. در دوران دفاع 
مقدس يا مبارزه با تروريس��ت‌ها مكرراً برخورد مستقيم 
بالگردهاي ترابري با دش��من در شرايط عدم برخورداري 
از پوشش توس��ط بالگردهاي تهاجمي اتفاق افتاده است. 
در اين شرايط تيربار و راكت سلاح‌هاي كارآمدي به شمار 
مي‌روند كه روي بالگردهاي 214 و 212 نيروهاي مسلح در 
سال‌هاي اخير به‌كارگيري شده‌اند.  اما تجهيز اين بالگردها 
به موشك‌هاي ضدزره كه حرف تمام‌كننده را در عرصه نبرد 
عليه اهداف زميني مي‌زنن��د، ارزش دوچنداني به برنامه 
تسليح بالگردها داده است. در سال‌هاي گذشته بالگردهاي 
214 هوانيروز ارتش به موشك ضدزره دهلاويه با برد بيش 
از 5/5كيلومتر تجهيز شده بودند. اين موشك با ميزان نفوذ 
هزار ت��ا هزارو200ميليمتر در زره، يك��ي از كارآمدترين 
موشك‌هاي ضدزره جهان است كه ارزش عملياتي خود را 

در نبردهاي اخير محور مقاومت نشان داده است. 
اما با به‌كارگيري موش��ك قائم هم برد دورايستايي و هم 
قدرت تخريب موشكي بالگردهاي ترابري نظامي افزايش 
قاب��ل توجهي يافته اس��ت. طبق تصاوي��ر موجود چهار 
موشك از اين نوع روي بالگرد 214 نصب شده است كه 
هرچند كمتر از هشت موشك دهلاويه قابل به كارگيري 
دارد اما در عوض حدود 80درصد برد دورايستايي بيشتر 
را نسبت به دهلاويه در اختيار بالگرد قرار مي‌دهد كه از 
ارزش عملياتي بالايي خصوصاً در ميادين نبرد امروزي 

برخوردار است. 
با توجه ب��ه دانش، فن��اوري و تجربيات ب��الاي صنعت 
دفاعي كش��ور در زمينه ساخت موش��ك‌هاي ضدزره، 
مي‌توان گفت كه موش��ك قائم- 114 بايد از سرجنگي 
نفوذگر دو مرحله‌اي برخوردار باشد و احتمالاً توان نفوذ 
در زره دس��ت‌كم به ميزان هزار ميليمت��ر را دارد. تنوع 
روش‌هاي هدايت اين موشك هم كه شامل انواع اپتيكي 
و ليزري است، س��بب ايجاد انعطاف عملياتي در صحنه 
نبرد و استفاده مؤثر از تس��ليحات موشكي عليه دشمن 
مي‌شود. خانواده موشك‌هاي قائم114 و قاصم همانند 
نمونه‌هاي خارجي از نظر عملكردي امكان استفاده روي 
پهپادهاي سنگين مانند شاهد129 و 149 )غزه( را علاوه 
بر هواپيماهاي سبك آموزش��ي- رزمي براي افزايش هر 
چه بيش��تر توان رزم يگان‌هاي هوايي نيروهاي مس��لح 
دارند كه خصوصاً در روزگار اخير با گس��ترش تهديدات 
زمين‌پايه و پرتحرك در قالب گروهك‌هاي تروريس��تي 

ارزشي دوچندان يافته است. 
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كه از نظ�ر قابليت‌ها رش�دي جهش‌گونه 
نسبت به نسل‌هاي قبل از خود داشته‌اند. رادارهاي آرايه فازي نمونه 
بارز اين محصولات جديد هس�تند كه امروزه گون�ه فراگير رادارهاي 
مختلف زمين‌پايه و هواپايه شده‌اند. در ايران نيز با توجه به سطح علمي 
بس�يار بالاي متخصصان، طراحي و س�اخت رادارهاي آرايه فازي در 
دستور كار قرار گرفت و نمونه‌هاي متعدد با كاربري‌هاي مختلف از آنها 

توسعه يافته‌اند. 

  ويژگي‌هاي رادارهاي آرايه فازي
رادارهاي آرايه ف��ازي داراي توانمندي‌هاي بالايي هس��تند كه ناش��ي از 
به‌كار‌گيري فناوري‌هاي جديد اس��ت. در اين رادارها براي جست‌وجو در 
فضاي تحت پوشش سهم عمده به جاي گردش مكانيكي آنتن رادار بر عهده 
تغيير در زاويه انتشار امواج است. پويش بسيار سريع محيط )در حدود ميلي 
ثانيه(، مقاومت بالا عليه اقدامات ضدالكترونيك و كشف بسيار مشكل محل 
رادار توسط سامانه‌هاي الكترونيكي گيرنده و هشدار راداري دشمن از جمله 
مهم‌ترين ويژگي‌هاي عملكردي اين رادارهاي پيش��رفته است. همچنين 
امكان پرش پرتو رادار از يك هدف ب��ه هدف ديگر در زماني در حدود چند 
ميكروثانيه، بهره )Gain( بالاتر آنتن رادار و انتش��ارات جانبي كمتر كه به 
معني امكان انتشار انرژي بيشتر در جهت مطلوب است و امكان فراهم‌سازي 
پرتوهاي چابك كه تحت كنترل رايانه هستند، از ديگر مزيت‌هاي رادارهاي 

آرايه فازي است. 
در اين رادارها تعداد زيادي المان فرستنده و گيرنده در كنار يكديگر قرار 
دارند و هر ي��ك از آنها در واقع يك رادار كوچك هس��تند كه در مجموع با 
عملكرد هماهنگ، قابليت‌ه��اي ويژه رادارهاي آرايه ف��ازي نظير توانايي 
شاسايي همزمان صدها هدف را كه در فواصل و ارتفاعات مختلفي در پهنه 

آسمان توزيع شده‌اند، به‌ وجود مي‌آورند. 
اين رادارها داراي دو نوع اصلي فعال )اكتيو( و غيرفعال )پسيو( بوده كه در 
نوع فعال مي‌توانند تا هزار بار در ثانيه تغيير فاز داده و در صورت بروز اشكال 
در برخي المان‌هاي گيرنده و فرس��تنده، كل رادار دچار اختلال نمي‌شود. 
رادارهاي آرايه فازي الگوي مش��خصي از انتشار امواج ايجاد نمي‌كنند، در 
نتيجه سامانه‌هاي هشداردهنده دشمن نمي‌توانند محل دقيق اين رادار را 

مشخص کنند.  همچنين رادارهاي آرايه فازي سامانه‌هاي كنترل آتش، قادر 
به هدايت چندين موشك عليه چندين هدف در زمان واحد هستند و چون 
در كسري از ثانيه تغيير فاز مي‌دهند، شناسایي منبع پرتو براي دشمن كاري 
بسيار مشكل خواهد بود. اين رادارها در صورت كشف شدن توسط دشمن يا 
مواجهه با اخلال‌هاي الكترونيكي، به دليل تغيير فاز به ميزان بسيار بالایي 
مقاوم هستند و در زمينه‌هاي گس��ترده‌اي از جمله رادارهاي هواشناسي، 
نصب روي جنگنده‌ها، ناوها و رادارهاي رهگيري موش��ك‌هاي بالستيك 

قابليت به‌كار‌گيري دارند. 
  رادار حافظ

رادار حافظ يك رادار جست‌وجوگر و كشف اهداف هوايي از نوع آرايه فازي 
فعال و سه بعُدي با برد متوسط اس��ت. اين رادار مي‌تواند انواع پرنده‌هاي 
مهاجم از جمله جنگنده‌ها و پهپادها و موشك‌هاي كروز را در ارتفاع پست 
و متوسط كش��ف كرده و موقعيت دقيق آنها را در سه بعُد شامل برد، زاويه 
سمتي و زاويه ارتفاعي در اختيار رادار كنترل آتش سامانه سلاح قرار دهد. 
حافظ همچنين ق��ادر اس��ت پرت��و رادار را در دو بعُد س��مت و ارتفاع به 
صورت الكترونيكي و در زمان بس��يار كوتاه تغيير دهد، اهداف را از فاصله 
250كيلومتري آشكارسازي کند و همزمان با جست‌وجوي اهداف قابليت 
)TWS( تعداد 100 هدف را ردگيري و اطلاعات موقعيت آنها را در هر چند 
ثانيه براي سامانه سلاح به‌روزرساني كند. با توجه به حد تفكيك بالا در برد، 
زاويه و سرعت، رادار حافظ مي‌تواند در مقابل تهديدات گروهي كه در حال 

پرواز نزديك به هم هستند، به خوبي عمل كند. 
بنا بر اعلام مس��ئولان دفاعي اين رادار علاوه بر امكان تغيير زاويه امواج در 
جهت افقي قابليت چرخش مكانيكي 360درجه در اين صفحه را نيز دارد و 
براي جست‌وجو در راستاي عمودي از قابليت پويش )اسكن( الكترونيكي 
توسط تغيير زاويه امواج اس��تفاده مي‌كند. آنتن اين رادار توسط دو جك 
هيدروليكي ك��ه در دو طرف آن قرار گرفته‌ان��د از موقعيت افقي )در زمان 

حركت خودروي حامل( به موقعيت عملياتي تغيير وضعيت مي‌دهد. 
 اين رادار داراي توانايي كار به صورت 24ساعته است و با توجه به استقرار 
آن روي كاميون از تحرك بسيار خوبي برخوردار می‌باشد و در زمان بسيار 
كوتاه قابل گس��ترش و آماده انجام عمليات است. رادار حافظ از روش‌هاي 
پيشرفته و به‌روز ضدجنگ الكترونيك، بهره‌مند و قادر است در محيط‌هاي 
داراي اختلال و جنگ الكترونيك و همچنين در شرايط جوي و آب و هوايي 

مختلف نقش مؤثري را ايفا كند. 

اين رادار ب��ه عنوان يكي از اج��زاي قابل افزودن به س��امانه پدافند هوايي 
موشكي مرصاد مطرح شده اس��ت اما به طور كلي همانند ساير رادارهاي 
پيشرفته ساخت داخل امكان شبكه‌سازي آن با سامانه‌هاي مختلف و اتصال 

به شبكه يكپارچه پدافند هوايي كشور هم وجود دارد. 
  معراج- 4

براي اولين بار در اوايل دهه1390 نام رادار پيش��رفته معراج- 4 در كشور 
مطرح شد. هرچند مشخصاتي از آن اعلام نشده بود اما مشاهده تصاويري 
از آن مشخص ساخت كه راداري نس��بتاً بزرگ با طراحي متفاوت و جديد 
توسط متخصصان صنعت دفاعي كشور س��اخته شده است. در مراسم روز 
صنعت دفاعي در 31مرداد 1395 به همراه برخي ديگر از اجزای س��امانه 
باور- 373، رادار آرايه فازي معراج- 4 نيز حضور داش��ته و تصاويري از آن 
منتشر شد. در اين مراسم، معراج- 4 به عنوان يك رادار كنترل شكاري با 
برد بلند معرفي شد كه در كنار رادارهاي اصلي س��امانه باور براي كشف و 

دسته‌بندي اهداف به اين سامانه كمك مي‌كند. 
 از قابليت‌هاي مطرح‌ش��ده براي معراج- 4 توانايي ردگيري همزمان 200 
هدف در محدوده برد خود به صورت سه‌بعدي است. آنتن اين رادار روي يك 
سكوي دوراني قرار گرفته كه پويش )اسكن( محيط در صفحه افقي را انجام 
دهد اما در صفحه عمودي و در راستاي ارتفاعي اين رادار قابليت چرخش 
الكترونيكي راستاي امواج را دارد. معراج- 4 همانند رادار حافظ از نوع آرايه 
فازي فعال است كه ضمن كاهش احتمال كشف محل آن بر اثر رديابي منشأ 
ارسال امواج، مقاومت بالاتري در برابر اخلال الكترونيكي دشمن نيز دارد. 
باند كاري اين رادار نيز S اعلام شده كه از باندهاي مناسب براي كشف اهداف 

با سطح مقطع راداري پایين است. 
معراج- 4 از تكنيك‌هاي پيش��رفته و متعددي ب��راي غلبه بر اخلاگرهاي 
دورايستاي دش��من بهره مي‌برد كه از جمله آنها قابليت پرش فركانسي، 
قابليت فشرده‌س��ازي امواج، ام��كان تمركز ت��وان رادار روي يك ناحيه و 
تشعش��عات جانبي پایين اس��ت. برد رادار مع��راج- 4 در بين محصولات 
معرفي شده براي صادرات دفاعي، 450كيلومتر عنوان شده است كه عدد 
قابل توجهي هم به عنوان يك رادار كشف و هم به عنوان يك رادار مرتبط با 
سامانه‌هاي موشكي است. اين رادار قابليت كشف اهدافي با سرعت 20متر 
بر ثانيه كه به معني انواع پهپادهاي كوچك و سبك است تا اهدافي با سرعت 
سه ماخ )سه برابر سرعت صوت( را كه شامل انواع جنگنده‌ها و موشك‌هاي 

تاكتيكي مي‌شود از ارتفاع 100متر تا 25هزار متر دارد. 
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