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يكي از پركاربردترين س�امانه هاي 

محمدحسین الهی
   گزارش

دف�اع هواي�ي در دنيا س�امانه هاي 
ميانبرد و ارتفاع متوسط هستند. اين 
گستردگي استفاده به دلايل مختلفي پديد آمده است، از جمله 
بيش�تر بودن تعداد تهديدات عمل كننده در اي�ن لايه و ايجاد 
بازدارندگي جغرافيايي مناسب و مقرون به صرفه با توجه به برد 

موشك هاي مورد استفاده. 

در بين اين سامانه ها انواع متحرك آنها از اهميت بالاتري برخوردار 
هستند، زيرا استقرار در يك منطقه و برچيدن و جابه جايي آنها بسيار 
س��ريع انجام ش��ده و ضمن برقراري حفاظت بهتر از خود سامانه با 
جابه جا كردن آتشبار، امكان پوشش مناطق مختلف در صورت نياز 

با اين عمل فراهم مي شود. 
در كشورمان سامانه هاي ميانبرد پدافند هوايي موشكي زمين پايه 
»هاوك« و درياپايه »استاندارد« پيش از انقلاب و سامانه هاي چيني 
»اچ- كيو- 2« كه از موشك ايراني صياد1 هم استفاده مي كند، سامانه 
روسي »سام-6« و سامانه ايراني »مرصاد« پس از انقلاب به خدمت 
گرفته شده اند. برد موشكي اين سامانه ها از 34 تا 45 كيلومتر و ارتفاع 
هدف قابل درگيري توسط آنها از 14تا 27 كيلومتر بود. سامانه مرصاد 
نوع بومي شده و بسيار پيشرفته از سامانه هاوك است كه در شماره 

6546 روزنامه جوان معرفي شد. 
از نظر تعداد آتشبار موجود در كشور طبق اطلاعات منتشرشده در 
منابع خارجي، هاوك در كنار نسخه ايراني آن، ستون فقرات پدافند 
هوايي ميانبرد ايران را تشكيل داده است. در بين سامانه هاي نام برده 
شده، تنها س��ام-6 كه پس از جنگ تحميلي هشت ساله خريداري 

شد، متحرك است و بقيه سامانه ها ثابت هستند. 
اجراي تعميرات لازم در شرايط جنگ و تحريم و بهسازي هاي كامل 
روي اجزاي مختلف س��امانه هاي دفاع هوايي موشكي، پشتوانه اي 
براي ساخت كامل يك س��امانه بود كه مرصاد نمونه بارز آن است. 
نسل هاي اول سامانه مرصاد از نوع ثابت بود، در حالي كه ايجاد يك 
دفاع مستحكم و بقاپذير در صحنه عمليات و نزديك به خطوط مقدم 
يا جابه جايي سريع براي غافلگير كردن دشمن نياز به متحرك شدن 
 تمام اجزاي سامانه دارد. از طرفي سامانه سام-6 نيز برد بالايي ندارد و 
24/5كيلومتر برد و 14هزار متر س��قف ارتفاع، فضاي زيادي براي 
اجراي طيفي از عمليات هاي دش��من ايجاد مي كند، از اين رو جاي 
يك سامانه ميانبرد و ارتفاع متوسط به بالا كه تمام متحرك باشد در 
ميان حلقه هاي دفاع هوايي كشور خالي بود. اينجا اولين ثمره ورود 
جدي نيروي هوافضاي سپاه در زمينه طراحي و ساخت سامانه هاي 

پدافند هوايي رخ نمود كه سامانه اي به نام رعد بود. 
 »رعد« اولين سامانه پدافند موشكي

متحرك ساخت ايران
براي اولين بار در نشس��ت خبري فرمانده وقت كل س��پاه در اواخر 
ش��هريور1391، نام س��امانه پدافند هواي��ي متحرك رع��د با برد 
50 كيلومتر و ارتفاع هدف تا 23 كيلومتر مطرح شد تا حلقه مفقوده 
ميانبردهاي ايران را پر كند. اين س��امانه در رژه نيروهاي مسلح در 
31شهريور همان سال در معرض ديد قرار گرفت. مشاهده رعد سبب 
تعجب كارشناسان خارجي ش��د، زيرا سامانه اي شبيه نمونه بوك-
 ام-2 روسي اما با تفاوت هاي محس��وس كه نشان از طراحي داخلي 
داشت به نمايش درآمده بود. طبق اطلاعات منتشرشده در آن زمان 

سامانه رعد قابليت درگيري با يك هدف را داشت. 
در بهار سال93 و در نمايشگاه دستاوردهاي نيروي هوافضاي سپاه كه 
مورد بازديد مقام معظم رهبري و فرماندهي كل قوا قرار گرفت، نمونه 
بهبوديافته اين سامانه به نام رعد-2 مشاهده شد كه با بهره گيري از 
سامانه هاي الكترواپتيكي با برد بلند، مستقر شده روي يك خودروي 
جدا از پرتابگر، ام��كان درگيري مؤثر با اه��داف هوايي متنوع را در 
شرايط مختلف خصوصاً وجود جنگ الكترونيك شديد و بدون نياز به 

استفاده از رادار براي كشف اهداف را داشت. 
با مش��خصات اعلام شده از رعد مش��خص شد اين س��امانه برتري 
محسوسي بر بيشتر سامانه هاي همرده موجود در كشور تا آن زمان 
داشت. در واقع در بحث برد با در نظر گرفتن اطلاعات در دسترس، 
اين برتري با 11 تا 47درصد افزايش نس��بت به سامانه هاي موجود 
كاملًا مشخص بوده و در زمينه سقف ارتفاع هدف قابل درگيري هم 

تنها سامانه قابل رقابت با آن صياد-1 بود. 
  تازه نفس شدن سام-6 با رعد-1

در همان نمايشگاه مشخص ش��د كه سپاه در زمينه متحرك سازي 
سامانه هاي پدافند هوايي به ساير انواع موجود هم توجه داشته است. 
سامانه رعد-1 به صورت حاش��يه اي در آن نمايشگاه مشاهده شد 
كه از موشك هاي سامانه سام-6 روس��ي روي يك كاميون به جاي 
پرتابگر زرهي و شني دار روس��ي بهره مي برد. بعداً در رژه نيروهاي 
مسلح سامانه مذكور حضور يافت و در مستندهاي نيروي هوافضا نيز 
خط توليد آن مشاهده و مشخص شد كه نبايد با سامانه رعد اشتباه 
گرفته شود. به نظر مي رس��د در رعد-1 اتاق كاربران در زير پرتابگر 
جا داده شده است كه نسبت به نمونه شني دار فضاي كاري بازتري 
دارد. سامانه رعد-1 از همان برد 25 كيلومتري سام-6 برخوردار بوده 
اما قابليت هاي كاربردي آن با س��امانه هاي ديجيتال و نرم افزارهاي 
مديريت س��امانه به روز شده اس��ت. اين س��امانه براي درگيري با 
طيفي از اهداف مانند پهپادها، بالگردها و برخي هواپيماهاي رزمي 

سرنشين دار كاملًا كارآمد است. 
  رعد مشابه كدام سامانه خارجي بود؟

بر اساس ظاهر موشك و پرتابگر آن، سامانه رعد شباهت محسوسي 
به سامانه بوك- ام2 روسي داشت. خانواده سامانه هاي بوك روسي 
بر مبناي تجارب عملياتي و بهسازي هاي سامانه سام-6 و پيشرفت 
در زمينه رادار و جنگ الكترونيك س��اخته ش��ده و نس��ل اول آن 
يعني بوك- ام-1 در سال1979 و نس��ل دوم آن بوك- ام- 1- 2 در 

سال1998 وارد خدمت شده است. 
خودروه��اي رادار، واح��د فرمانده��ي و كنترل، خ��ودروي حامل 
پرتابگرهاي موش��ك و خودروه��اي حامل موش��ك هاي ذخيره و 
تعميرات از اجزاي اين سامانه هستند. در ساختار اصلي اين سامانه 
به هر پرتابگر، يك رادار هم اختصاص داده شده كه اين يكي از عوامل 
استقلال عملكردي بيشتر و پايداري بالاتر در برابر جنگ الكترونيك 
دشمن اس��ت. مجموعه ويژگي هاي مطرح شده از اين سامانه باعث 
شده است كارشناس��ان نظامي دنيا، نس��ل آخر بوك را پايدارترين 
سامانه پدافند هوايي موشكي دنيا بدانند كه حتي اگر كاملًا صحت 

نداشته باشد، قطعاً يكي از برترين هاست. 
سامانه رعد با پرتابگر سه تايي روي يك خودروي جديد شش چرخه 

ديده شد، در حالي كه بوك علاوه بر چنين خودرويي از پرتابگرهاي 
ش��ني دار نيز اس��تفاده مي كند كه همه آنها داراي چهار موش��ك 
هستند. مقايسه خودروي ايراني رعد با نمونه روسي هر چند نشان 
از ش��باهت هاي كلي دارد كه هر دو را در يك رده جاي مي دهد اما 
تفاوت هاي آشكاري در ظاهر و چينش اجزا و زيرسامانه هاي مختلف 
از جمله بخش نگهدارنده و پرتاب موشك نشان مي داد كه اين خودرو 
طراحي متفاوتي دارد و در ايران ساخته مي شود. در فيلم منتشرشده 
اين خودرو در حال حركت در زمين هاي ناهموار ديده مي ش��ود كه 
توانايي مهمي براي ايجاد امكان استقرار سامانه در نواحي گوناگون 

كشور است. 

به طور كلي ش��كل بدنه موش��ك طائر-2 با دو موشك اصلي مورد 
استفاده در سامانه هاي روسي بوك مش��ابه و شكل بال هاي مياني 
و بالك انتهايي آن متفاوت است. دماغه طائر در نسل اول نسبت به 
موشك هاي روسي با زاويه كمتري به نوك مي رسد و در واقع تيزتر 
اس��ت. طول و همچنين قطر بدنه در اين سه موش��ك تقريباً برابر 
هستند. در هر سه موشك قطر بدنه در مقطعي از آن افزايش يافته 
است كه از اين نظر طائر-2 به نسل اول موشك بوك نزديك تر به نظر 
مي رسد. در موشك ايراني طرح بال مياني به نسل دوم بوك نزديك تر 
است اما هم در بال و هم در بالك افزايش سطح ديده مي شود. سطح 
بدنه طائر صاف تر و كم زائده تر از موشك روسي نسل آخر بوك به نظر 
مي رسد، خصوصاً در ناحيه اتصال بال به بدنه به وضوح طرح ايراني 
بهتر اس��ت، زيرا از ايجاد زائده هاي بيروني براي اتصال بال به بدنه 
خودداري شده اس��ت. اين امر باعث بهبود شكل جريان هوا اطراف 
موش��ك ش��ده و نيروي مقاوم را كاهش مي دهد. همچنين انتهاي 
بدنه طائر مانند دو نمونه روس��ي با كاهش سطح مقطع )اصطلاحاً 
دم قايقي( ساخته شده اس��ت تا نيروي مقاوم در انتهاي بدنه بر اثر 

جدايش جريان )بيس درگ( پس از اتمام سوخت كاهش يابد. 
در مجموع مي توان گفت با اين تفاوت ها و شباهت ها بين موشك و 
سامانه ايراني با نوع روسي به همان ميزاني كه الگوبرداري از آخرين 
نسل سامانه بوك مش��هود اس��ت، اجراي فرايندهاي طراحي و به 
كارگيري روش هاي بهتر ساخت در س��امانه رعد نيز قطعي بود كه 
نشان از توانمندي بالاي متخصصان كش��ور در زمينه موشك هاي 

پيچيده پدافند هوايي دارد. 
 تكميل رعد تا رسيدن به سوم خرداد

سامانه سوم خرداد در نمايشگاه ارديبهشت 93 نيروي هوافضاي سپاه 
به عنوان نمونه جديد و به روز س��امانه رعد براي اولين بار به نمايش 
درآمد. در اين سامانه چند خودروي حامل رادار و موشك به همراه 
چند خودروي صرفاً حامل موشك، به يك رادار جست وجو و مراقبت 
هوايي مانند بشير متصل شده است و جمعاً يك آتشبار سامانه سوم 
خرداد را تشكيل مي دهند. رادار آرايه فازي مستقر شده روي پرتابگر 
سامانه س��وم خرداد داراي هزارو700 عنصر )المان( بوده و توانايي 
هدايت همزمان هشت موشك به سمت چهار هدف مجزا را دارد كه 
پيشرفت چشمگيري نسبت به س��امانه رعد محسوب مي شود. اين 
براي اولين بار بود كه يك سامانه ساخت داخل به توانايي درگيري 
همزمان با اين تعداد هدف دس��ت مي يافت. همچنين موشك هاي 
طائر-2ب و طائر-2س نيز در همان نمايش��گاه مشاهده شدند كه 

نشان از تنوع موشك هاي مورد استفاده در اين سامانه داشت. 
بعدها برد موشكي اين سامانه به 75كيلومتر و سپس به 105 كيلومتر 
افزاي��ش داده ش��د و همچني��ن موش��ك هاي ديگ��ري مجهز به 
جس��ت وجوگرهاي مختلف نيمه فعال راداري و نيز موشك هدايت 
دس��توري )فرماني( به اين س��امانه اضافه ش��د. در موشك هدايت 
فرماني، جس��ت وجوگري در دماغه موش��ك كار گذاش��ته نشده و 
موشك با دريافت اطلاعات هدايتي از سامانه زميني به سمت هدف 

رهنمون مي شود. 
سامانه سوم خرداد اولين سامانه پدافند هوايي موشكي تمام متحرك 
ساخت ايران بوده كه خط توليد پرتابگر آن با طراحي داخلي خودرو 
كه حامل سه فروند موشك است در اين ويدئوها به نمايش درآمده 
است. در س��امانه س��وم خرداد دو نوع خودرو وجود دارد كه در نوع 
اول رادار هم روي پرتابگر قرار دارد )TELAR( و در نوع ديگر فقط 
پرتابگر )TEL( است. نوع اول اين خودروها سبب افزايش پايداري 
بيشتر سامانه در محيط نبرد مي شود. تايرهاي مقاوم در حركت هاي 
خارج از جاده يا آفرود مورد اس��تفاده قرار گرفته كه به حمل و نقل 
و حركت بهتر اين پرتابگر در مناطق مختلف منجر مي شود. تجهيز 
پرتابگرهاي سوم خرداد در آخرين نمونه هاي مشاهده شده از آن به 
سامانه اپتيكي مشهود اس��ت كه به معني امكان شناسايي دوربرد 
اهداف در تمام شرايط آب و هوايي اس��ت كه در نمونه دوربين هاي 

ساخت داخل به برد بيش از 100 كيلومتر نيز مي رسد. 
توليد قطعات موشك هاي طائر با ماشين كاري تمام خودكار انجام 
شده است، يعني پس از تكميل كار در نرم افزارهاي طراحي، نقشه ها 
مستقيماً به زمان ماشين ابزار ترجمه شده و كار تراش قطعه به صورت 
خودكار صورت مي پذيرد كه دقت و سرعت عمل بالاتري دارد. وجود 
دريچه دسترسي روي بدنه موشك كه امكان برخي دسترسي هاي 
سريع را مي دهد در تصاوير بدنه موشك مشخص است. اين دسترسي 
مس��تقيماً به بخش س��امانه هاي هدايت و كنترل و ناوبري موشك 
است. خط توليد بردهاي الكترونيكي، مجموعه هاي هدايت و كنترل 
و ناوبري و نيز تصاوير جست وجوگر پيشرفته صفحه تخت آرايه اي 
شكاف دار اين سامانه نمايش داده شده است. اين نوع آنتن از جمله 
آنتن هاي پيش��رفته محسوب مي ش��ود كه قابليت هاي بالاتري در 
مقايسه با نسل هاي قديم دارد و در صورت آرايه فازي بودن، علاوه بر 
دقت بالاتر، امكان اخلال روي آن نيز كمتر است. جهش فركانسي 
در عملكرد اين رادارها نيز امري مسبوق به سابقه در توليدات ديگر 

ايراني است كه باز هم اخلال روي آن را دشوارتر مي كند. 
سامانه سوم خرداد هر س��اله در رژه نيروهاي مسلح مشاهده شده و 
به مرور تغييرات جزئي نيز در ظاهر خودروي رادار و پرتابگر آن قابل 
تشخيص بود. همچنين موشك هاي طائر-2 نيز از سامانه رعد تا سوم 
خرداد به مرور تغييرات ظاهري متعددي دارد و دست كم سه نسل 
مختلف آن نمايش داده شده اس��ت. در توضيحات مسئولان سپاه 
به فرمانده كل قوا در نمايشگاه س��ال 93 اعلام شد كه سامانه سوم 
خرداد در آينده به موش��ك هايي با برد 100 و سپس 200 كيلومتر 
مجهز خواهد شد. بنا بر اطلاعات منتشرشده در برخي رسانه ها، نام 
آخرين نسل عملياتي شده از موشك هاي مذكور با برد 105 كيلومتر 
همان نام خود سامانه، يعني موشك سوم خرداد است. لازم به ذكر 
است سامانه سوم خرداد از سال 1394 يا قبل تر از آن قابليت شليك 
موشك هاي صياد- 2 را نيز دارد كه اين امر در رزمايش ها به نمايش 

گذاشته شده است. 
در اطلاعات رسمي منتشرشده طول موش��ك سوم خرداد 6/1متر 
و قطر آن 40سانتيمتر اعلام شده اس��ت. اين موشك به سرجنگي 
انفجاري-  تركشي مجهز ش��ده كه برخي منابع آن را داراي 6هزار 
تركش كوچك معرفي كرده اند. دقت بس��يار خوب موشك طائر در 
رسيدن به فاصله حدوداً 1/5تا دو متري اهداف كوچكي مانند پهپاد 
ابابيل- 2 با دهانه بال حدود سه متر بسيار عالي است كه تصاوير آن 
منتشر شده است. كسب اين دقت براي موشكي با طول حدود شش 
متر و سرعت دست كم سه تا چهار برابر سرعت صوت نيازمند كارهاي 
علمي و فني بسيار دقيقي است. فيوزهاي مجاورتي موشك كه در 
محيط بيروني بدنه آن قرار دارند با عملكرد دقيق و قابليت پوشش 

360درجه اطراف محور طولي موشك، در بهترين زمان ممكن نسبت 
به موقعيت هدف دستور انفجار سرجنگي را صادر مي كنند. پروفايل 
پرواز موش��ك طائر به صورت اوج گيري در ابتداي پرواز و س��پس 
شيرجه روي هدف است. اين شيوه كه كارآمدي آن بارها در دوران 
جنگ تحميلي عراق عليه ايران توسط موشك هوا به هواي فينيكس 
آزموده شده است سبب مي شود هدف راه فرار مؤثري نداشته باشد. 

 شكار كركس
سامانه سوم خرداد با موشك سوم خرداد موفق به سرنگوني يكي از 
پيشرفته ترين و گران قيمت ترين پهپادهاي رژيم تروريستي امريكا 
در نزديكي تنگه هرمز در اواخر بهار سال 1398 شد. اين پهپاد كه از 
خانواده گلوبال هاوك و مخصوص عمليات هاي نظارتي و جاسوسي 
در محيط هاي دريايي بود پس از يك رصد طولاني از پايگاه مبدأ و به 

گفته وزير دفاع وقت، پس از ردگيري توسط رادار بومي ثامن، توسط 
سامانه سوم خرداد مورد اصابت موش��ك قرار گرفت و منهدم شد. 
به اين ترتيب، اولين ش��كار عملياتي توسط يك سامانه تماماً بومي 
ايراني، به نام سامانه سوم خرداد ثبت شده و سند محكمي بر توانايي 
بالاي سامانه هاي بومي پدافند هوايي ايراني چه رادارهاي مراقبت 
و هشدار اوليه مانند ثامن و چه سامانه هاي موشكي ارائه كرد. پرنده 
شكارشده نيز مجهز به پيشرفته ترين س��امانه هاي هشدار فعاليت 
راداري، هشدار قفل موشك و سامانه يكپارچه جنگ الكترونيك و 
انواع فريب دهنده ها بود، با وجود اين نتوانست در مقابل موشك ايراني 
مقاومت كند. هنوز مشخص نشده اس��ت كه اساساً گلوبال هاوك، 
هشداري از فعاليت سامانه هاي راداري ايراني را دريافت كرده يا نه و 
در صورت دريافت علائم فعاليت، چرا موفق به شكستن قفل راداري 
نشده است؟ بديهي است كه سطح بالايي از فناوري در جست وجوگر 
موشك سامانه سوم خرداد به كار گرفته ش��ده كه در مقابل جنگ 

الكترونيك پرنده امريكايي تسليم نشده است. 
طبق اطلاعات منتشرشده توسط منابع رسمي، پهپاد دشمن ابتدا 
توسط رادارهاي هشدار زودهنگام در فاصله 490 كيلومتري از رادار 
كشف شده و در فاز درگيري توسط سامانه س��وم خرداد در فاصله 
120 كيلومتري روي آن قفل صورت گرفته است، سپس در زماني 
كه پهپاد در فاصله 90 كيلومتري از سامانه بوده موشك به سمت آن 
شليك شده و در فاصله 75 كيلومتر و ارتفاع 14 كيلومتر از سطح دريا 
موشك به هدف اصابت كرده است. قطعات مختلف و زيادي از اين 
پهپاد در آب هاي ايران كشف و توسط رزمندگان جان بر كف نيروي 
دريايي سپاه جمع آوري شد كه هم اكنون در نمايشگاه دائمي نيروي 

هوافضا در معرض ديد قرار گرفته است. 
  »سوم خرداد« به دريا هم رفت

در نخستين سالگرد شكار پهپاد فوق پيشرفته گلوبال هاوك امريكايي 
در س��ال 1399، تصاوير جديدي از مراحل توسعه و ساخت سامانه 
سوم خرداد منتشر شده است. يك نكته مهم در اين تصاوير، آزمايش 
سامانه سوم خرداد از روي شناور دريايي بود. حمل و شليك سامانه 
سوم خرداد با شناور دريايي آن هم شناوري در ابعاد كوچك كه بيشتر 
تحت تأثير امواج دريا قرار مي گيرد، نشان از آمادگي اين سامانه براي 
كاربرد روي شناورها داشت؛ امري كه بعداً و با مشاهده سوم خرداد 

روي ناو تداركاتي شهيد رودكي مجدداً تصريح شد. 
قابليت عمليات از دريا و شناور دريايي نيازمند رعايت نكات خاصي 
در س��امانه موش��كي پدافندي اس��ت. جدا از الزامات عملكرد يك 
سامانه راداري و موشك در محيط س��خت و خشن دريا كه رطوبت 
بالا و دائم��ي از ويژگي هاي آن اس��ت، عملك��رد رادار در ردگيري 
اهداف در ش��رايطي كه سكو دائماً در حال نوس��انات ناشي از امواج 
دريا با دامنه ها و فركانس هاي مختلف اس��ت، بس��يار اهميت دارد. 
اين امر نيازمند اصلاحاتي در نرم افزار س��امانه علاوه بر بهبودهاي 

سخت افزاري است. 
از سوي ديگر، شليك موشك از سامانه سوم خرداد نصب شده روي 
شناور نيز نشان مي دهد تغييرات نرم افزاري و سخت افزاري لازم در 
موشك خصوصاً جست وجوگر آن لحاظ شده است تا شرايط ناپايدار 
س��كو مانع از شليك صحيح موشك نش��ود. همانطور كه اشاره شد 
بخش اصلي سامانه سوم خرداد يك خودرو اس��ت كه حامل رادار، 
اتاقك خدمه و سه موش��ك پدافندي اس��ت. در نتيجه اين سامانه 
به اندازه كاف��ي كوچك و كم حجم براي جاي گيري در يك ش��ناور 

دريايي است. 
به كارگيري موشك هاي پدافند هوايي س��وم خرداد با برد بيش از 
100 كيلومتر روي شناورهاي دريايي س��پاه از يك سو سبب ايجاد 
يك عام��ل خطر ب��راي پرنده هاي دش��من براي حفاظ��ت بهتر از 
شناورهاي سپاه در عمليات هاي هجومي شده و از سوي ديگر يك 
سكوي دريايي متحرك براي اين سامانه پيشرفته و ارزشمند براي 
گسترش عملكرد آن به فراتر از ساحل را ايجاد مي كند. در واقع در 
صورتي كه شناور دريايي حامل سامانه سوم خرداد در اكثر مناطق 
خليج فارس ح��دود 80 تا 110 كيلومتر از س��واحل اي��ران فاصله 
بگيرد، اين سامانه قابليت درگير شدن با اهدافي در سواحل جنوبي 
خليج فارس را خواهد داشت. با توجه به برد بسيار بالاي سامانه هاي 
راداري مراقبت��ي و هش��دار زودهنگام ايراني، ام��كان دورتر كردن 
سامانه هاي پدافند موشكي به دورتر از ساحل به واسطه شناورهاي 

دريايي فراهم مي شود. 
 »طبس« نمونه ساده شده از سوم خرداد

سامانه طبس به عنوان نمونه اي ساده تر و ارزان قيمت تر از سوم خرداد 
با توانايي درگيري با يك هدف ساخته و ارائه شده است. اين سامانه 
از انواع موشك هاي طائر-2 و موشك صياد- 2 بهره مي برد. يك رادار 
داراي صفحه تخت با مساحت قابل توجه روي خودرو با ظرفيت سه 
موشك )همانند سامانه سوم خرداد( مستقر شده است. ويژگي مهم 
استقرار پرتابگر و رادار روي يك خودرو كه احتمالاً با تعداد ديگري 
خودروي مشابه، شبكه شده و يك آتشبار سامانه طبس را مي سازند، 
پايداري بالاي آتشبار در برابر اقدامات الكترونيكي دشمن و نيز امكان 
فاصله گرفتن خودروهاي پرتابگر از رادار اصلي كش��ف و مراقبت و 

خودروي فرماندهي و كنترل سامانه را سبب مي شود. 
سامانه سوم خرداد در كنار نمونه ساده تر آن يعني طبس امروزه به 
توليد انبوه رسيده و اس��تقرار آنها در نقاط مختلف ساحلي جنوب 
حتي در جزاير ايراني غرب تنگه هرمز به صورت گس��ترده صورت 
پذيرفته است. در يكي از تصاوير، استقرار سامانه در جزيره بوموسي 
نيز به وضوح به چشم مي خورد كه مي تواند از سواحل تا عمق چند 
ده كيلومتري كشورهاي جنوبي را نيز پوشش دهد. اين سامانه ها در 
رزمايش هاي مشترك پدافند هوايي كش��ور در سال هاي 1399 و 
1400 هم حضور پررنگي داشته و شليك هاي موفق متعددي را عليه 

اهداف كوچك به ثبت رسانده اند. 
پروژه س��امانه پدافند هوايي موش��كي س��وم خرداد در زمان خود، 
بزرگ ترين پروژه صنعتي دفاعي كش��ور بود كه ش��بكه اي از مراكز 
صنايع دفاعي س��پاه، دانش��گاه ها، پژوهش��كده ها و ش��ركت هاي 
دانش بني��ان در آن نق��ش داش��تند. مراحلي از تحقيق و توس��عه، 
طراحي، س��اخت، آزمايش هاي كارخان��ه اي، آزمايش هاي ميداني 
عليه اهداف بدون سرنش��ين تا رس��يدن به قابليت اطمينان كافي 
طي چند سال روي اين س��امانه به انجام رسيده اس��ت. استفاده از 
ش��ركت هاي دانش بنيان در مراحل تحقيق و توس��عه و طراحي و 
ساخت زيرسامانه ها و حضور مهندسان زن و مرد از نكات بارز پروژه 
توسعه سامانه سوم خرداد بوده اس��ت. اين امر سبب كاهش زمان و 
هزينه توسعه در مقايسه با اجراي تمام كار در داخل جهادخودكفايي 

نيروي هوافضاي سپاه شده است. 

معرفي سامانه هاي پدافند هوايي موشكي ساخت ايران )قسمت دوم(
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