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88498433سرويس  پایداری

در ادامه متخصصان صنايع دريايي كش��ور به درخواست و با 
همكاري نيروي دريايي ارتش سراغ طراحي زيردريايي در يك 
رده بالات��ر از نظر وزني حرك��ت كردند. حاصل اين مس��ير، 
زيرسطحي 527تني فاتح است كه به عنوان يك زيردريايي 
نيمه‌سنگين در تقسيم‌بندي بومي تلقي می‌شود و تناژ آن در زيرسطح 593تن 
است. اين زيردريايي از نظر مشخصات عملياتي بس��يار برتر از غدير است و 
توانايي حركت در عمق 200متر را به صورت عادي دارد و بيشينه عمق قابل 
دستيابي براي آن نيز 250متر است. طول اين زيردريايي 43/5متر و عرض 
آن 4/5متر است.   فاتح توان دريانوردي به مدت 35روز را دارد كه از اين نظر 
نيز بهبود چشمگيري نس��بت به زيردريايي غدير مشاهده مي‌شود. سرعت 
سطحي فاتح 11نات )20/35كيلومتر بر ساعت( و در حالت غوطه‌ور 14نات 
)25/9كيلومتر بر ساعت( اس��ت. اين زيردريايي توانايي حمل موشك‌هاي 
زيرسطحي، موش��ك‌هاي دوش پرتاب سطح به هوا و همچنين امكان حمل 
نيروهاي تكاور و رساندن آنها به نقاط مورد نظر را نيز دارد.  فاتح با برخورداري 
از حسگرهاي پيشرفته در عين كاهش اثرات راداري و صوتي خود و سامانه‌هاي 
ارتباطي امن براي تبادل داده با ديگر واحدهاي سطحي و هوايي به جزئي از 
شبكه دفاعي دريايي ايران تبديل شده است و با توجه به ساخت بومي آن در 
قياس با نمونه‌هاي خارجي هم‌رده، ارزان‌تر نيز خواهد بود.  زيرسطحي فاتح با 
برخورداري از 12نوع سونار مختلف شامل انواع فعال)اكتيو( و غيرفعال)پسيو( 
امكان پويش محيط اطراف خود را دارد و مي‌تواند عمق، سرعت و صوت را 
تشخيص دهد و حتي عليه نيروهاي غواص دشمن نيز به طور مؤثري عمل 
كند.  همچنين نسل اول سامانه رانش مستقل از هوا به صورت بومي و پس از 
سال‌ها تلاش و آزمايش‌هاي سختگيرانه در كشور ساخته شده است که در 
زيردريايي فاتح۴ به كار گرفته خواهد ش��د. لازم به ذكر اس��ت هم اكنون 
زيردريايي‌هاي فاتح۲ و فاتح۳ در فرايند س��اخت خ��ود، در مراحل تجهيز 
هستند.  در س��اخت زيردريايي فاتح بيش از 412هزار قطعه با دستيابي و 
بومي‌سازي 76عنوان فناوري روز دنيا به كار رفته است. اين فرايند بيش از 
4ميليون‌و200هزار نفرساعت كار را در يك بازه زماني 10ساله شامل شده 
است. ش��بكه‌اي از 48مركز طراحي، 120مركز صنعتي، 
80شركت دانش‌بنيان و 57مركز دانشگاهي و 195مركز 
پژوهشي كشور در ساخت زيردريايي فاتح نقش داشته‌اند 

و 132هزار سند طراحي نگارش شده است. 

با توجه به اينكه عمده قدرت زيرسطحي 
اعلام ش��ده كش��ور تا امروز وابس��ته به 
زيردريايي‌هاي سنگين كيلو و سبك غدير 
است، مقايس��ه‌اي بين توانايي‌هاي آنها و 
فاتح كه بين اين دو قرار دارد، ميک‌نیم. از نظر وزن روي 
آب، فاتح حدوداً 4/5برابر سنگين‌تر از غدير 115تني بوده 
و كيلوي 2هزارو350تني نيز حدوداً 4/5برابر فاتح است. 
غدير داراي دو پرتابگر 533ميليمتري براي شليك اژدر 
است و كيلو كه به آن قاتل خاموش هم گفته مي‌شود، از 
شش پرتابگر اژدر 533ميليمتري برخوردار بوده و 18اژدر 
نيز با خود حمل مي‌كند كه 12تاي آن ذخيره است. فاتح 
به عنوان برادر بزرگ‌تر غدير داراي چهار پرتابگر اژدر است 
و چند اژدر ذخيره هم دارد. همچنين با استفاده از سامانه 
جاسك2 براي پرتاب موشك از زيردريايي، فاتح هم امكان 
شليك موشك كروز ضدكشتي را از زيرسطح دارد. در مورد 
تعداد مين، قابليت فاتح براي حمل هش��ت عدد برابر با 
يك‌سوم زيرسطحي‌هاي كيلو است كه مي‌تواند با استفاده 
از مين‌هاي دريايي كمتر اما پيشرفته و هوشمند جبران 
شود.  از جمله نكات قابل مقايسه ديگر بين فاتح و كيلو، 
سرعت آنهاست كه س��رعت روي آب هر دو تقريباً يكي 
است، ولي كيلو در آب به سرعت 17نات )31/45كيلومتر 
بر ساعت( دست مي‌يابد، در حالي كه فاتح با 14نات، يعني 

82درصد سرعت كيلو حركت مي‌كند. همچنين بيشينه 
عمق قابل دس��تيابي كيلو 300متر و عمق عملياتي آن 
240متر است كه براي فاتح اين مقادير به ترتيب 250 و 
200متر است، از اين رو زيرس��طحي كوچك‌تر و بسيار 
س��بك‌تر فاتح در اين زمينه به 83درص��د توانايي كيلو 
رس��يده اس��ت.  از نظر طول مدت مأموري��ت نيز منابع 
خارجي براي كيلو 45روز را ذك��ر کرده‌اند اما زيردريايي 
فاتح تا 35روز مي‌تواند به دريانوردي بپردازد، بنابراين در 
اين مورد فاتح به حدود 78درصد، يعني بيش از سه‌چهارم 
توان كيلو دست يافته، در حالي كه بسيار سبك‌تر و از نظر 
ابعاد نيز كوچك‌تر از آن اس��ت.  با در نظر گرفتن سرعت 
حركت فات��ح و تع��داد روز دريانوردي اعلام‌ش��ده، اين 
زيردريايي براي اجراي مأموريت‌ه��اي فراتر از آب‌هاي 
نزديك و حضور در شمال اقيانوس هند و حتي در صورت 
لزوم در خليج عدن توانمند ديده مي‌شود. براي جمع‌بندي 
مقايسه بايد گفت زيردريايي فاتح هر چند تنها 23درصد 
وزن روي آب كيلو را دارد اما در عمده مشخصات فني به 
بيش از 75 تا 85درصد تواناي��ي زيردريايي مطرح كيلو 
دس��ت يافته اس��ت.  بخش��ي از اين موفقي��ت مديون 
به‌كارگيري تجهيزات پيش��رفته در فاتح است كه بسيار 
كوچك‌تر و س��بك‌تر از نمونه‌هاي موجود در زيردريايي 
خارجي كيلو است و طراحان ايراني بهترين استفاده ممكن 
با مق��دورات فعل��ي را از فض��اي داخلي فات��ح کرده‌اند. 
سامانه‌هاي به‌كارگرفته‌شده در فاتح مانند غدير از انواع 
جديد و ب��ا فناوري‌هاي نوين هس��تند كه ضمن كاهش 
خدمه مورد نياز، كاهش احتمال بروز عيب، افزايش فاصله 
زماني بين تعميرات و همچنين سادگي عيب‌يابي و تعمير 
را به دنبال داش��ته‌اند.  اين زيردريايي ع�الوه بر افزايش 
نفوذناپذيري دشمن در سواحل خودي دست نداجا را براي 
حض��ور در دو منطق��ه راهب��ردي تنگه م��الاگا و تنگه 
باب‌المندب بازتر كرده است و با حضور خود در آب‌هاي 
س��رزميني و درياه��اي آزاد نزدي��ك، ام��كان حض��ور 
زيردريايي‌ه��اي كلاس كيلو را در آب‌هاي دوردس��ت باز 
مي‌گذارد.  موفقيت طراحي و ساخت دو زيردريايي غدير و 
فاتح بر پايه تلاش‌هاي ش��بانه‌روزي در بي��ش از دو دهه 
گذشته در راستاي اكتس��اب فناوري و علوم دريايي بوده 
است كه تعمير زيردريايي پيچيده طارق )از رده كيلو( بدون 
حضور كارشناسان كشور سازنده، ارتقای برخي قابليت‌هاي 
آن در سال‌هاي گذشته و ساخت بومي بسياري از اجزای 
مهم و پرهزينه آن مانند باتري‌ها، پوشش‌هاي جاذب امواج 
نصب‌ش��ونده روي بدنه، قطعات و زيرسامانه‌هاي مختلف 
نمونه‌هايي از نتايج اين تلاش‌هاست. امروزه كشورمان ايران 
چرخه فناوري زيرسطحي‌هاي نظامي را با طراحي، ساخت، 
آزمايش، توليد، آموزش خدم��ه، به كارگيري، تعميرات و 
ارتقای نمونه‌هاي داخلي و خارجي موجود در ناوگان و نيز 

تجهيز آنها به انواع سلاح‌ها تكميل كرده است. 

مقايسه فاتح با غدير و كيلو

فرماندهان نيروهاي دريايي از ديرباز 
مي‌دانستند با تمام مزايايي كه كشتي‌ها 
براي تغيير نتيجه يك جن�گ دارند، 
عيب بزرگ آنها كه رؤيت‌پذيري از فواصل دور است همواره باقي 
خواهد بود. ديده شدن كشتي‌ها در ديد مستقيم با توجه به انحناي 
كره‌زمين از حدود 30كيلومتري ميسر است و طي روز اين مشكل 

تنها در هواي مه‌آلود بود كه برطرف مي‌شد. 

با اختراع زيردريايي و اثبات كارايي آن در س��ال1775 اولين زيردريايي 
نظامي به كار گرفته شد و فصل جديدي در تاريخ نبردهاي دريايي رقم 
خورد. زيردريايي، مهم‌ترين عيب كش��تي‌ها را نداشت و آن هم به دليل 

توانايي غوطه‌ور شدن در آب و مخفي ماندن از ديد چشم و برد مؤثر 
سلاح‌هاي معمولي بود. از آن پس توس��عه زيردريايي‌ها براي 

مقاصد نظامي ادامه يافت و با پيش��رفت فن��اوري در زمينه 
فيزيك و بعدها مكانيك دريايي كارايي اين وس��يله جنگي 

افزايش چشمگيري يافت. 
زيردريايي‌ها در طول جنگ‌هاي جهاني بسيار مورد استفاده 

قرار گرفتند و با ش��روع جنگ س��رد كم‌كم گونه‌اي جديد از اين 
نهنگ‌هاي مصنوعي به نام زيردريايي اتمي س��اخته شد. نيروي محركه 
اين زيردريايي‌ها از يك رآكتور هسته‌اي كوچك تأمين مي‌شود و تا سال‌ها 
نياز به سوخت‌گيري ندارند و در نتيجه مي‌توانند به طور گسترده‌اي از نظر 
زماني به دريانوردي بپردازند. در دوران جنگ سرد زيردريايي‌هاي اتمي 
حامل موشك‌هاي قاره‌پيماي بالستيك به عنوان ابزار مهمي براي موازنه 
قوا عمل كردند و حتي شوروي سابق با اين موشك‌هاي شليك‌شونده از 

زيردريايي اقدام به قرار دادن ماهواره در فضا کرد. 
با وجود توانايي‌هاي چش��مگير زيردريايي‌هاي اتم��ي، زيردريايي‌هاي 
ديزلي كه بعدها با موتورهاي الكتريكي نيز همراه شدند )زيردريايي‌هاي 

ديزل- الكتريك( همچنان مشتري خود را در نيروهاي‌هاي دريايي حفظ 
كردند كه به دليل نيازهاي عملياتي چون حركت در آب‌هاي كم‌عمق، سر 
و صداي كمتر )با به كارگيري موتور الكتريكي در زير آب( و قابليت‌هاي 
تهاجمي براي درگي��ري با زيردريايي‌هاي دش��من بود. ام��روزه عمده 
زيردريايي‌هاي مورد استفاده در جهان همچنان از نوع ديزل- الكتريك 
هستند، هر چند طرح‌هايي نيز براي زيردريايي‌هاي تهاجمي اتمي با دوره 

عمر 30سال و بدون نياز به سوختگيري ارائه شده است. 
در ايران به عنوان يكي از قديمي‌ترين تمدن‌هايي كه از قدرت نظامي بالاي 
دريايي برخوردار بوده است، تمايل به در اختيار گرفتن زيردريايي وجود 
داشت كه پيش از انقلاب محقق نشد و پس از انقلاب اسلامي نيز تا چند 
س��ال پس از پايان جنگ تحميلي اين وسيله ارزشمند در اختيار نيروي 
دريايي كشورمان قرار نگرفت. در دهه1990 ايران در حالي كه امكان 
خريد ناوچه‌هاي موشك‌انداز با فناوري مناس��ب يا زيردريايي 
را از روسيه داش��ت با جمع‌بندي صاحبنظران، زيردريايي را 
انتخاب کرد كه امروزه ارزش اين انتخاب درس��ت بر كس��ي 

پوشيده نيست. 
 )Kilo( با ورود زيردريايي‌هاي روسي كيلو

و لزوم تس��لط بر فناوري آنها توسط 
متخصصان كشور، همزمان با سعي در كشف 
و رفع عيوب اين زيردريايي‌ها تلاش‌ها براي 

شروع مطالعه و ساخت زيردريايي در رده‌هاي 
مختلف متناس��ب با نياز بومي آغاز شد. پس از 
حدود يك دهه جهاد علمي، زيردريايي »غدير« 

يكي از نتايج مهم اين جريان بود كه به عنوان يك 
زيردريايي ميدجت در اختيار رزمن��دگان دريادل نداجا قرار 

گرفت كه در شماره 6517 روزنامه جوان به آن پرداخته شد. 

ايران يكي از كشورهاي پيشرو در 

سجاد مفیدی
  گزارش 2

زمينه س�امانه‎هاي راكتي سطح به 
سطح محسوب مي‎شود كه برخي از 
تس�ليحات ايراني مانند سلاح راكتي فجر-5 با درخشش در 
دست رزمندگان مقاومت اسلامي فلس�طين در آخرين حمله 
رژيم‌صهيونيستي به غزه شهرتي بيش از پيش يافتند. پيشتر 
نيز انواع مختلف راكت‌ه�اي توپخانه‌اي كارآم�دي خود را در 
جنگ‌ه�اي متعدد ديگ�ري اثب�ات کرده‌اند، به ط�وري كه در 
كش�ورهايي كه امكان دستيابي به پيش�رفته‌ترين سلاح‌هاي 
غربي را نيز دارند، همچنان راكت‌ه�اي كوچك و برد كوتاه تا 
بلند در حال اس�تفاده و حتي توسعه اس�ت. اين راكت‌ها در 
مقايسه با گلوله‌هاي توپ به دلايلي همچون يكپارچه بودن 
خرج پرتاب و محموله در يك بدنه، شليك از پرتابگرهاي 
چند لوله، امكان ايجاد حجم آتش با يك پرتابگر در فاصله 
زماني كوتاه و وزن كمتر پرتابگر در مقايس�ه با توپ‌هاي 
كشش�ي و خودكشش�ي مزيت‌هاي ويژه خود را دارند. 

معروف‌ترين خانواده راكت‌هاي توپخانه ايران راكت‌هاي فجر 
هستند كه از برد هشت تا 75كيلومتر را در كاليبرهاي 107 تا 
333ميليمتر پوشش مي‌دهند، البته فجر5 نمونه دومرحله‌اي 
با برد 180كيلومتر هم دارد و نمونه‌هاي هدايت‌شونده برخي 
از  انواع خانواده فجر هم ساخته شده است كه در اين مطلب 
مورد نظر نيس��تند. اما در برد كوتاه، نياز ب��ه قدرت تخريب 
بالا سبب شد تا در كنار فجر1 با س��رجنگي 7/9كيلوگرمي 
راكت‌هاي ديگري با سرجنگي بسيار قوي‌تر هم توسعه داده 
شوند. اين نياز سبب توسعه راكت‌هاي فلق1 و 2 در سازمان 

صنايع دفاع وزارت دفاع و پشتيباني نيروهاي مسلح شد. 
   مشخصات راكت‌هاي فلق1 و 2

راكت‎هاي فلق پيكربندي مش��ابه راكت كوتاه‎برد 107ميليمتري 
دارند كه شامل يك بدنه استوانه‎اي و بدون بالك است. راكت‎هاي 
دوربردتر مانند فجر3 و 5 براي پايدارس��ازي علاوه بر دوران بدنه 
از بالك‎هاي باز‌ش��ونده در انتهاي بدن��ه نيز بهره مي‎برن��د اما در 
راكت‎هاي فجر1 و فلق1 و2 با توج��ه به برد كم، تنها از دوران بدنه 
براي پايدارسازي پرتابه در پرواز استفاده مي‎شود. اين نكته با توجه 
به شكل نامتقارن و زاويه‎دار خروجي‎هاي پيشران فلق2 بيشتر 

آشكار مي‌‎شود. 
راكت‎هاي فلق در دو كاليبر 240 و 333ميليمتر س��اخته 
شده‎اند كه مشابه كاليبر دو راكت فجر3 و 5 است. دو نمونه 
راكت فلق كه به بردهاي 10 و 10/8كيلومتر مي‎رس��ند 
50س��انتيمتر اختلاف طول دارند كه ب��ا در نظر گرفتن 
تغيير قطر آنه��ا، اختلاف حج��م داخلي 
پديد آمده، صرف حمل محموله جنگي و 

پيشران بزرگ‌تر در فلق2 شده است. 
ه��ر دو نمون��ه راکت‌های فل��ق دارای 
سرعت مافوق صوت، در حدود 460 و 
440 متر بر ثانیه به ترتیب برای فلق1 
و 2 هستند اما بيشترين سرعت فلق2 با 
وجود پيشران بزرگ‎تر به دليل جرم و 
ابعاد بيشتر در حدود 85درصد سرعت 
بيشينه فلق1 است. پيشران سوخت 
جام��د دوپايه اي��ن راكت‎ه��ا به طور 
متوسط به ترتيب 1/34 و 1/85ثانيه 
كار مي‎كنند و بيش��ترين ارتفاع پرواز 
قابل دس��تيابي آنها در زواياي شليك 
خاص 3هزارو500 و 3هزارو200 متر 
است. فلق1 وزني برابر 112كيلوگرم 
و فلق2 وزنی برابر 255كيلوگرم دارد.  

سرجنگي 52كيلوگرمي فلق1 و 137كيلوگرمي فلق2 مي‎توانند به 
ترتيب شعاع اثرگذاري دس��ت‌كم 100متر و 200متر را براي اين دو 
نمونه راكت ايجاد كنند و در نتيجه براي انهدام محل استقرار دشمن در 
خطوط مقدم، اين راكت‎ها كارايي بالايي دارند. همچنين مانند ساير 
راكت‎هاي ايراني امكان نصب فيوزهاي مختلف روي اين راكت‎ها وجود 
دارد.   خانواده راكت‎هاي فجر در رده‎هاي برد حدود 20 تا 40كيلومتر 
داراي دو نمونه س��رجنگي سبك و س��نگين هس��تند و در رده برد 
10كيلومتر با در نظر گرفتن راكت‎هاي فلق1 و2 خلأ قدرت تخريب 
بالا براي راكت‌هاي توپخانه‌اي ايران برطرف مي‎شود. براي مثال، راكت 
فلق2 قدرت تخريبي بين فجر3 و 5 را در برد كوتاه در اختيار فرماندهان 

قرار مي‎دهد. 
   پرتابگرهاي پيشرفته براي راكت‌هاي فلق

در س��ال‌هاي اخير راكت‌هاي فلق با پرتابگرهاي جديد و متنوعي 
روي خودروه��اي تاكتيكي س��اخت داخل مانند كوي��ران و ارس 
مشاهده شده‌اند. با توجه به اينكه بخش مهمي از خطاي راكت‎ها 
ناشي از پرتابگر آنهاست، ايجاد پرتابگر جديد براي راكت‎هاي فلق 
روي خودروي تاكتيكي ممكن است به دليل كاهش خطاهاي ناشي 

از عملكرد پرتابگر هم باشد، ضمن اينكه خودروي تاكتيكي حامل 
پرتابگرهاي فلق1 و 2 قبلًا براي اس��تقرار تسليحات ديگري مانند 
توپ‎هاي 23ميليمتري پدافند هوايي نيز مورد استفاده قرار گرفته 
بود و از قابليت‎هاي حركتي بالايي در زمين‎هاي ناهموار و مناطق 

عملياتي برخوردار است. 
علاوه بر تحرك مناسبي كه پرتابگر جديد براي راكت‎هاي فلق ايجاد 
كرده است، برخلاف قبل كه تنها سه تیر از يك نوع راكت روي يك 
وسيله نقليه نصب مي‎ش��د، در پرتابگرهاي جديد، تعدادي از هر دو 
نوع راكت فلق به كار گرفته شده است. به عنوان مثال دو تير از هر يك 
از راكت‌هاي فلق1 و 2 از جمله تركيب‌هاي رايج مشاهده شده روي 
پرتابگرهاي جديد است. اين امر مي‎تواند به افزايش انعطاف‎پذيري 
عملياتي متناسب با ش��رايط نبرد كمك کند، زيرا به تناسب ارزش 

هدف مي‎توان هر يك از دو نوع راكت را به كار گرفت. 
 به علاوه با استفاده از خودروي راهكنشي )تاكتيكي( امكان انتقال 
هوايي پرتابگر توسط هواپيماهاي ترابري و بالگرد سنگين بيشتر 
شده و نيز امكان اس��تقرار پرتابگر در نزديك‎ترين نقاط به خطوط 
دشمن و حتي تا حد توان، نفوذ به داخل محدوده آن براي پوشش 

دادن مناطق مدنظر نيز بالاتر است. به علاوه تحرك بالاي پرتابگر به 
حفاظت از آن در برابر واكنش متقابل دشمن نيز كمك ميک‌ند. 

راكت‎هاي فلق با توجه به قدرت تخريب بسيار بالاي خود در مقايسه 
با فجر1 از گذش��ته در كاربردهاي دريايي نيز مورد توجه بوده‎اند. 
پرتابگر هش��ت تیری راكت‎هاي فلق1 نمونه‎اي از س��امانه پرتاب 
دريايي اين راكت است، اما به نظر مي‎رسد ديگر كاربرد دريايي اين 
راكت‎هاي قدرتمند در شناور بي‎سرنشين »يا مهدي« باشد كه سه 

تير راكت فلق1 روي آن نصب شده است. 
در سال گذشته در نمايشگاه‌هاي دفاعي خارجي كه با حضور وزارت 
دفاع جمهوري اسلامي ايران برگزار ش��د، نمونه هدايت‌شونده از 
راكت فلق2 هم ب��ه عنوان محصول جديد ارائه ش��د. اين نمونه به 
واسطه استفاده از يك سامانه ناوبري و هدايت ارزان‌قيمت به خطاي 
اصابت كمتر از 30متر دست پيدا مي‌كند كه با توجه به سرجنگي 
قدرتمند آن، اثرگذاري بسيار بالاتري براي اين سلاح ايجاد مي‌كند. 
كارايي اين راكت‌ها طي يك دهه گذش��ته و عليه تروريست‌ها در 
منطقه هم اثبات شده بود و توليد نمونه هدايت‌شونده مي‌تواند به 

افزايش اثرگذاري در كمترين تعداد شليك‌ها منتهي شود. 

»فلق 1 و 2«  با قدرت در برد کوتاه

  راكت‌هاي فلق1 و 2

  شليك فلق2 از خودروي كويران  شليك فلق1  راكت 107ميليمتري فجر1

محمدحسین الهی
   گزارش یک

»فاتح« وارد مي‌شود

نگاهي به زيردريايي‌هاي موجود در ايران   )قسمت دوم(

  توان دريادلان
 نداجا ر ا 

چند بر ابر مي ‌كند

   زيردريايي 
تمام
 ايراني

 فاتح


