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خمپاره، س�احي بسيار باس�ابقه در 

محمدحسین الهی
   گزارش یک

ارتش هاي جهان است و تقريباً همزمان 
با توپ )هويتزر( وارد ميادين نبرد شد. 
با اين حال اوج حضور خمپاره به جنگ جهان�ي دوم بازمي گردد، 
جايی كه گروه هاي كوچك حامل خمپاره آلماني به شدت نيروهاي 

متفقين را آزار مي دادند. 

 تاريخچه
خمپ��اره، س��احي بس��يار انعطاف پذيرت��ر از هويتزره��اي معمول 
اس��ت. خمپاره انداز هاي 81 و 60 ميليمتري به س��ادگي توسط گروه 
كوچكي قابل حمل و نقل و اس��تفاده هستند. نس��خه بزرگ تر، يعني 
120ميليمتري كه برد و س��رجنگي قابل توجهي نيز دارد، به سادگي 
توسط يك خودرو كوچك تاكتيكي قابل انتقال است. هويتزرها به رغم 
برد و قدرت آتش بسيار بيشتر خود به س��ادگي خمپاره قابل استفاده 
نيستند  و خصوصاً در برابر دشمني كه داراي برتري هوايي است، زودتر 

كشف و نابود مي شوند. 
از حدود يك دهه پيش، خمپاره هاي هدايت ش��ونده ابت��دا در امريكا 
و س��پس بقيه كش��ورها توس��عه يافتند. اين خمپاره ها به دو صورت 
ساخته مي ش��وند؛ اول به صورت كيت كه با اضافه كردن آن مي توان 
گلوله خمپ��اره معمولي و موجود را به نس��خه هدايت ش��ونده تبديل 
كرد كه معمولاً انواع غربي به اين ش��كل هس��تند و دوم خمپاره هاي 
هدايت شونده كه از ابتدا به اين صورت ساخته شده اند و انواع روسي و 
برخي انواع چيني هم به اين شكل هستند.  به طور معمول از خمپاره 
120 ميليمتري براي انواع هدايت شونده استفاده مي شود، چراكه اين 
خمپاره هم برد مناسبي دارد و هم سرجنگي قابل قبولي حمل مي كند 
كه حتي با برخورد مستقيم مي تواند زره پوش ترين تانك ها را منهدم 
كند، اما براي كاليبرهاي كوچك تر مثل خمپاره 60 ميليمتري هم كيت 

هدايت براي موارد خاص موجود است. 
 روش هاي هدايت

در خمپاره هاي هدايت شونده شاهد دو نوع اصلي هدايت هستيم؛ اول 
هدايت ماهواره اي و دوم هدايت ليزري كه ه��ر كدام معايب و مزاياي 
خاص خود را دارند. خمپاره های هدايت ماهواره اي ارزان تر هستند و 
مي توان از آنها در هر آب و هوايي استفاده كرد. همچنين در اين مدل نياز 
به ديد مستقيم به هدف نيست و تنها اطاع از موقعيت هدف كافي است، 
اما از انواع هدايت ماهواره نمي توان براي زدن اهداف متحرك استفاده 
كرد.  در مقابل، انواع هدايت ليزري داراي دقت بيشتري نسبت به نوع 
هدايت ماهواره اي هس��تند. از اين نوع مي توان براي هدف قرار دادن 
اهداف با سرعت متوسط مثل تانك ها هم استفاده كرد، اما اينها معايبي 
هم دارند. به طور مثال نشانه گذار ليزري بايد تا برخورد گلوله روي هدف 
قفل باشد كه براي نمونه در مقابله با تانك هاي دشمن باعث مي شود 
هشدار دهنده ليزري تانك فعال شود و دشمن از وجود تهديد آگاه شود. 

همچنين پرتو ليزر را نمي توان در آب و هواي نامساعد مثل بارندگي يا 
مه روي هدف تاباند. البته مدت زمان كوتاه پرواز يك گلوله خمپاره سبب 
مي شود زمان كوتاهي براي نگه  داشتن پرتو ليزر روي هدف مورد نياز و 

به صورت كلي زمان واكنش اندكي در اختيار دشمن باشد. 
يكي از مهم ترين كاربردهاي خمپاره هدايت شونده البته در انواع ليزري 
آن، مقابله با زرهي دشمن و كمك به يگان هاي ضدزره است. نشانه گذار 
مي تواند با دو نفر خدمه در نزديكي خط مقدم باشد، در حالي كه خود 

خمپاره انداز فاصله بسيار بيشتري از خط مقدم دارد. 
در ان��واع هدايت ماه��واره اي مي توان از اين س��اح به عنوان س��اح 

ضدآتش��بار براي س��ركوب توپخانه دش��من يا انهدام دقيق مواضع و 
سنگرها استفاده كرد. يكي از مهم ترين كاربردهاي اين تسليحات لينك 
شدن با پهپاد براي يافتن و نابود كردن نيروهاي دشمن در يك منطقه 

توسط آن و اجراي آتش فوري توسط خمپاره انداز است. 
گلوله خمپاره هدايت شونده را مي توان به عنوان يك ساح هواپرتاب 
ارزان قيم��ت روي پهپادها هم اس��تفاده كرد. نمون��ه امريكايي از اين 
محصول هرچند در ارتش اين كش��ور عملياتي نشد، اما توسط برخي 

كشورهاي ديگر مثل امارات مورد استفاده قرار گرفت. 
استفاده از خمپاره به عنوان س��اح هواپرتاب مزيت هاي خاصي دارد، 

به طور مثال شمار زيادي گلوله خمپاره در ارتش هاي مختلف موجود 
اس��ت كه با اضافه كردن كيت مي توان آنها را از پهپادها پرتاب كرد و 

هزينه توليد مهمات هواپرتاب جديد را بسيار كاهش داد. 
 ميعاد، خمپاره هدايت شونده ايراني

در زمينه گلوله هاي خمپاره هدايت ش��ونده، صنعت دفاعي كشور در 
سال گذشته يك گلوله 120ميليمتري هدايت ليزري با نام »ميعاد« 
را معرفي كرده است. همانطور كه گفته شد گلوله هاي هدايت ليزري 
هم مزاياي خاصي دارند، از جمله مقابله با اهداف متحرك، مثل زرهي 
دش��من كه براي ايران يك اولويت بوده، از اين رو گلوله هدايت ليزري 

توسعه داده شده است. ارزش عملياتي بالاي گلوله هاي هدايت شونده 
در جنگ سوريه به خوبي خود را نشان داد، زيرا توپخانه محور مقاومت 
با استفاده از آنها، اهداف كوچك و مهم حتي در يك منطقه نزديك به 
بافت مسكوني را با دقت تمام و بدون خسارت جانبي و فقط با شليك 

يك گلوله منهدم مي كرد. 
ميعاد را مي توان از خمپاره اندازهاي 120 ميليمتري كه شمار زيادي 
از آنها در خدمت نيروهاي مس��لح اس��ت، ش��ليك كرد. اين گلوله از 
انواع پيش س��اخته اس��ت، يعني از ابتدا به اين شكل س��اخته شده و 
يك كيت اضافه ش��ده ب��ه گلوله خمپ��اره موجود در انبارها نيس��ت. 
خمپاره اندازهاي120 ميليمتري س��اخت ايران هم روي خودروهاي 
تاكتيكي ارس و هم روي نفربرهاي براق نصب شده اند و به قابليت تحرك 

بالايي دست يافته اند. 
ميعاد از نقطه نظر طراحي و پيكربندي ش��باهت بالايي به يك گلوله 
روسي توپخانه با نام كراس��نوپل )KRASNPOL 2M( دارد كه مورد 
استفاده در توپ 155 ميليمتري است و ايران از آن براي ساخت گلوله 
120 ميليمتري الگو گرفته است. لازم به ذكر است، ايران پيش از اين 
گلوله هدايت ليزري 155ميليمتري »بصير« را براس��اس كراسنوپل 
ساخته و به نيروهاي مس��لح تحويل داده بود. از اين رو تجربيات كافي 
در اين زمينه براي توسعه يك نمونه بومي جديد براي ساحي ديگر با 
بهره گيري از يك ش��كل طراحي كه عملكرد مطلوب آن اثبات شده، 
وجود داشته است. اين امر سبب كاهش زمان و هزينه توسعه محصول و 

رسيدن راحت تر به قابليت اطمينان بالا در آن مي شود. 
دليل انتخاب هدايت ليزري براي گلوله ميعاد را مي توان كارايي خوب 
اين روش هدايت گلوله ها در مقابله با اهداف زرهي دانست. از طرفي آب 
و هواي اكثر مناطق ايران به ندرت نامساعد مي شود و ضعف گلوله هاي 

ليزري در مورد آب و هوا نيز چندان در ايران محسوس نيست. 
اين س��اح را مي توان به عنوان يك ابزار رزم��ي مؤثر در عمليات هاي 
نفوذي در عمق خاك دش��من هم اس��تفاده كرد. نيروه��اي نفوذي 
مي توانند يك خمپ��اره 120 را به عمق خاك دش��من منتقل كرده و 
با شليك چند گلوله در كمتر از يك دقيقه هدفي به بزرگي يك سالن 
فوتبال را منهدم كنند، آن هم از يك فاصله ايمن مثاً 9 كيلومتري كه 
براي بسياري خمپاره هاي اين رده، قابل دستيابي است. به اين نكته هم 
بايد توجه كرد كه كل تجهيزات چنين عملياتي شامل خمپاره انداز 120 
به همراه كمتر از 10 گلوله و تجهيزات هدف گيري را مي توان با يك تا 

دو  خودروی سواري معمولي جابه جا كرد. 
خمپاره هدايت ش��ونده، س��احي فوق العاده مفيد در ميادين جنگ 
امروزي است و به سادگي قابل انتقال بوده و به سختي كشف مي شود. 
از طرفي نواخت تير و برد مناسبي دارد و سرجنگي قابل قبولي حمل 
مي كند. به سبب استقرار روي خودرو و نفربر در اختفا پيش از شليك و 
خروج از موقعيت پس از شليك، سرعت بالايي داشته و به سبب داشتن 

هدايت دقيق، زدن هر هدف تنها با يك گلوله ممكن مي شود. 

براي سال هاي متمادي مهم ترين تهديد 

سجاد مفیدی
پيش روي كش�ورهاي در حال تقابل با   گزارش 2

امريكا، موش�ك هاي ك�روز بودند. در 
نتيجه، توسعه س�امانه هاي دفاع هوايي متناس�ب با اين تهديد در 
كشورهاي مذكور از جمله ايران در دس�تور كار صنايع نظامي قرار 
داشت. بعدها تهديدات ديگري همچون پهپادهاي انتحاري، بمب و 
موشك هاي دورايستاي بالدار و انواع مهمات پرسه زن هم به كمك 
موشك هاي كروز آمدند، در نتيجه اهميت سامانه هاي برد كوتاه براي 
دفاع در برابر تهاجم دشمن در لايه آخر دفاعي اهميت بيشتري يافت. 
در شماره هاي 6414 و 6448 روزنامه جوان، دو نوع ديگر از سامانه هاي 
جديد پدافند هوايي موشكي برد كوتاه ساخت ايران به نام هاي مجيد 

و زوبين معرفي شدند. 

جنگ هاي سال هاي اخير در س��وريه، ليبي، قره باغ و همچنين اوكراين 
نشان داد كه نبرد در اين لايه به هيچ وجه برنده قطعي نداشته و كمترين 
ضعفي از س��مت مهاجم يا كوچك تري��ن خطايي در س��امانه مدافع به 
شكست منجر مي شود. از اين رو پدافند هوايي كوتاه برد موشكي يكي از 
مهم ترين حلقه هاي دفاعي اطراف هر هدف مهم و حياتي است، در واقع 
اين لايه را مي توان آخرين حلقه دفاعي با ضري��ب اطمينان بالا در نظر 
گرفت. قابليت واكنش سريع، امكان تحرك، برد موشكي مناسب و امكان 
درگيري همزمان با چند هدف، مفاهيمي است كه در سامانه هاي مدرن 
پدافند موشكي برد كوتاه ساخته  شده در دنيا به چشم مي خورد.  يكي از 
معروف ترين سامانه هاي از اين دست، سامانه موشكي برد كوتاه تور �  ام � 1 
كه در طول نيمه دوم سال 1385 به كشور وارد شد و يكي از پيشرفته ترين 
خريدهاي نظامي ايران پس از انقاب اسامي به شمار مي رفت. اين سامانه 
تقريباً تمامي مشخصات مطلوب سامانه هاي برد كوتاه مدرن را تا حدود 
زيادي داشت و از سوي ديگر گس��تردگي نياز به چنين سامانه اي براي 
استفاده در نقاط مختلف كشور سبب شد اين سامانه براي ساخت نمونه 

بومي مشابه، گزينه اي مطلوب و لازم به شمار آيد. 
 دزفول، پاسخ بومي به نيازي مهم

محصول اين نياز به نام س��امانه دزفول در نيروي هوافضاي سپاه ساخته 
شده و در رزمايش مشترك پدافند هوايي سال 1400 براي اولين بار در 
معرض ديد قرار گرفته و شليك موفقي را نيز عليه يك هدف پروازي در 
ارتفاع پايين به ثبت رسانده است. به طور كلي دزفول، يك سامانه دفاع 
هوايي موشكي كوتاه برد است كه نوع عملكرد و شكل رادارها و موشك آن 
بسيار شبيه به سامانه روسي تور _ام_1 است، اما برخاف نمونه روسي، 
روي يك كاميون چرخدار به كارگيري شده است، توان تحرك بهتري به 

آن مي دهد. 
تور �   ام � 1 سامانه دفاع هوايي كوتاه برد، ارتفاع پايين و تمام متحرك است. 
اين سامانه براي درگيري مؤثر با انواع اهداف هوايي از جمله هواپيماهاي 
بال ثابت و بالگردهاي سرنشين دار و بي سرنشين، موشك هاي كروز و حتي 
بمب ها و موشك هاي رها شده از هواپيماها در تمام شرايط آب  و هوايي 
ساخته شده است. بهره گيري از رايانه كنترل آتش و سامانه هاي ديجيتال 
و استقرار و شليك موشك ها به صورت عمودي باعث كاهش زمان واكنش 

سامانه به تهديد شده است. 
در تور �   ام � 1 براي خروج موشك ها از پرتابگر از روش پرتاب سرد بهره گيري 
شده است و اين سامانه ظرف چند ثانيه پس از اولين شليك آماده شليك 
به هدف بعدي مي شود. موشك ها به صورت عمودي در داخل پرتابگر جاي 
گرفته اند كه س��بب كاهش حجم مورد نياز براي استقرار هشت موشك 
مي شود. در نمونه هاي جديدتر اين سامانه، تعداد موشك ها به 16 افزايش 
داده شده است. پس از پرتاب عمودي موشك و با ارتفاع گرفتن آن نسبت 
به پرتابگر، موتورهاي راكتي كوچكي در نزديكي دماغه موش��ك فعال 
مي شوند و موشك را در جهت هدف قرار مي دهند، در همين لحظه موتور 

اصلي سوخت جامد روشن مي شود. بر اساس فيلم منتشر شده از سامانه 
ايراني، همين شيوه در دزفول هم به كار گرفته شده است. 

 چيدمان تجهيزات
وجود هر دو رادار كشف و ردگيري روي خودروي پرتابگر، هشت موشك 
آماده ش��ليك، پرتاب به  صورت عمودي، چابك��ي و مانورپذيري بالاي 
موشك، برد كشف و ردگيري راداري به  ترتيب 27 و 20كيلومتر، شناسايي 
و تفكيك همزمان 48 هدف، ردگيري مسير 10 هدف و شليك همزمان 
به دو هدف از قابليت هاي سامانه موش��كي تور �   ام � 1 است.  رادار كشف 
در سامانه تور �   ام � 1 از نوع پالس داپلر با آنتن سهموي و رادار ردگيري از 
نوع آرايه فازي است كه مقاومت بالايي نيز در شرايط جنگ الكترونيك 
دشمن دارد. يك سامانه جانبي الكترواپتيك نيز در تور �   ام � 1 تعبيه شده 
كه امكان درگيري با يك هدف را در صورتي كه سامانه هاي راداري دچار 
مشكل شوند، فراهم مي كند. اين سامانه به طور استاندارد فقط قابليت كار 
در روشنايي روز را داشت. در رزمايش پدافند هوايي سال 1399 مشخص 
شد نيروي هوافضا با نصب يك دوربين اپتيكي حرارتي جديد با قابليت 

عملكرد در تمام ساعات شبانه روز و شرايط جوي مختلف به  جاي دوربين 
قديمي سامانه تور �   ام � 1 ايراد فوق را رفع كرده است. در سامانه دزفول هم 
از سامانه اپتيكي حرارتي در كنار اپتيك ديد در روز استفاده شده است. 
ضمن اينكه چيدمان اجزاي راداري و موشك ها در دزفول با برخي تفاوت ها 

در جزئيات، مشابه نمونه روسي است. 
وجود سامانه هاي راداري روي هر پرتابگر باعث كاهش احتمال اشباع 
توسط جنگ الكترونيك دشمن و همچنين از كار نيفتادن كل آتشبار 
)متشكل از چند س��امانه تور �   ام � 1( در صورت هدف قرار گرفتن يكي 
از رادارها در قياس با سامانه هايي مي شود كه يك رادار به چند پرتابگر 
اختصاص دارد. ويژگي هاي راداري سامانه و نيز استفاده از سامانه هاي 
پس��يو يا بدون انتش��ار از نوع اپتيكي نيز باعث پديد آم��دن توانايي 
فوق العاده اي در تحمل شرايط جنگ الكترونيك و پايداري بسيار بالاي 
سامانه در محيط نبرد شده است. اين سامانه در زمان كمتر از دو دقيقه 
به آمادگي عملياتي كامل مي رسد و در كمتر از شش ثانيه موشك خود 

را شليك می كند. 

 مشخصات موشك
موشك 3/5 متري سامانه تور_ام_1 حدود 167كيلوگرم جرم دارد كه 
14/8 كيلوگرم آن را سرجنگي تشكيل مي دهد. بيشينه سرعت موشك 
850 متر بر ثانيه )حدود 2/8 برابر سرعت صوت يا 2/8 ماخ( است و توانايي 
درگيري با اهدافي با س��رعت 700 متر بر ثانيه )بيش از 2 ماخ در ارتفاع 
پايين( را دارد. موشك توانمند اين سامانه توانايي مانور تا 30 برابر شتاب 
گرانش )g( را دارد، اما اگر اين مانورپذيري سنگين موشك نيز كافي نبود، 
فيوز مجاورتي عمل و با انفجار سرجنگي هدف را نابود خواهد كرد. آنچه از 
تصاوير منتشر شده برمي آيد، نشان مي دهد موشك سامانه دزفول از نظر 

ظاهري مشابه موشك سامانه تور_ام_1 است. 
احتمال اصابت موش��ك به هدف براي س��امانه تور �  ام � 1 ح��دود 92 تا 
95 درصد مقابل هواپيماه��ا، 80 تا 96 درصد براب��ر بالگردها، 60 تا 90 
درصد براي موش��ك هاي كروز، 70 تا 90 درصد در رويارويي با بمب ها 
و موشك هاي هدايت ش��ونده و 90درصد در مقابله با هواگردهاي بدون 
سرنشين اس��ت. به طور معمول حد پايين اين احتمال ها با شليك يك 

موشك و حد بالاي آنها با شليك دو موشك به يك هدف حاصل مي شود. 
كمينه برد موشك حدود 100 متر و كمينه ارتفاع درگيري نيز 10 متر 
است كه بايد گفت عماً انواع موشك هاي كروز و پهپادهاي انتحاري از 
تيررس تور �   ام � 1 در امان نخواهد بود. بيشترين ارتفاع هدف قابل درگيري 

براي اين سامانه 6 هزار متر است. 
آزمايش عملي درگيري با مهمات رها شده از هواپيما با سامانه تور �   ام � 1 
در رزمايش هاي داخلي نيز گ��واه ديگري بر امكان اس��تفاده از حداكثر 
قابليت هاي آن در ايران بوده اس��ت. انهدام ي��ك پهپاد كوچك هرمس 
اسرائيلي كه از خاك جمهوري آذربايجان بلند شد و در حال نزديك شدن 
به مناطق حساس نطنز و تأسيسات هسته اي بود در يكم شهريور ماه 1393 

توسط همين اين سامانه صورت گرفت. 
 اهميت تحرك در پدافند زمين پايه

جنگ تحميلي تروريست ها عليه س��وريه و همچنين نبردهاي ليبي و 
قره باغ نشان داد سامانه هاي پدافند هوايي بردكوتاه به همان اندازه كه در 
دفاع از اهداف حياتي و متمركز حائز اهميت هستند خود نيز در معرض 
تهاجم دش��من قرار دارند، كاري كه موشك ها و پهپادهاي مهاجم رژيم 
صهيونيس��تي در چند نوبت انجام دادند، يعني مستقيماً به سامانه هاي 
پدافند هوايي خصوصاً سامانه پنتسر � اس � 1 و تور روسي كه در مقاطعي از 
جنگ تحميلي سوريه درخشش هايي خيره كننده داشتند، حمله كردند. 
يك راه براي كاهش آسيب پذيري سامانه هاي پدافندي، جابه جا كردن 
آنها در اطراف هدف به صورت مستمر است تا در صورت شناسايي شدن 
محل استقرار فعلي سامانه با تغيير موضع، مجدداً مكان دقيق سامانه براي 
مهاجمان ناشناخته شود. براي اين منظور، استقرار سامانه روي كاميون 
چرخدار به جاي خودروي زرهي در نمونه روس��ي سبب افزايش سرعت 
جابه جايي خصوصاً در همراهي با ستون هاي نظامي خودرويي و تحرك 
بهتر سامانه براي تغيير موقعيت خود پس از يك يا چند شليك مي شود كه 

در سامانه دزفول شاهد آن هستيم. 
با توجه به اينكه بسياري از مناطق كشور داراي جاده هايي است كه براي 
عبور كاميون هاي نظامي حداقل كيفيت لازم را دارند در نتيجه استقرار 
سامانه دزفول روي كاميون انتخاب مناسبي براي شرايط ايران بوده است. 
البته كاميون مذكور قابليت هاي آفرود مناسبي هم دارد، اما مزيت مهم 
حركت بدون نياز به اس��تقرار روي يك تريلر كه در خودروهاي شني دار 
مورد نياز است، قابليت تحرك بالاتري را هم به دزفول در جابه جايي هاي 

سريع مي دهد. 
اينكه سامانه دزفول چه قابليت هاي برتر احتمالي نسبت به تور �   ام � 1 دارد، 
مشخص نيست. تعداد موشك نصب  شده روي سامانه دزفول از تصاوير 
منتشر شده به نظر مي رسد همان هشت عدد مشابه تور �   ام � 1 باشد. برد 
اين موشك ها، 12 كيلومتر و سقف ارتفاع هدف قابل درگيري براي آنها 

6 هزار متر است. 
متخصصان كش��ورمان در نيروي هوافضاي سپاه با ساخت بومي سامانه 
كارآمد تور �   ام � 1 امكان توليد انبوه آن براي رفع نياز گسترده امروز را فراهم 
كرده اند. اين نياز عاوه بر دفاع پرحجم از تأسيسات نظامي، صنعتي و نقاط 
حساس شامل دفاع از س��امانه هاي پدافند هوايي و رادارهاي راهبردي 
و اس��تقراري نيز هس��ت كه به  لطف خودكفايي صنعت دفاعي كشور از 
كميت بالايي برخوردار هستند. اين سامانه با دريافت برخي بهسازي ها 
مي تواند به قابليت شليك در حال حركت نيز دست يابد كه ارزش آن را در 
عرصه پدافند هوايي زمين پايه دوچندان خواهد كرد. اين قابليت سبب 
مي شود سامانه بدون نياز به توقف بتواند به اهداف مهاجم شليك كند و در 
نتيجه قابليت همراهي بسيار بهتري را براي پدافند از ستون هاي نظامي 
به دس��ت آورد. به عاوه، افزوده شدن چنين قابليتي پاي سامانه دزفول 
را همچون سوم خرداد به عرشه ش��ناورهاي نظامي سپاه هم باز خواهد 
كرد كه همچون شناورهاي نظامي ارتش نياز مبرمي به سامانه هاي دفاع 

موشكي ضدكروز دارند. 

نگاهي به يك دستاورد مهم صنعت دفاعي كشور

بعد از موشك، پرتابه و توپخانه، خمپاره  هم نقطه زن شد

آشنايي با سامانه هاي برد كوتاه پدافند هوايي-3

»دزفول« دفاع مطمئن موشكي براي لايه آخر

 xm395 خمپاره هدايت شونده امريكايی با هدايت ماهواره ای  
كه به صورت كيت است

  سامانه ايرانی دزفول

  گلوله خمپاره هدايت ليزری 120 ميليمتری ميعاد

  نمای نزديك از تجهيزات راداری و اپتيكی سامانه دزفول

  خمپاره هدايت ماهواره ای كه با اضافه كردن بال به عنوان يك ساح هواپرتاب ارزان با برد 
مناسب قابل استفاده است

  لحظه اوليه خروج موشك از سامانه تور به روش پرتاب سرد

  كراسنوپل 2 ام گلوله هدايت ليزری روسی برای هويتزر 155 ميليمتری

  لحظه اوليه پرتاب موشك از سامانه دزفول به روش پرتاب سرد


