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   محمدحسین الهی
 Mine- Resistant Ambush ي��ا MRAP ام��رپ
Protected و به فارسي خودروي ضد مين و ضد كمين 
مفهوم چندان جديدي نيس��ت اما ورود گس��ترده آن به 
ارتش هاي جهان به قرن 21 ميلادي مربوط مي شود چرا 
كه در اين دوران ارتش ها پس از جنگ س��رد دچار تعديل 
نيرو شده بودند از طرفی با پيشرفت وسايل ارتباط جمعي 
هرگونه تلفات خصوصاً در كش��ورهاي توسعه يافته باعث 
ايجاد جو رواني منفي سنگيني مي ش��د از اين رو ارتش ها 
به دنبال كاهش حداكثري تلفات بودند كه بخشي از آن از 
طريق به كارگيري خودروهاي ضد مين و ضدكمين يا همان 

امرپ تأمين مي شود. 
   امرپ از كجا وارد میدان نبرد شد؟

براي پاسخ به اين سؤال بايد نگاهي به اواخر دهه 60 ميلادي 
و رژي��م آپارتايد آفريق��اي جنوبي داش��ت. در اين دوران 
آفريقاي جنوبي درگير جنگ هاي طولاني با همسايه هاي 
ش��مالي بود از طرفي س��اختار ارتش اين كشور بر مبناي 
سفيدپوس��تان بود كه در آفريقاي جنوبي اقليت بودند و 
جمعيت كمي داش��تند از اين رو آفريقاي جنوبي دست به 
تجهيز خودروهاي لجستيكي خود با سطوح فلزي حفاظتي 
زد تا تلفات نيروها را در نقل و انتقالات جاده اي تا حد ممكن 
كم كند و بعدها خودروهاي تخصصي تري توليد و تجهيز 
كرد كه با صفحه فولادي V شكل در نيمه پاييني بدنه در 

برابر انفجار مين هم مقاوم بودند. 
   امرپ Heyna يا كفتار اولین امرپ واقعي تاريخ

امرپ اما تا قرن 21 دوباره به فراموشي سپرده شد تا زماني كه 
ارتش امريكا دست به اشغال عراق و افغانستان زد و با تهديدات 
جديدي از جمله بمب هاي كنار جاده اي و كمين هاي پي در پي 
روبه رو شد. امريكايي ها تلاش كردند تا با ساخت امرپ تلفات 
نيروهاي خود را در گشت هاي بيرون پايگاه ها كاهش دهند. 
اين امر از طريق تقويت پوشش زرهي خودروي مشهور هاموي 
كه پركاربردترين خودروي گشتي و تاكتيكي نيروي زميني 
ارتش امريكا بود محقق نشده بود. تقريباً از اين دوران بود كه 
اكثر كشورهاي دنيا به سمت امرپ رفتند و امروزه اين حوزه 

بازار بسيار بزرگي در دنيا دارد. 
در كشور ما با توجه به درگيري هاي مرزي ناشي از فعاليت 
گروهك هاي تروريستي در مرزهاي كردستان و كرمانشاه 
در غرب و سيستان و بلوچستان در جنوب شرق از مدت ها 
پيش نياز به امرپ احساس مي شد. اولين امرپ واقعي كشور 
را مي توان طوفان در نظر گرفت ك��ه در اواخر آبان 1397 
رونمايي شد. البته قبل از طوفان چند مدل خودرو محافظ 
شده در كشور معرفي شده بود كه بيش��تر در كاربردهاي 
انتظامي درون شهري به كار مي آمدند ولي طوفان به معناي 

واقعي كلمه يك امرپ حرفه اي است. 
طوفان يك امرپ در كلاس وزني و حفاظتي متوسط است كه 
به شدت شبيه به امرپ تايفون ارائه شده توسط شركت چند 
مليتي اشتريت گروپ است. با اين حال بحث اينكه طوفان 
يك خودرو وارداتي اس��ت يا از طريق مهندس��ي معكوس 
ساخته شده، خارج از حوصله اين مطلب است و فرض بر آن 

گرفته مي شود كه طوفان از تايفون الگو گرفته شده. 
طوفان هفت متر طول و در حال رزم��ي 14 تن وزن دارد. 
اين امرپ قادر اس��ت علاوه بر راننده 11 نفر ديگر را حمل 
كند. در برخي منابع ذكر ش��ده كه سطح حفاظت طوفان 
STANAG4569 LEVEL3 اس��ت ب��ه اين معني 
كه اين امرپ در برابر مهمات 7/62 ضد زره مقاوم اس��ت 
همچنين احتمال مي رود اين ام��رپ در برابر انفجار 6 تا 8 

كيلوگرم تي ان تي در قسمت زيرين مقاوم باشد. 
 طبق اطلاعات موجود طوفان از يك موتور ديزل روس��ي 
با نام كام��از 740 اس��تفاده مي كند كه 360 اس��ب بخار 
قدرت دارد كه نسبت توان به وزن 21 به 5 را براي طوفان 
فراهم مي كند كه رقمي مناسب و قابل قبول است. از نظر 
تس��ليحاتي در حال حاضر طوفان مجهز به يك برجك با 
سقف باز با تيربار 14/5 ميلي متري شبيه به نمونه چيني 

QGJ- 2 اس��ت. اين تيرب��ار قدرت آتش مناس��بي دارد 
ولي كاربرد آن محدود به روش��نايي روز است. اين امكان 
وجود دارد كه همانند نفربرهاي كيا و رخش كه در اختيار 
مرزباني قرار گرفته در ادامه يك تيربار ريموت يا بهتر از آن 
يك جايگاه تس��ليحاتي ماژولار روي طوفان نسب شود تا 
مزيت هاي آن در نبرد بهبود ياب��د. از طرفي با يك جايگاه 
تس��ليحاتي امكان حمل موش��ك هاي ض��دزره هم براي 
امرپ طوفان فراهم شده و قابليت ثانويه مقابله با زرهي يا 
سنگرهاي مستحكم دشمن و درگيري با مواضع در بردهاي 

چند كيلومتري هم براي آن ايجاد مي شود. 
طوفان داراي 10 صندلي ضد ش��وك براي حمل نيرو در 
قسمت پشتي خود است دسترسي به اين بخش در طوفان 
از طريق يك درب بزرگ در پشت امرپ تأمين مي شود كه 
فاقد رمپ يا سطح شيبدار اس��ت و افزودن رمپ به آن در 

آينده سرعت ورود و خروج نيروها را افزايش خواهد داد. 
از نظر فضاي داخلي براي طوفان صندلي هاي ضد ش��وك 
پارچه اي معلق تدارك ديده شده است. اين صندلي قيمت 
پاييني دارد و توانايي آنها در گرفتن شوك بالا نيست و بايد 
توجه داشت كه يكي از عوامل عمده تلفات در امرپ ها پرت 
ش��دن نيروها در اثر ش��وك انفجار وارده و برخورد آنها به 
قسمت هاي مختلف است كه مي تواند باعث شكستگي هاي 

منجر به مرگ شود. 
در نهايت طوف��ان امرپي در رده كاري متوس��ط اس��ت؛ 

ضعف هايي دارد ولي اين ضعف ها قابل رفع اند و البته خود 
طوفان و تحويل دهي آن به نيروهاي مس��لح يك گام روبه 
جلو بسيار بزرگ است. علاوه بر تجهيز نيروي زميني سپاه 
به طوفان تعدادي از اين خودروي ارزش��مند به نيروهاي 
حشدالش��عبي عراق نيز تحويل داده ش��ده است كه براي 
فعاليت آنها در محيط حضور تروريست ها بسيار لازم است. 

   رعد؛ امرپ سنگین وزن ايراني
بعد از طوف��ان وزارت دفاع يك امرپ س��نگين تر با نام 
رعد را در م��رداد 1398 ارائه داد كه ب��ر خلاف طوفان 
شش چرخ است. از رعد اطلاعات كمي موجود است اما 
مشخصاً رعد يك امرپ در رده سنگين تر از طوفان است 
و وزن آن به 21 تن مي رسد. احتمال مي رود اين امرپ 
در برابر كاليبر 12/7 و انفج��ار تي ان تي تا 15 كيلوگرم 

مقاوم باشد.  
بسياري اجزاي رعد شبيه به طوفان است از جمله طراحي 
مونوكوك شاس��ي و برجك آن و سلاح نصب شده و حتي 
صندلي هاي ضد شوك آن. البته وزن بالاي رعد اين قابليت 
را براي آن فراهم مي كند كه برجك هاي سنگين تري روي 
آن با انواع س��لاح هاي س��نگين نصب كرد كه قابل نصب 
روي امثال طوفان نيس��تند و اين خود يكي از برتري هاي 

امرپ هاي شش چرخ به چهار چرخ است. 
ارتفاع بيش��تر امرپ رعد در كنار امكان ديده شدن زودتر 
آن چند مزيت هم به همراه دارد از جمله بالاتر قرار گرفتن 

موضع سكوي سلاح نصب ش��ده روي آن نسبت به طيف 
بيش��تري از عوارض محيطي و نيز امكان پخش بهتر موج 

انفجارهاي رخ دهنده در زير و اطراف خودرو. 
امرپ رعد فعلًا به صورت انبوه تحويل نش��ده و مش��خص 
نيس��ت كه آيا تعداد زي��ادي از آن وارد خدمت نيروهاي 
مسلح مي ش��ود يا نه چراكه كاربري اين رده از امرپ گران 
است. همچنين تأثيرگذاري اين وسائل به شرطي است كه 
در مناطق عملياتي و مرزي از آن براي نقل و انتقال نيروها 

استفاده مداوم شود. 
   قفل تولید انبوه امرپ براي ناجا با كیا شكس�ته 

مي شود؟
به غير از اين دو امرپ اخيراً امرپ جديدي با نام احتمالي 
كيا-2 براي آزمايش ميداني تحويل سپاه شده كه محصولي 
ديگر از وزارت دفاع است. علت مطرح كردن اين نام گذاري 
شباهت بسيار زياد اين امرپ به نفربر زرهي كيا است. اين 
نفربر كه در سال هاي اخير مشاهده شده براي مقاومت در 
برابر مين طراحي نش��ده بود ولي در نمونه جديد طراحي 
شاسي مش��ابه امرپ ها براي مقاومت در برابر مين صورت 

گرفته است. 
اين امرپ چهار چرخ و در كلاس متوس��ط است به نظر 
مي رسد شاسي و موتور اين امرپ به بنز 2624 مربوط 
اس��ت كه تعداد بس��يار زيادي از آن در كشور در حال 

فعاليت مي باشند. 

اس��تفاده از قطعات اين كامي��ون در امرپ كي��ا-2 باعث 
صرفه جوي��ي بس��ياري در هزينه ها و كاه��ش قيمت آن 
مي شود، كه يك س��د عمده در جهت استفاده گسترده از 
امرپ در ايران اس��ت. در حال حاضر از سطح حفاظت كيا 
اطلاعي در دست نيس��ت ولي احتمالاً در حد مقاومت در 

برابر گلوله هاي 7/62 باشد. 
به عنوان سلاح روي امرپ كيا يك تيربار 12/7 ميلي متري 
w- 85 با سكوي كنترل از راه دور نصب شده است كه داراي 
يك دوربين ديد حرارتي براي كاربري از درون امرپ در شب 
كه تركيب ارزشمندي براي فعاليت امرپ در محيط هاي 
خطرناك و مشكوك به حضور تك تيرانداز يا عبور از بين 
موانع با ارتفاع بيشتر از خودرو بوده و بايد روي امرپ هاي 

طوفان و رعد نيز اجرا شود. 

در پايان بايد گفت كه امرپ يك وس��يله بسيار كاربردي 
است و كاربرد آن تنها محدود به گشت مرزي نيست. انواع 
تجهيزات را مي توان روي اي��ن خودروها نصب و آنها را در 
هماهنگي با يگان هاي زره��ي و مكانيزه به كار برد. مزيت 
مهم امرپ ها حفاظت از جان نيروي انساني آموزش ديده و 
ايجاد امكان حضور مستمر و گشت هاي دائمي در مناطق 

خطرناك به حضور كمين دشمن است. 
مسير كاربرد امرپ در ايران به تازگي آغاز شده و بايد دستكم 
با همين سرعت هم ادامه داشته باشد؛ كاربري امرپ بايد در 
هماهنگي با توسعه روز افزون آن و در نظر داشتن تحولات 
روز در حوزه تسليحات زميني باشد چرا كه قطعاً دشمنان 
هم به سمت توسعه سلاح هاي جديدي براي نابودي آن و 

وارد كردن تلفات خواهند رفت. 

   سجاد مفیدی
س��ردار س��يد مهدي فرحي جانش��ين وزارت دفاع و 
پش��تيباني نيروهاي مسلح در ش��هريور ماه گذشته از 
دس��تيابي متخصصان س��ازمان صنايع هوافضاي اين 
وزارتخانه به تركي��ب خاصي براي س��وخت هاي مايع 
خبر داد كه ماندگاري آن تا حد مش��ابه سوخت جامد 
افزايش يافته اس��ت. هر چند جزئيات بيش��تري از اين 
دس��تاورد اعلام نشد اما براس��اس گمانه زني هاي قابل 
اعتنا، برخی كارشناسان بر اين باورند كه احتمالاً ايران 
به تركيب سوخت مايع موسوم به سوخت ژله اي دست 
پيدا كرده است. اين س��وخت در عين شباهت هايي كه 
به سوخت مايع دارد اما متفاوت از سوخت هاي جامد و 

مايع مرسوم است. 
موتورهاي راكتي دسته مهمي از پيشرانه هاي هوافضايي 
هستند كه س��وخت و اكس��يد كننده را در داخل بدنه 
موشك حمل مي كنند. در مقابل موتورهايي مانند جت، 
اكسيد كننده يعني اكسيژن را از هواي داخل جو زمين 
تأمين مي نمايند از اين رو كارايي آنها محدود به فضاي 
داخل جو با غلظت كافي اس��ت. اما موشك هاي داراي 
پيش��ران راكتي مي توانند در جو رقيق و حتي خارج از 
جو نيز به كار خود ادامه دهن��د. در موتورهاي راكتي، 
سوخت مايع و سوخت جامد دو دسته اصلي و اختصاص 
دهنده تقريباً نزديك به  صددرصد كاربردهاي عملياتي 

به خود هستند. 
 پيشران هاي سوخت مايع داراي اجزای متعددي شامل 
مخزن سوخت، مخزن اكسيد كننده )به جاي اكسيژني 
كه بايد از هوا براي اش��تعال تأمين مي ش��د(، پمپ ها، 
ش��يرها و لوله هايي ب��راي انتقال اين م��واد به محفظه 
احتراق و يك نازل كه با شكل خاص خود باعث بيشتر 
شدن نيروي رانش توليدي مي ش��ود تشكيل شده اند. 
اين اجزای متعدد علاوه بر صرف هزينه و زمان بيشتر در 
زمان طراحي و توسعه، وزن سازه بالاتري هم به موشك 
تحميل كرده و براي رس��يدن به قابليت اطمينان مورد 
نياز در زمان عمليات ه��م نيازمند صرف هزينه و زمان 

كافي در مراحل طراحي تا توليد هستند. 
پيشران هاي سوخت جامد بسيار ساده تر بوده و سوخت 
و اكس��يده كننده به صورت يك ماده خميري در زمان 
توليد با هم مخلوط ش��ده و پ��س از گرمادهي در زمان 

كافي كه ب��ه آن فرآيند پخت نيز گفته مي ش��ود آماده 
عمليات تا مدت زمان طولاني هس��تند. اگر اين فرآيند 
به درستي انجام نشود، س��وخت جامد كه به آن گرين 
نيز گفته مي شود در برابر ضربه مقاومت كافي نداشته و 

در اثر نقل و انتقال يا گذر زمان طولاني انبارداري دچار 
ترك شده يا حتي تكه تكه مي ش��ود. در اين موشك ها 
فرآيند احتراق در فضاي خالي درون همان محفظه اي 
كه سوخت قرار دارد به انجام رسيده و گازهاي حاصله با 

عبور از نازل باعث حركت موشك مي شوند. بنابراين در 
اينجا از اجزا و قطعات مختلف موجود در پيش��ران هاي 

سوخت مايع خبري نخواهد بود. 
 سرعت س��وزش س��وخت هاي جامد با توجه به شكل 
ريخته گري س��وخت، متفاوت اما براي هر نوعي ثابت 
است و از اين رو به طور كلي يك پيشران سوخت جامد 
س��ريع تر از س��وخت مايع به پايان مي رسد. همچنين 
فرآيند سوزش سوخت جامد در اكثر نمونه هاي ساخته 
شده در دنيا قابل كنترل يا متوقف كردن نيست در حالي 
كه در پيشران سوخت مايع از طريق شيرها روي جريان 
سوخت و اكس��يد كننده، كنترل وجود دارد و حتي از 
لحاظ نظري، به راحتي امكان خاموش و روش��ن كردن 

پيشران هم وجود دارد. 
يكي از مهم ترين تفاوت هاي موشك هاي سوخت مايع 
و جامد مدت زمان آماده ش��دن موش��ك براي پرتاب 
است. پيشران سوخت جامد معمولاً در مرحله ساخت 
در كارخانه در داخل بدنه موش��ك جاگذاري مي شود 
و پس از آن تا س��ال ها آماده استفاده اس��ت. در نتيجه 
مدت زمان لازم براي فعاليت هاي پيش از ش��ليك يك 
موش��ك س��وخت جامد در دنيا معمولاً در حد كمتر از 

15 دقيقه است. 
از جهت س��هولت نگه داري هم، موتور راكتي س��وخت 
جامد طول مدت انبارداري بس��يار بيش��تري داش��ته، 
حمل و نق��ل آن س��اده تر از موتورهاي س��وخت مايع 
بوده و اطمينان پذيري بيش��تري را به وجود مي آورند. 
اين موشك ها بدون نياز به بازبيني هاي مفصل از بابت 
پيش��ران مي توانند تا س��ال ها در انبار يا سكوي پرتاب 

مستقر بوده و آماده به كار باشند. 
اما در موش��ك سوخت مايع، س��وخت و اكسيد كننده 
پيش از پرت��اب بايد به داخل مخازن تزريق ش��وند كه 
فرآيندي بسيار زمان بر اس��ت. نكته مهم اينجاست كه 
به دليل خورندگ��ي بالاي اين س��وخت ها، مدت زمان 
باقيماندن س��وخت در مخازن نهايتاً تا چند ماه خواهد 
بود. بنابراين نمي توان يك موشك سوخت مايع را سال ها 

آماده شليك نگه داشت. پس از آن بايد سوخت و اكسيد 
كننده تخليه شده و در صورت لزوم مخازن شسته شوند 
و وجود اجزاي مكانيكي هم نياز ب��ه برخي بازديدهاي 
دوره اي را به وجود مي آورد. همچنين موشك سوخت 
مايعي كه سوخت داخل آن تزريق شده، امكان حمل و 

نقل و جابه جايي دشواري نيز دارد. 
موتورهاي راكتي س��وخت جامد معمولاً شتاب بسيار 
بالاتري را در زمان كوتاه تر در دسترس قرار مي دهند اما 
توان توليدي نيروي پيشران در موتورهاي سوخت مايع 
بيشتر است. از اين رو در موش��ك هاي بزرگ و سنگين 
عموماً يا فقط از اين نوع اس��تفاده مي شود يا در صورت 
چند مرحله اي بودن موشك، در مرحله اول و يا به عنوان 
شتاب دهنده كمكي )بوستر( از پيشران سوخت جامد 

استفاده مي شود. 
تغيير تركيب س��وخت مايع به س��وختي كه با داشتن 
حالت ژله اي، قابل پمپاژ به مخازن و از آنجا به محفظه 
احتراق باشد س��بب مي ش��ود تا ضمن برخورداري از 
مزيت رانشي مطلوب سوخت مايع و ساير مزاياي ذكر 
شده براي آن، اين سوخت دچار تلاطم در مخزن نشده 
و به علت واكنش بس��يار كمتر ماندگاري آن در مخازن 
هم بسيار بيشتر از سوخت مايع معمولي شود. اين امر 
يك مزيت جانبي ه��م دارد و آن هم كاهش قابل توجه 
فعاليت هاي نيروي انس��اني براي فعاليت هاي مرتبط با 
آماده س��ازي عملياتي و نگهداري موشك هاي سوخت 

مايع است. 
در نتيجه موشك هاي سوخت مايع هم مي توانند به اين 
نوع سوخت، سوخت گيري شده و تا مدت هاي طولاني 
در س��يلوهاي زيرزميني آماده ش��ليك ب��وده يا روي 
سكوهاي متحرك آماده براي جابه جا شدن باشند. در 
مقياس كلان حصول چنين دستاوردي سبب مي شود 
تا علاوه بر موش��ك هاي س��وخت جامد، تعداد بس��يار 
زيادتري موشك سوخت مايع هم به فهرست دارايي هاي 
واكنش سريع قدرت موشكي كشور براي پاسخ كوبنده 

به دشمن قرار بگيرند. 

آخرين ارمغان صنايع موشكي كشور براي تغذيه موشك ها

سوخت ژله اي با طعم مرگ براي مهمانان ناخوانده
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  سوخت جامد و فضای داخلی آن كه نقش محفظه احتراق را دارد

نگاهي به محافظان سربازان ايراني در برابر مین و كمین

 رزمندگان با طوفان، رعد و كيا 
به آوردگاه مي روند


