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رهنمود

اقتدار ملی
ما نیاز داریم به اینکه پیش��رفت کنی��م؛ ما احتیاج 
داری��م. مى‌بینیم که منش مس��تقلّ سیاس��ى و 
اجتماعى و فکرى ملّت ایران و جمهورى اس�لامى 
موجب م‌یش��ود ک��ه قدرتمندان دنی��ا، صاحبان 
قدرت‌هاى زورگو با ما دشمنى کنند؛ این دشمنى 
در خیلى از جاها دارد خودش را برُوز م‌یدهد. خب، 
وقتى که این‌همه دشمنى با ما م‌یشود، باید خودمان 

را تقویت کنیم و خودمان را به اقتدار لازم برسانیم.
ما خیلى از استعدادها را که در کشورمان وجود 
دارد نمى‌شناسیم؛ میدان را باز کنیم براى اینکه 

این استعدادها شناخته شوند و بیایند.
بیانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان- بهمن ۹۳

  مترجم: علی طالبی
محققان به تازگ�ی کپس�ولی  بلعیدنی 
طراحی کرده‌اند که می‌تواند با استفاده از 
تکنولوژی بی‌سیم بلوتوث کنترل شود. 
این کپس�ول که می‌تواند طوری طراحی 
شود تا دارورسانی کند، شرایط محیطی 
را تشخیص دهد و یا هر دوی این موارد، 
توانایی استقرار در معده و مخابره اطلاعات 
و پاس�خ‌دهی به دس�توراتی که از تلفن 
همراه کاربر دریافت می‌کند را داراست.
این کپس��ول‌ها که با اس��تفاده از فناوری 
چاپ س��ه‌بعدی تولید م‌یشوند، م‌یتوانند 
ب��رای دارورس��انی جه��ت درم��ان انواع 
مختلف بیماری به کار برده شوند، خصوصاً 
در م��واردی ک��ه داروه��ا ‌باید ب��ه صورت 
طولان‌یمدت مصرف شوند. این کپسول‌ها 
همچنین قادرند برای تشخیص عفونت‌ها، 
عکس‌العمل‌های آلرژی��ک و اتفاقات دیگر 
طراحی شوند و سپس دارویی را در پاسخ به 

این موارد رها کنند.
جیووانی تراورس��و محقق طرح م‌یگوید: 
»سیستم ما م‌یتواند نظارت و درمان حلقه 
بسته را میسر س��ازد، که به موجب آن یک 
سیگنال م‌یتواند به هدایت رهایش یک دارو 

و یا تنظیم دُز یک دارو کمک کند.« 
این دستگاه‌ها همچنین این قابلیت را دارند 
که برای ارتباط با سایر دستگاه‌های پزشکی 
پوشیدنی یا قابل کاشت اس��تفاده شوند و 
م‌یتوانند اطلاعاتی را که قرار است به تلفن 
همراه هوشمند بیمار یا پزشک ارسال شود، 
ادغام کنند. رابرت لنگ��ر دیگر مجری این 
طرح از دانش��گاه ام.آی.ت��ی م‌یگوید: »ما 
درباره این نمایش از چاپ سه‌بعدی و اینکه 
چگونه تکنولوژ‌یه��ای بلعیدنی م‌یتوانند 
از طریق دس��تگاه‌های نوین که برنامه‌های 
بهداشت همراه را تسهیل م‌یکنند به مردم 

کمک کنند، هیجان‌زده هستیم.«
  ارتباط بی‌سیم

پژوهشگران در آخرین مطالعه‌شان تصمیم 
گرفتند تا بس��یاری از ویژگ‌یهای��ی را  که 

پیش‌تر توس��عه داده‌بودند، ب��ا هم ترکیب 
کنند. در س��ال 2016 محققان کپس��ولی 
ستاره‌ای شکل با شش بازو طراحی کردند 
که این بازو‌ها قبل از روکش شدن با پوشش 
نرم کپسول، تا م‌یشوند. پس از بلعیده شدن، 
پوشش کپس��ول حل م‌یش��ود و بازوها باز 
م‌یشوند و به دستگاه اجازه م‌یدهند تا در 
معده جای بگیرد. به‌طور مشابهی دستگاه 
Y جدید پس از بلعیده ش��دن ب��ه صورت
شکل باز م‌یشود. این شکل به دستگاه این 
توانایی را م‌یدهد که قبل از اینکه به قطعات 
کوچک‌تر شکسته شود و از دستگاه گوارش 
عبور کند، ح��دود یک ماه در مع��ده باقی 
بماند.یکی از این بازوها شامل چهار محفظه‌ 
کوچک است که م‌یتوانند با انواع مختلفی از 
داروها بارگذاری شوند. این دارو‌ها م‌یتوانند 
با پلیمر‌هایی پوش��ش داده شوند که به آنها 
اجازه م‌یدهند به صورت تدریجی و طی چند 
روز رها شوند. محققان همچنین پیش‌بینی 

م‌یکنند بتوانند محفظه‌هایی طراحی کنند 
که قادر باش��ند از راه دور و از طریق ارتباط 

ب‌یسیم با استفاده از بلوتوث باز شوند.
این دستگاه همچنین م‌یتواند حسگر‌هایی 
را به همراه داش��ته باشد که محیط معده را 
بررسی م‌یکنند و اطلاعات را با استفاده از 
یک سیگنال ب‌یسیم بازفرستی م‌یکنند. در 
کار قبلی پژوهشگران حسگر‌هایی طراحی 
کردند که قابلیت ردیابی علائم حیاتی مانند 
ضربان قل��ب و نرخ تنفس را دارا هس��تند. 
در این مقاله آنها نش��ان دادند که کپسول 
م‌یتواند برای نظارت بر دما و انتقال مستقیم 
این اطلاعات به تلفن همراه هوشمند که به 

راحتی قابل دسترس است، استفاده شود.
پژوهش��گران برای اینکه قادر به س��اخت 
تمامی این عناصر پیچیده باش��ند تصمیم 
گرفتند تا کپسول‌ها را به صورت سه‌بعدی 
چاپ کنند. این روش به آنها اج��ازه داد تا 
به ‌راحتی هم��ه‌ بخش‌های مختل��ف را در 

س��اختار کپس��ول جای دهند و همچنین 
بتوانند کپسول را از لایه‌هاي متناوب پلیمر 
سخت و انعطاف‌پذیر بسازند که به کپسول 
کمک م‌یکن��د تا محیط اس��یدی معده را 

تحمل کنند.
محقق��ان م‌یگوین��د: »چاپ س��ه‌بعدی 
چند م��اده‌ای، ی��ک تکنول��وژی تولید با 
تطبيق‌پذیری بس��یار بالاست که قابلیت 
ایجاد ساختار‌های چند جزئی منحصر به 
فرد و دستگاه‌های کاربرد‌‌یای را دارد که 
با روش‌های متداول قابل تولید نیس��تند. 
ما به‌ط��ور بالق��وه قادریم دس��تگاه‌های 
اکترونیکی بلعیدن‌یای بس��ازیم که زمان 
اقامت آنه��ا در معده م‌یتواند بر اس��اس 
ی��ک کاربرد پزش��کی بخص��وص اصلاح 
ش��ود و این م‌یتواند به تشخیص و درمان 
شخص‌یسازی ش��ده‌ای منجر شود که به 

طور گسترده در دسترس است.«
AP :منبع
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پژوهش�گران دائ�م در ح�ال تالش برای توس�عه 
فناوری‌ه�ای نوین هس�تند و اغل�ب فناوری‌هایی 
که آنه�ا توس�عه می‌دهن�د به ط�ور قاب�ل توجهی 
می‌ده�د. ارتق�ا  را  اف�راد  زندگ�ی  کیفی�ت 

  حسگر پوستی
پژوهشگران موفق به توسعه یک حسگر پوستی شده‌اند 
که م‌یتواند به ناخن کاربر متصل شود، همچنین کاربران 
م‌یتوانند آن را به گردنبند خود نی��ز متصل کنند. این 
دستگاه کوچک م‌یتواند میزان اشعه آفتاب و فرابنفش 
را با هر طول موجی که هس��تند، اندازه‌گیری کند. این 

حسگر پوشیدنی بدون باتری کار م‌یکند و توسط انرژی 
خورشیدی عمل م‌یکند. یکی از مزیت‌های این حسگر 
این است که به سختی شکسته م‌یش��ود و ضد آب نیز 
هست. این حس��گر قابل اتصال به گوش‌یهای هوشمند 
است. حسگر پوشیدنی، انرژی نور را به برق تبدیل م‌یکند 
و این نیرو را به یک ولتاژ خوانده‌ شده که به تلفن فرستاده 

م‌یشود، منتقل م‌یکند.
  اولتِ

اگر افرادی مایل به نظارت و مراقبت از نوزاد خود  در همه 
لحظات حتی لحظاتی که کنار آنها نیس��تند، هستند، 

م‌یتوانند از »اولت« استفاده کنند. دستگاه اولت افراد را 
قادر م‌یسازد تا سلامت فرزند خود را از طریق یک جوراب 

هوشمند چک کنند.
این فناوری پوشیدنی مجهز به اکس‌یمتر است و توسط آن 
سطح اکسیژن و ضربان قلب نوزاد را اندازه‌گیری م‌یکند و 
به طور مداوم  این داده‌ها را از طریق بلوتوث و یک برنامه 
گوشی هوش��مند برای پدر و مادر ارسال م‌یکند. پالس 
اکس��‌یمتر یا اکسیژن‌سنج خون وس��یله‌ای است که با 
کمک آن م‌یتوان میزان درصد اش��باع اکس��یژن خون 

سرخرگ انسان را اندازه‌گیری کرد.

از نوار حسگر پوستی تا نظارت بر سلامت نوزاد با جوراب!

  کپسول بی‌سیم 
دارو را در یک ماه به بدن می‌رساند

فناوري

نوعی پروتئین قلب بیمار را ترمیم می‌کند
دانش��مندان قصد دارند با کمک نوعی 
پروتئین، ام��کان خودترمیمی را برای 
قلب بیم��ار فراه��م کنن��د. گروهی از 
دانشمندان گام مهمی برای خودترمیمی 
قلب‌های بیمار یافته‌اند. آنها مدلی ابداع 
کرده‌اند که م‌یتواند نی��از به »جراحی 
با‌یپس«، پیوند قل��ب یا ابزار مصنوعی 
پمپاژ را کاهش دهد. پژوهشگران در این 
روش، سلول‌های بافت همبند را از قلب 
انسان برم‌یدارند، آنها را با روش مهندسی معکوس به سلول‌های بنیادی قلب و نهایتاً با مهندسی 
دوباره، به س��لول‌های عضله قلب تبدیل م‌یکنند.هدف نهایی متخصصان این اس��ت که بتوانند 
کمی از بافت‌های قلب بیمار را بردارن��د و از پروتئین  CREG برای تبدیل بافت به عضلات قلب 
استفاده کنند. کار این عضلات به صورت منسجم صورت م‌یگیرد و به قلب بیمار امکان م‌یدهد 

که خود را ترمیم کند.
----------------------------------------------------------------------

لباسی که می‌تواند تلفن هوشمند را شارژ کند
محققان مش��غول تولید نوع��ی پارچه 
مجهز به پنل‌های خورش��یدی ظریف 
هستند. با دوخت لباس از این پارچه‌ها، 
م‌یتوان تلفن هوش��مند را بدون نیاز به 
پاوربانک و تنها هنگام حرکت شارژ کرد.

این جیب‌ها حاوی پنل‌های خورشیدی 
کوچکی خواهند بود که به لباس دوخته 
م‌یشوند و موبایل، گجت‌های سلامتی 
و تبل��ت را ش��ارژ م‌یکنن��د. پنل‌های 
خورشیدی ۳ میلیمتر ضخامت و ۱.۵ میل‌یمتر عرض دارند. بنابراین به اندازه‌ای کوچک هستند 
که م‌یتوان آنها را به بافت پارچه دوخت بنابراین افراد م‌یتوانند هنگام حرکت دستگاه‌های خود 
را شارژ کنند و نیازی به پاور بانک نخواهند داشت.فیبرهایی که در این فناوری به کار م‌یرود، از 
شبکه‌ای از  سلول‌های مینیاتوری تشکیل شده‌اند که الکتریسیته تولید م‌یکنند و اجازه م‌یدهند 
دستگاه‌ها با انرژی تولیدی، شارژ شوند.این سلول‌ها را با چشم غیرمسلح به سختی م‌یتوان مشاهده 

کرد. آنها با لایه‌ای از رزین پوشانده شده‌اند که اجازه م‌یدهد پارچه را به راحتی شست.
----------------------------------------------------------------------

حل مشکل انسداد شریان با کمک دریچه قلب چاپ ۳بعدی
دانش��مندان، یک دریچ��ه قلب چاپ 
سه‌بعدی ابداع کرده‌اند که م‌یتواند به 
برطرف کردن مشکل انس��داد شریان 
کمک کن��د. فناوری چاپ س��ه‌بعدی، 
دره��ای جه��ان جدی��دی را در حوزه 
ایمپلنت‌های پزشکی به روی جراحان 
گشوده اس��ت و به آنها امکان م‌یدهد 
بیماران را به ابزاری مجهز کنند که کاملًا 
با آناتومی بدن آنها س��ازگار هس��تند.

دانشمندان روش جدیدی برای استفاده از این فناوری در درمان قلب‌های آسیب‌دیده ابداع کرده 
و ابزار جدیدی برای باز نگه داش��تن شریان‌های مسدود ش��ده و پمپاژ آزادانه خون ارائه داده‌اند. 
جایگزینی دریچه قلب، یک فرآیند نسبتاً متداول اما فریبنده است که طی آن، یکی از چهار دریچه 
قلب که به جریان خون در داخل و خارج قلب کمک م‌یکنند، باز م‌یش��ود. دلایل بسیاری برای 
توقف عملکرد قلب وجود دارد اما یکی از متداول‌ترین آنها، تجمع کلسیم در دریچه‌های قلب است 

که با ضربان قلب، باز و بسته م‌یشوند.

خودرو

پیمودن 100 کیلومتر با تنها 3 دقیقه شارژ!
ایس��تگاه‌های ش��ارژ خودروهای برقی 
نسل جدید که توس��ط دو خودروساز 
برت��ر جه��ان توس��عه داده ش��ده‌اند، 
م‌یتواند تنها در 3 دقیقه خودرو را برای 
پیمودن 100 کیلومتر مسیر شارژ کند. 
کاهش زمان ش��ارژ یک عامل کلیدی 
برای گسترش اس��تفاده از خودروهای 
برقی اس��ت و ش��رکت‌های ب��‌ی.ام.‌و و 
پورشه یک گام جدید در این جهت برداشته‌اند. یک نمونه اولیه از خودروی برقی پورشه ضمن 
ثبت یک رکورد، با 3 دقیقه شارژ با نرخ 400 کیلو وات، توانس��ت 100 کیلومتر را بپیماید، در 
حالی که شرکت ب‌ی.ام‌.و با خودروی تحقیقاتیi3 خود، تنها طی 15 دقیقه شارژ را از 10 به 80 
درصد رساند. هر دو شرکت، شارژر جدید 450 کیلو واتی خود را به عنوان بخشی از کنسرسیوم 
»شارژسریع«‌ خود آزمایش کردند. سیستم »شارژسریع« به جای استفاده از پورت‌های عجیب 
و غریب، با شارژ ترکیبی اس��تاندارد اروپا)CCS(  سازگار است که تسلا هم اخیراً موافقت کرد 

تا از آن پشتیبانی کند.
این عملکرد سطوح قدرت را تا 900 ولت و 500 آمپر بالا م‌یبرد. بی.‌ام.‌وi3، 350 کیلو وات شارژ 

گرفت تا نشان دهد چگونه سیستم م‌یتواند به طور خودکار بین 400 و 800 ولت سوئیچ کند.

پزشکي

گياه‌درماني

ابداع

 درمان دیابت با نانوراهبرهای 
مغناطیسی در کشور

پژوهشگران کش��ور در یک مطالعه‌ آزمایشگاهی 
از نانوذرات مغناطیس��ی اکس��ید آه��ن به‌عنوان 
نانوراهبرهایی جهت درمان هوشمند بیماری دیابت 
استفاده کردند. اثربخشی این روش بر روی موش 
مورد تأیید قرار گرفته‌ است.امروزه با توجه به شیوع 
رژیم‌های غذایی ناسالم در میان افراد، دیابت در حال 
تبدیل‌ شدن به یک بیماری همه‌گیر است. کاهش 
حافظه و اختلال در یادگیری را م‌یتوان به عنوان 
یکی از عوارض مهم این بیماری برشمرد. محققان 
دانشگاه اصفهان با به‌کارگیری فناوری دارورسانی 
هوشمند، موفق ش��دند عوارض مذکور را کنترل 
کرده و کاهش دهند. دکتر ابوالقاس��م اسماعیلی، 
عضو هیئت علمی دانش��گاه اصفهان با اش��اره به 
ترکیب کوئرستین به عنوان یکی از ترکیبات مفید 
موجود در بیشتر میوه‌ها و سبزیجات، هدف از انجام 
اين طرح را استفاده از فناوری دارورسانی هوشمند 
جهت افزایش کارآیی این ترکیب سودمند عنوان 
کرد. یکی از معای��ب بزرگ ترکیب کوئرس��تین، 
حلالی��ت ضعیف در محل��ول آبی و هضم س��ریع 
گوارشی آن است که موجب م‌یشود دُز بالایی از این 

ترکیب در فرآیند درمان مورد استفاده قرار گیرد.

 تولید داروی تقویت حافظه
از عصاره گیاهی در کشور

محققان کشور درصدد هستند با گیاهان دارویی، 
داروی تقویت حافظه را بدون عوارض گوارش��ی به 
تولید برسانند. نازیلا جعفری یکی از مجریان طرح 
»مکمل دارویی و گیاهی تقویت‌کننده حافظه و بهبود 
فراموشی« اظهار داشت: آلزایمر بیماری پیش‌رونده 
و برگشت‌ناپذیری است که باعث تخریب نورون‌های 
دس��تگاه عصبی مرکزی و به دنب��ال آن موجب از 
 دست رفتن حافظه و توانای‌یهای ادراکی و شناختی 
در فرد م‌یش��ود.این داروها فقط پیشرفت بیماری 
را به تعوی��ق م‌یاندازند، همچنی��ن دارای عوارض 
نامطلوبی مانند اسهال، ب‌یاشتهایی، استفراغ، سردرد 
و خواب‌آلودگی هس��تند. علاوه ب��ر این مهم‌ترین 
چالش در دارورسانی به مغز، محدودیت ورود دارو به 

مغز به دلیل وجود سد خونی مغزی است.

 داروی ضدسرطان پوست 
از جلبک‌ به دست می‌آید

محققان داخلی با استخراج ماده مؤثره نوعی جلبک، 
از آن در تولید داروی ضدس��رطان پوست استفاده 
م‌یکنند. نغمه عرب‌زاده از محققان این طرح اظهار 
کرد: در مناطق جنوبی کشور مانند قشم گونه‌های 
مختلفی از جلبک‌ه��ا وجود دارد که برخ��ی از آنها 
شناسایی نشده‌ است، ولی برخی از آنها از سوی بومیان 
منطقه شناسایی شده و مورد استفاده قرار گرفته‌اند. بر 
این اساس دو گونه جلبک مورد مطالعه قرار گرفت و با 
شناسایی ماده مؤثره آنها اقدام به استخراج عصاره این 
جلبک‌ها کردیم. فاز دیگر مطالعات ما استفاده از این 
ماده مؤثره در تولید داروهای ضدسرطان و همچنین 
کاربرد آن در زخم‌پوش‌ها برای ترمیم زخم است. به 
گفته این محقق، از عصاره این جلبک م‌یتوان در تولید 

داروهای ضدسرطان پوست استفاده کرد.

 دستاورد

 جلوگیری از خونریزی در کمتر از ۱۰ ثانیه 
با بندآورنده‌های نانوالیاف پپتیدی

محققان کشور به فرمولاسیون جدید بندآورنده‌های خون دست یافتند که قادر است در کمتر از ۱۰ ثانیه 
از ادامه خونریزی جلوگیری کند.منصوره‌سادات سیدکریمی، مجری طرح، خونریزی در حوادث و جنگ‌ها 
و همچنین جراحی را از دلایل اصلی مرگ و میر دانس��ت و افزود: برای جلوگیری از خونریزی تاکنون 
بندآورنده‌های متعددی ساخته و تجاری شده است، ولی هر کدام از این محصولات نواقص و عوارض و 
ناکارآمد‌یهایی دارند. در تحقیق بندآورنده پپتیدی ساختیم که معایب بندآورنده‌های قبلی را ندارد.

بندآورنده خون تولید شده قادر است در کمتر از ۱۰ ثانیه خونریزی را متوقف و داربستی برای بازسازی 
انواع سلول‌ها در ترمیم زخم‌ها، ترمیم سوختگی، ترمیم عصب و پر کردن بافت استخوانی فراهم کند. 
برای بهینه کردن خواص ویسکوالاستیک ژل پپتیدی، روش طراحی آزمایشات  RSM به کار رفت و با 
استفاده از تکنیک میکرورئولوژی ردیابی ذره، خواص ویسکوالاستیک به دست آمد. برای صرفه‌جویی در 
هزینه‌های مصرف پپتید، از روش میکرورئولوژی ردیابی ذره برای تعیین خواص ویسکوالاستیک استفاده 

شد که با مقادیر خیلی کم از هر نمونه )۳۰ میکرولیتر( خواص رئولوژیک نمونه‌ها به دست آمد. 

   مترجم: رضا محمدی
کش�اورزان در حال حاض�ر می‌توانند با 
استفاده از پهپاد‌ها بر فراز مزارع وسیع اوج 
بگیرند و دما، رطوبت و سلامت محصول را 
بررسی کنند اما این دس�تگاه‌ها آن‌قدر 
به برق نیاز دارن�د ک�ه نمی‌توانند بدون 
نیاز به شارژ مس�افت زیادی را بپیمایند.

امروزه محققان سیستم حسگری ساخته‌اند 
که به قدری کوچک است که م‌یتواند بر روی 
زنبورهای درشت  سوار شود. به دلیل اینکه 
حشرات به‌خودی خود پرواز م‌یکنند، این 
پکیج  فقط به یک باتری قابل شارژ کوچک 
نیاز دارد که بتواند برای هفت س��اعت پرواز 
دوام آورد و شب‌ هنگام که زنبور‌ها در کندو 

هستند شارژ ‌شود.
ویکرام اییِْر دانش��جوی دکتری دانش��کده  
مهندس��ی برق و کامپیوت��ر م‌یگوید: »ما 
تصمیم گرفتیم از زنبور‌های درشت استفاده 
کنیم چون آنها به اندازه کافی بزرگ هستند 
که بتوانند یک باتری کوچک که سیستم را 
تغدیه م‌یکند با خود حمل کنند. همچنین 
آنها هر شب به کندو برم‌یگردند؛ جایی که 
م‌یتوانیم باتر‌یها را به صورت ب‌یسیم شارژ 
کنیم. در این پژوهش م��ا بهترین روش‌ها 

را برای مراقبت و جابه‌جایی این موجودات 
به‌کار بستیم.«

پیش‌ت��ر، س��ایر  گروه‌ه��ای تحقیقاتی با 
چس��باندن ردیاب‌هایی مثل برچسب‌های 
شناسایی امواج رادیویی  یا RFID ، زنبورها 
را به »کوله‌پش��تی«های س��اده‌ای مجهز 
کردند تا بتوانند حرکات آنها را دنبال کنند. 
برای این ن��وع آزمایش‌ها محقق��ان قبل از 
چسباندن کوله‌پش��ت‌یها، زنبور را به مدت 
چند دقیقه در فریزر م‌یگذارند تا سرعتش 

را کاهش دهند. پس از اتمام آزمایش، تیم 
تحقیقاتی کوله‌پشتی را طی فرآیند مشابهی 

جدا م‌یکند.
در کار بعدی تیم یک دس��ته از حسگرهای 
کوچک را ک��ه بر دما، رطوبت و ش��دت نور 
نظ��ارت م‌یکنند ب��ه کوله‌پش��تی اضافه 
کردند. این‌گونه زنبور‌ه��ا م‌یتوانند داده‌ها 
را جمع‌آوری کنند و این اطلاعات را همراه با 
موقعیت‌شان ثبت کنند و به تدریج اطلاعاتی 

در مورد تمام مزرعه گردآوری کنند.

پ��س از اینک��ه زنبور‌ها به جس��ت‌وجوی 
روزانه به دنبال غذا پایان م‌یدهند، به کندو 
بازم‌یگردند جایی که کوله‌پشتی م‌یتواند 
هر داده‌ای ک��ه جمع‌آوری کرده‌اس��ت را 
با اس��تفاده از روش��ی به نام پس‌پراکنش  
بارگذاری کند، روش��ی که ط��ی آن یک 
دستگاه م‌یتواند اطلاعات را توسط انعکاس 
امواج رادیویی ارس��ال ش��ده از یک آنتن 

نزدیک به اشتراک بگذارد.
در ادام��ه محقق��ان در ای��ن ب��اره بی��ان 
داش��تند: »اس��تفاده از حش��رات ب��رای 
حمل این سیس��تم‌های حس��گر م‌یتواند 
برای کش��اورزان مفید باش��د زیرا زنبور‌ها 
مواردی را احس��اس م‌یکنند که اجس��ام 
الکترونی��ک مانند پهپاده��ا توانایی حس 
آنها را ندارن��د.  با یک پهپاد ش��ما فقط به 
صورت تصادفی به اط��راف پرواز م‌یکنید 
در حالی ک��ه زنبور به م��وارد خاص مانند 
گیاهانی که به گرده‌افشانی آنها علاقه‌مند 
است، جذب م‌یش��ود. همچنین علاوه بر 
فراگیری در مورد محیط، ش��ما م‌یتوانید 
اطلاعات زیادی در مورد طرز رفتار زنبور‌ها 

نیز کسب کنید.«
منبع: ساینس دیلی �

حسگرها سوار بر زنبور‌ها پرواز می‌کنند


