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رهنمود

استعداد نخبگي و همت 
تحقيق رزق الهي است

يكى از چيزهايى كه جا دارد نخبگان كشور روى 
آن تعمق و فكر كنند، اصل مقوله‌ نخبگى و مفهوم 
نخبگى اس��ت. يك نگاه عالمان��ه و حكيمانه به 
اصل نخبگى كنيد. اي��ن نخبگى يعنى تركيبى و 
مجموعه‌اى از استعداد ش��ما، و همت شما براى 
كار كردن و تلاش كردن و حوصله‌اى كه به‌خرج 
داديد و پيگيرى‌اى كه كرديد. همه‌ اينها - هم آن 
استعداد، هم آن همت و هم آن حوصله - داده‌هاى 
خداوند متعال است به شما؛ اين رزق الهى است. 
اين رزقى است كه خداى متعال به شما داده؛ هم 
آن استعداد و كشش و ظرفيت ذهنى‌اى كه شما 
داشته‌ايد، هم آن همتى كه به‌خرج داديد كه درس 
بخوانيد، تحقيق كنيد، مطالعه كنيد، كار كنيد - 
خيلى‌ها استعداد دارند، همت آن را ندارند - هم آن 
حوصله‌اى كه خدا به شما داد كه صرف وقت كنيد، 
بنشينيد، بخوانيد، فكر كنيد، مطالعه كنيد، بحث 
كنيد؛ اينها حوصله مي‌خواه��د؛ اين حوصله هم 

نعمت الهى است، اين هم رزق الهى است
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان- مهر ۹۳

خودرو

فناوری

طراحي خودروي الكتريكي با شيشه‌اي عجيب 
متخصصان خودروي الكتريكي طراحي 
كرده‌اند كه شيش��ه جلويي خودرو روي 
س��قف آن مي‌لغزد. اين خودرو مي‌تواند 
در 4/5 ثانيه س��رعت خ��ود را از صفر به 
۱۰۰ كيلومتر برس��اعت برساند. فضاي 
داخلي اين خودرو جادار و بزرگ است كه 
در آن شيشه جلويي و سقف خودرو حالت 
خميدگي عجيبي دارند. هنگامي‌كه درها 
باز مي‌شوند، شيشه جلوي خودرو روي 
سقف مي‌لغزد و فضاي خودرو براي دسترسي به بخش‌هاي پايين‌تر اين خودروي صندوقي الكتريكي 
فراهم مي‌شود. شيشه درهاي عقبي نيز به طور مشابه هنگام باز شدن در به سمت بالا مي‌روند. اين 
خودروي الكتريكي مجهز به يك باتري ليتيوم يوني ۱۰۰ كيلووات ساعتي و موتوري با قدرت ۴۰۰ 
كيلووات)۵۳۶ اسب بخار( است. همچنين خودرو مي‌تواند در 4/5 ثانيه سرعت خود را از صفر به 
۱۰۰ كيلومتر برساعت برساند. بالاترين سرعت اين خودرو بيش از ۲۰۰ كيلومتر برساعت است. 

تخمين زده مي‌شود خودرو با يك بار شارژ۴۵۰ كيلومتر طي كند. 

سلول خورشيدي هيبريدي از باران برق توليد مي‌كند
محقق��ان يك نوع س��لول خورش��يدي 
هيبريدي ساخته‌اند که  در هواي باراني 
نيز الكتريس��يته توليد مي‌كند. هرچند 
انرژي خورش��يدي به ي��ك منبع مفيد 
تبديل شده اما يك مش��كل عمده دارد. 
در هواي باراني يا اب��ري نمي‌توان از اين 
نوع انرژي اس��تفاده كرد. اكنون گروهي 
از محققان چيني يك سلول خورشيدي 
هيبريدي ساخته‌اند كه مي‌تواند در آفتاب 
يا باران برق توليد كند. اين سلول با استفاده از پديده »تأثير تريبوالكتريك« انرژي حركات قطره‌هاي 
باران روي سطح را جمع آوري مي‌كند. نانو ژنراتورهاي تريبو الكتريك )TENGs( از اصطكاك ميان 
مواد نوعي شارژ الكتريكي مي‌سازند كه به آن الكتريسيته ساكن نيز گفته مي‌شود. اين لايه پليمري 

شفاف است تا در روزهاي آفتابي سلول خورشيدي قادر به توليد انرژي باشد. 
-------------------------------------------

ساخت جاروبرقي بي‌سيم با حسگر فشار 
محققان جاروبرقي بي‌سيمي ساخته‌اند 
كه موتور ۵۲۵ وات ديجيتالي دارد و مجهز 
به حسگر فشار است. اين جاروبرقي جديد 
مجهز به موت��ور۵۲۵w V۱۰ ديجيتالي 
است. قدرت مكش اين دستگاه ۲۰ برابر 
بيش��تر از نمونه V۸ اين ش��ركت است 
اما جالب آنكه وزن آن ۱۲۵ گرم اس��ت و 
نسبت به نمونه قبلي تغييري نكرده است. 
همچنين مجهز به يك ش��فت سراميكي 
است كه مي‌تواند چرخش با سرعت ۱۲۵ هزار دور در دقيقه را كنترل كند. علاوه بر آن اين گجت داراي 
چند حسگر مختلف مانند حسگر فشار است كه مي‌تواند ارتفاع بين ميز و كف زمين را شناسايي كند. 
به گفته شركت اين حسگرها عملكرد متداوم دستگاه در فشارهاي مختلف را تضمين مي‌كنند. از سوي 
ديگر لوله جاروبرقي و سطل آن ۹۰ درجه تغيير مكان داشته‌اند تا جريان خطي هوا قدرت مكش بيشتري 
فراهم كند. سطل آن ۴۰ درصد بزرگ‌تر از مدل‌هاي قبلي است. در اين جاروبرقي ۱۴ سيكلون دور محور 

مركزي قرار گرفته‌اند. هوا در هر سيكلون با سرعت ۱۹۰ كيلومتر برساعت جريان مي‌يابد.  
-------------------------------------------

حسگري كه مي‌تواند جايگزين آزمايش خون شود
پژوهش��گران حس��گر انعطاف‌پذيري 
ابداع كرده‌اند كه ب��ا اندازه‌گيري مداوم 
عرق، مي‌تواند جايگزين مناس��بي براي 
آزمايش خون باش��د. اين يك حس��گر 
 pH پوشيدني اس��ت و قابليت سنجش
عرق يا ميزان اسيدي يا بازي بودن آن را 
دارد. اين حسگر مي‌تواند بيماران مبتلا 
به شرايط مزمن را از آزمايش‌هاي مداوم 
خون بي‌نياز كند. اين حسگر انعطاف‌پذير 
كه اندازه آن حدود 10 در 10 است، قابليت كشش با حركات طبيعي بدن را دارد و بدون تحت تأثير 
قرار گرفتن عملكردش يا از دست دادن تماسش با پوست، تا 53 درصد امتداد مي‌يابد. ابداع‌كنندگان 
قصد دارند قابليت‌هاي اين سيستم را گسترش دهند تا حسگرها بتوانند ميزان گلوكز، آمونياك و 
اوره را هم اندازه‌گيري كنند. هدف آنها از اين كار، داش��تن يك سيستم تشخيصي جامع است كه 
در پچي به اندازه يك تمبر قرار مي‌گيرد. اين حسگر به چسب نيازي ندارد، سوزش‌هاي احتمالي 
را از بين مي‌برد و ادغام يك فرستنده »سامانه بازشناسي با امواج راديويي )RFID(  با آن، نياز به 

زيرساخت‌هاي بزرگ و نيرومند كه با بلوتوث كار مي‌كنند را برطرف مي‌كند. 

ابداع

پزشکی

 ساخت شيشه هوشمند 
با قابليت كنترل جذب نور در كشور

محققان كش��ور موفق به طراحي و ساخت شيشه 
پنجره‌هاي هوش��مند با قابليت كنترل جذب نور 
ش��دند. فروزان فقي��ري، از صرفه‌جويي در مصرف 
انرژي در س��اختمان‌ها به عن��وان مهم‌ترين هدف 
طراحي و ساخت اين شيشه‌هاي هوشمند نام برد و 
گفت: در تابستان و روزهاي گرم به واسطه عبور نور 
از شيشه اتومبيل‌ها و پنجره ساختمان‌ها، فضاهاي 
داخلي به ش��دت گرم  و هزينه‌هاي زي��ادي براي 
خنك نگه داش��تن اين مكان‌ها صرف مي‌شود. به 
همين دليل در اين طرح تلاش براي صرفه‌جويي در 
مصرف انرژي در ساختمان‌ها روي پنجره‌ها متمركز 
شده است. اين تكنولوژي كاربردهاي فراوان ديگري 
هم دارد. به عنوان مثال شيشه‌اي را تصور كنيد كه 
قابليت تغيير از حالت شفاف به حالت كدر، توسط 
يك كليد را داشته باشد. مي‌توان از اين شيشه براي 
پنجره خانه )در حالت نياز به ايجاد عدم ديد(، براي 
جلوي فروشگاه‌ها در ش��ب و همچنين در حمام‌ها 
استفاده كرد. با وجود اينكه استفاده از اين شيشه‌هاي 
خصوصي، هنوز متداول نشده است اما نمونه‌هايي 
در دنيا وجود دارد. پنجره‌هاي هوشمند موجود، از 
پنجره‌هاي الكتروكروميك گرفته تا پنجره‌هايي با 
ذرات معلق، همگي به طريقي هوشمند به كنترل و 
بهينه‌سازي مصرف انرژي در ساختمان‌ها و اماكن 

عمومي كمك مي‌كنند. 

كشف شباهت‌هاي 
 بين‌سلول‌هاي بنيادي جنيني 
و سلول‌های پرتوان القايي 

محققان موفق شدند اثبات كنند كه سلول‌هاي 
بنيادي جنيني و س��لول‌هاي iPS تقريباً به طور 
كامل به هم شبيه هستند. محققان از سال ۲۰۰۷ 
با كش��ف س��لول‌هاي بنيادي پرتوان القايي در 
ترديد بودند كه آيا اين سلول‌ها از نظر عملكردي 
با س��لول‌هاي بنيادي جنيني جداسازي شده از 
جنين‌هاي اوليه انس��اني شبيه هس��تند يا خير. 
 )iPSC(هر دو نوع س��لول بنيادي پرتوان القايي
و سلول‌هاي بنيادي جنيني قادر به تمايز به همه 
انواع سلول‌هاي سازنده بدن هستند اما هر دوي 
آنها منش��أ متفاوتي دارند. در اين ميان استفاده 
از سلول‌هاي  iPS به دليل عدم محدوديت‌هاي 
اخلاقي و همچني��ن مفيد بودن آنها در س��لول 
درماني مزيت‌هاي بيشتري به سلول‌هاي بنيادي 
جنين��ي دارن��د. پروتئين‌ه��ا ك��ه مولكول‌هاي 
پيچيده‌اي هستند مسئول بسياري از ويژگي‌هاي 
س��اختاري و عملكردي س��لول‌ها هس��تند. در 
مطالعه‌اي در ويسكونزين ماديسون، محققان به 
اندازه‌گيري پروتئين‌هاي ساخته شونده به وسيله 
هر دو نوع سلول پرداختند و مشاهده كردند كه ۹۹ 

درصد پروتئين‌ها بين آنها مشابه است. 

دستاورد

توليد كپسول هيدروژلي كافئين به دست محققان داخلي
كپسول هيدروژلي كافئين با قابليت رهش آهسته و هدفمند در مؤسسه پژوهشي علوم و صنايع غذايي 
توليد شد. طرح پژوهشي بين‌المللي ريزپوشاني كافئين در ذرات هيدروژل به روش الكترواسپري جهت 
رهش آهسته به منظور دستيابي به هوش��ياري بلندمدت با همكاري مركز تحقيقات گياهي و غذايي 
نيوزلند و مؤسسه پژوهشي علوم و صنايع غذايي اجرا شد. دكتر بهروز قرآني، در اين باره گفت تاكنون 
تحقيقات زيادي روي رهش كنترل شده تركيبات دارويي، زيست فعال يا پروتئين‌ها انجام شده است 
كه در اغلب آنها انواعي از روش‌هاي ريزپوشاني استفاده شده كه مستلزم انجام مراحل زياد، پيچيده و نيز 
استفاده از حلال‌هاي آلي هستند. در روش استفاده شده در اين دستاورد پژوهشي، كافئين ريزپوشاني 
شده از اندازه‌اي كوچك‌تر در حدود ۳ ميكرون نسبت به پژوهش‌هاي مشابه برخوردار است به صورتي كه 
ذرات مورد نظر توسط مصرف كننده احساس نمي‌شود و از رهايش پايدار و مناسبي در ۲۴ ساعت از زمان 
مصرف برخوردار است. به دليل اهميت موضوع، محققان مختلفي در دنيا روي ريزپوشاني كافئين مطالعه 
و تحقيق كرده‌اند و در اين زمينه روش‌هاي مختلفي ارائه شده است ولي مزيت اين دستاورد پژوهشي 
در روش توليد ذرات ريزپوشاني شده از طريق تلفيق جريان برق و جريان هوا براي توليد ذرات هيدروژل 
حاوي كافئين است. كافئين ريزپوشاني شده با استفاده از اين روش، مي‌تواند توسط صنايع مختلف از 
جمله صنايع داروسازي و صنايع غذايي مورد استفاده قرار گيرد و همچنين ساختار هيدروژلي طراحي 

شده به عنوان الگو و پايه براي درون پوشاني غذا داروها و داروها قابل استفاده است. 

محققان يك دس�تگاه ذخيره‌س�ازي 
انرژي هيبريدي جدي�د توليد كردند 
كه در كمتر از نيم دقيقه مي‌تواند شارژ 
شود. اين دس�تگاه از الكتروليت‌هاي 
آب ب�ه ج�اي حلال‌ه�اي آل�ي قاب�ل 
اش�تعال اس�تفاده مي‌كند، به طوري 
كه هم دوس�تدار محيط‌زيس�ت و هم 
ايمن باش�د. همچنين موجب افزايش 
ش�ارژ با تراكم ان�رژي ب�الا مي‌گردد 
ك�ه باع�ث مي‌ش�ود ب�راي وس�ايل 
الكترونيك�ي س�يار مناس�ب باش�د. 
اين دس�تگاه ذخيره انرژي، مي‌تواند 
در عرض 20 ثانيه، كاملًا ش�ارژ ش�ود. 
قيم�ت آن نيز مي‌توان�د از باتري‌هاي 
»ليتيوم�ي« موج�ود ارزان‌تر باش�د. 
پروفس��ور جونگ كو كانگ و تي��م او از 
دانش��كده انرژي، محيط‌زيس��ت، آب و 
پاي��داري، اي��ن ذخيره‌س��ازي ان��رژي 
هيبريدي را با تراكم انرژي و توان بالا طي 
يك چرخه طولاني به‌وسيله سرهم كردن 
آنودهاي زنجيره‌اي پليمري مانند فيبر و 
كاتدهاي اكسيد فلز كمتر از نانومقياس 
روي گراف��ن ايج��اد كردن��د. ب��ه دليل 
ولتاژ كم و كمبود آنودها، دس��تگاه‌هاي 
ذخيره‌سازي انرژي مبتني بر الكتروليت 
آب، براي افزايش شارژ و تراكم انرژي بالا 

محدوديت دارند. 
تي��م تحقيقاتي براي تس��هيل س��رعت 
سريع تبادل انرژي  روي سطوح الكترود 
و كاهش از دس��ت رفتن ان��رژي بين دو 
الكترود، س��اختارها و م��واد جديدي به 
وج��ود آوردن��د. اين تي��م آنوده��ا را با 
 م��واد زنجي��ره‌اي پليم��ري مبتن��ي بر

 گرافن ساختند. 

س��اختار ش��بكه‌اي گراف��ن منج��ر به 
س��طح بالايي ش��ده و در نتيج��ه باعث 
ظرفي��ت بالاتري مي‌ش��ود. در واقع اين 
روش، با س��رعت بخش��يدن ب��ه تبادل 
ان��رژي، تراكم انرژي بيش��تري را فراهم 
 مي‌كند و همچنين ه��در رفتن انرژي را 

به حداقل مي‌رساند. 
براي م��واد، اين تيم از اكس��يد فلزي در 
ساختارهاي كمتر از نانومقياس استفاده 
كردند تا واكنش‌هاي اكس��ايش كاهش 
يون اتم��ي را افزايش دهن��د. اين روش 
تراك��م ان��رژي بيش��تر و تب��ادل انرژي 

سريع‌تر را با به حداقل رساندن از دست 
رفتن انرژي، محقق كرده است. 

دستگاه توسعه‌يافته مي‌تواند ظرف 20 
تا 30 ثانيه با اس��تفاده از يك سيس��تم 
ش��ارژ كم قدرت مانند ش��ارژر USB يا 
يك س��لول فوتوولتائيك انعطاف‌پذير، 
شارژ شود. دستگاه انرژي هيبريدي آب 
نش��ان مي‌دهد بي��ش از 100 برابر توان 
تراكم بالاتر نسبت به باتري‌هاي معمولي 
آبي دارد و مي‌توان آن را به سرعت شارژ 
كرد. علاوه بر اين دستگاه پايداري بالايي 
 را ب��ا ظرفي��ت صددرص��دي در جريان

 شارژ / تخليه نشان داده است. 
پروفس��ور كانگ در ادامه مي‌گويد:»اين 
تكنولوژي زيس��ت س��ازگار مي‌تواند به 
آساني توليد شود و بسيار كاربردي است. 
به ويژه، ظرفي��ت بالا و پاي��داري بالاي 
آن در مقايس��ه با فناوري‌ه��اي موجود، 
مي‌تواند ب��ه تجاري ك��ردن خازن‌هاي 
آبي كمك كند. اين دستگاه مي‌تواند به 
سرعت با اس��تفاده از يك سيستم شارژ 
كم قدرت شارژ و در دستگاه الكترونيكي 

سيار به كار برده شود.«
منبع:ساينس ديلي

ذخیره‌سازی انرژی هیبریدی در 20 ثانیه!

پژوهش�گران تكنول�وژي جدي�دي 
را براي ثب�ت طولاني‌م�دت پايداري 
عصب توس�عه داده‌اند كه بر اس�اس 
تركي�ب م�واد انعطاف‌پذي�ر نوي�ن 
زيس�ت س�ازگار هس�تند و حت�ي 
زمان�ي ك�ه ب�ه دو برابر ط�ول اصلي 
خ�ود كش�ش مي‌يابن�د، هداي�ت 
ب�الاي الكتريك�ي را حف�ظ مي‌كنند. 
اي��ن اكتش��افات،براي بس��ياري از 
كاربردهاي مهندسي پزشكي بسيار مهم 
است، اتصال بين قطعات الكترونيكي و 
سلول‌هاي عصبي نه تنها براي جمع‌آوري 
اطلاعات در مورد س��يگنال‌دهي سلول 
مهم است، بلكه براي تشخيص و درمان 
اختلالات و بيماري‌ه��اي عصبي مانند 

بيماري صرع حائز اهميت است. 
دستيابي به اتصالات پايدار طولاني‌مدت 
ك��ه ب��ه نورون‌ه��ا ي��ا بافت‌ها آس��يب 
نمي‌رساند بسيار پيچيده است، از آنجا كه 
هر دو سيستم، بافت نرم و انعطاف‌پذير 
بدن و اجزاي الكترونيكي سفت و محكم، 
ويژگي‌ه��اي مكانيكي كام�اًل متفاوت 

دارند. 
كلاس تيبوردي اس��تاد دانشگاه زوريخ 
درباره اين تحقيق مي‌گويد:»همانطور كه 
بافت انساني انعطاف‌پذير و متحرك است، 
آسيب و التهاب در رابطه با اجزاي سخت 

الكترونيكي به‌وج��ود مي‌آيد كه نه تنها 
سبب آسيب رس��اندن به بافت مي‌شود، 
بلكه موجب كاهش سيگنال‌هاي عصبي 

مي‌گردد.«
در واقع محققان يك ماده هدايت‌كننده 
جديد را ايجاد كرده‌اند ك��ه مانند بافت 
انس��اني نرم اس��ت و مي‌تواند تا دو برابر 
طول آن گس��ترش يابد. اين ماده شامل 
نانوس��يم‌هاي دي اكس��يد تيتاني��وم 
با پوش��ش طلاس��ت كه در لاس��تيك 
سيليكوني تعبيه شده اس��ت. اين ماده 
زيست سازگار است بدين معنا كه بدون 
عوارض نامطلوب مي‌توان��د در تماس با 
بدن باشد و رس��انايي آن در طول زمان 

ثابت باقي مي‌ماند. 
الكترودها به اندازه 50 ميكرومتر هستند 
و در فاصله 200 ميكرومتري از يكديگر 
قرار دارند. روش س��اخت آنه��ا  طوري 
اس��ت كه تا 32 الكترود روي يك سطح 
بس��يار كوچك قرار مي‌گيرند. بررس��ي 
نهاي��ي كه در عكس نش��ان داده ش��ده 
است، عرض3/2 ميليمتر و ضخامت 80 

ميكرومتر دارد. 
ميكروالكترودهاي نرم توس��عه‌يافته‌اند 
و محقق��ان آنه��ا را در مغ��ز موش‌ه��ا 
قرار داد‌ه‌ان��د. محققان موف��ق به ايجاد 
س��يگنال‌هاي عصبي با كيفي��ت بالا از 
موش‌هاي آزاد به مدت سه ماه شده‌اند. 

اين آزمايش‌ها به بررسي اخلاقي منجر 
ش��ده‌ و از مقررات س��ختگيرانه‌اي كه 
در مورد آزمايش روي حيوانات اس��ت، 

پيروي مي‌كنند. 
تيب��وردي بي��ان مي‌كند:»هنگامي كه 
نورون‌ها در مغ��ز س��يگنال‌ها را انتقال 
مي‌دهن��د، ولتاژي ش��كل مي‌گيرد كه 
الكتروده��ا به وس��يله ي��ك آمپلي فاير 
كوچك آن را شناسايي و ارسال مي‌كنند. 
ما همچنين مي‌توانيم ببينيم سيگنال‌ها 
از ك��دام الكترودها مي‌آين��د كه بدين 
معناست كه مي‌توانيم مكاني را در مغز 
كه در آن اين س��يگنال‌ها به وجود آمده 
است را برآورد كنيم. اين نوع از اطلاعات 
فضايي و زماني ب��راي برنامه‌هاي آينده 
مهم است. ما اميدواريم بتوانيم ببينيم كه 
به عنوان مثال سيگنالي كه باعث تشنج 
صرع مي‌ش��ود، يك پيش ش��رط براي 
درمان آن است. يكي ديگر از زمينه‌هاي 
كاربردي، رابط‌هاي مغز و دستگاه است 
كه با اس��تفاده از تكنولوژي‌هاي آينده و 
پروتزها با كمك س��يگنال‌هاي عصبي 
كنترل مي‌ش��ود. همچنين بس��ياري از 
برنامه‌هاي جالب شامل سيستم عصبي 
محيطي در بدن و نحوه تنظيم ارگان‌هاي 

مختلف وجود دارد.«
منبع:ساينس ديلي

دريافت سيگنال‌هاي مغز با نرم افزار الكترونيكي
روز

ير 
صو

ت

محققان تصميم دارند با ساخت يك موشك فضايي، 
ماهواره هش��ت تني از كار افت��اده را از مدار زمين 
خارج كنند تا با زباله‌هاي فضايي ديگر برخورد نكند. 
هارپون نوعي موش��ك با قابليت استفاده در تمامي 
ش��رايط جوي و رادار فراافق‌نگر است. به هرحال در 
آزمايش‌ها اين موشك يك متري با سرعت ۵۵ مايل 
برساعت به سمت پنل ماهواره‌اي با قطر ۳ سانتيمتر 

پرتاب و موفق شد آن را كنترل كند. اين موشك را 
مي‌توان در ده��ه ۲۰۲۰ ميلادي روي يك فضاپيما 
سوار كرد تا ماهواره هشت تني EnviSat را كنترل 
كند. فعاليت اين ماهواره در ۲۰۱۲ميلادي متوقف 
ش��د. مهندس��ان سيس��تم‌هاي فضايي دراين باره 
مي‌گويند اين موشك پس از كنترل ماهواره، آن را 
از جو زمين خارج مي‌كند تا در فضا بسوزد. مشكل 

 EnviSat اينجاس��ت كه در حال حاضر ارتباط با
ممكن نيس��ت. ما نمي‌تواني��م آن را كنترل كنيم، 
بنابراين نمي‌توان آن را از مس��ير زباله‌هاي فضايي 
ديگر خارج كرد. احتم��ال انفجار اي��ن ماهواره در 
صورت برخورد ب��ا زباله‌هاي ديگر وج��ود دارد. در 
نتيجه چنين انفجاري يك ابربزرگ به وجود مي‌آيد 

پس بايد آن را از مدار زمين خارج كرد. 

ساخت موشك براي كنترل زباله فضايي ۸ تني


