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رهنمود

حركت علم‌پروري در جامعه‌
  امروز در اين كشور، نخبه‌پروري و راه يافتن 
به المپيادهاي جهاني مشاهده مي‌شود. البته 
اينها ضايعاتي هم دارد كه دوس��تمان اش��اره 
كردند: معرفي كردن چهره‌ها و آس��ان كردن 
كار دس��تگاه‌هاي پولس��از و كمپاني‌هايي كه 
دنبال فكر و ذه��ن و مغز كارآمد هس��تند تا 
آنها را بربايند اما اين حرك��ت به خودي خود 
يك حرك��ت علم‌پ��روري در جامعه‌ م��ا بود؛ 
نشان‌دهنده‌ جرئت و جس��ارت كشور و طبقه‌ 
جوان ما بود؛ براي اينكه بتوانند در ميدان‌هاي 
علمي، خود را نش��ان دهند و اثبات كنند كه 

مي‌توانند. 
  بايد ام��روز درصدد س��اختن تمدن خود 

باشيم و باور كنيم كه ممكن است.
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان-
مهر ۸۱

  مترجم: رضا محمدي
يك تي�م تحقيقاتي باتري زيس�تي كه 
انرژي‌اش را از باكت�ري مي‌گيرد و كاملًا 
از پارچه س�اخته ش�ده اس�ت طراحي 
كرده‌ان�د ك�ه روزي مي‌توان�د درون 
وسايل الكتريكي پوشيدني تعبيه شود. 
اين تيم، پس از تحقيق��ات و آزمايش‌هاي 
متع��دد ط��ي ماه‌ه��اي گذش��ته بالاخره 
توانستند يك باتري زيستي كاملًا پارچه‌اي 
طراحي كنند كه مي‌توان��د حداكثر انرژي 
توليد ش��ده توسط س��لول‌هاي سوختي 
ميكروبي س��اخته ش��ده از كاغذ را توليد 
كند كه مشابه باتري‌اي اس��ت كه قبلًا به 
طور موفقيت‌آميزي توسط Choi ساخته 

شده بود. 
به علاوه، اين باتري‌هاي زيس��تي ساخته 
ش��ده از پارچ��ه ب��ه هنگام تس��ت تحت 
كشش‌هاي پيوس��ته و پيچ و تاب دادن‌ها 
در توليد الكتريس��يته ظرفيت پايداري از 
خود به نمايش گذاشتند. محققان معتقدند 
كه اين وس��يله منعطف ب��ا قابليت پيچ و 
تاب خوردن مي‌تواند پلتفرم استانداردي 
براي باتري‌هاي زيس��تي پارچه‌اي باش��د 
و پتانس��يل اين را دارد در آينده با وسايل 
 Choi .الكتريكي پوش��يدني ادغام شود
محقق و سرپرس��ت تيم محققان در اين 
باره مي‌گويد:»داش��تن وس��ايل منعطف 
و كششي نيازی آش��كار و فوري است كه 
به راحت��ي مي‌تواند با طيف گس��ترده‌اي 
از اش��ياي محي��ط اطرافمان ادغ��ام و به 
گردآوري اطلاعات در زمان واقعي مشغول 
شود.« وسايل الكتريكي بايد حتي زماني 
كه دقيقاً در كنار اش��كال پيچيده و داراي 
انحنا، همانند اعضاي در حال حركت بدن، 
در قالب زير لايه به كار مي‌روند به ش��كل 
قابل اطميناني كار كنند. به دليل داشتن 

ظرفيت‌هاي پايدار، تجديدپذير و دوستدار 
محيط زيست بودن باتري زيستي منعطف، 
كششي و كوچك، آنها را به عنوان فناوري 
انرژي واقعاً مفيدي مي‌دانيم.س��لول‌هاي 
باتري زيس��تي در مقايس��ه با باتري‌هاي 
مرسوم و ساير سلول‌هاي سوختي مصنوع 
مي‌تواند مناس��ب‌ترين منبع انرژي براي 
وسايل الكتريكي پوشيدني باشد زيرا تمام 
س��لول‌هاي ميكروبي در قال��ب كاتاليزور 
زيستي واكنش‌هاي آنزيمي پايدار و عمر 

طولاني باتري را فراهم مي‌كند. 
عرقي كه بدن انس��ان تولي��د مي‌كند نيز 
مي‌تواند سوخت بالقوه‌اي براي پشتيباني از 
زندگي باكتريايي باشد كه از طرفي فعاليت 
بلندمدت سلول‌هاي سوختي ميكروبي را 

ميسر مي‌س��ازد. اگر توجه كنيم به اينكه 
انسان سلول‌هاي باكتريايي بيشتري نسبت 
به سلول‌هاي بدنش دارد، استفاده مستقيم 
از سلول‌هاي باكتريايي به شكل منبع انرژي 
وابسته به بدن انسان براي وسايل الكتريكي 

پوشيدني امكانپذير خواهد بود. 
محققان اعلام كرده‌اند اين باتري زيستي 
پارچ��ه‌اي حتي پس از كش��يده ش��دن و 
پيچاندن نيز مي‌توان��د برق توليد كنند. به 
اعتقاد آنان در آينده مي‌ت��وان باتري را به 
وس��يله باكتري موجود در عرق انس��ان يا 
آب دهان شارژ كرد. چنين سلول سوختي 
با استفاده از ميكروارگانيس��م‌هايي به نام 
بيوكاتاليس��ت جريان الكتريس��يته توليد 
مي‌كند تا واكنش شيميايي به وجود آيد. 

بدن انسان س��لول‌هاي باكتريايي زيادي 
دارد. مي‌توان از اين باكتري به عنوان يك 
منبع انرژي مس��تقل از بدن استفاده كرد. 
همين امر فرصت‌هاي نوآوري متعددي در 

گجت‌هاي پوشيدني فراهم مي‌كند. 
پيش از اين محققان توانسته بودند با تار و 
پود پارچه لباس، گوشي هوشمند و ديگر 
وسايل برقي را شارژ كنند، آن هم وقتي كه 
در حال انجام كارهاي روزانه‌تان هستيد. آنها 
خبر داده بودند كه در آينده‌اي نه چندان دور 
همه ما تبديل به ايستگاهي براي شارژ كردن 
دستگاه‌هاي شخصي خودمان خواهيم شد 
و اين انرژي به طور مس��تقيم از حركات و 

محيط اطراف ما تأمين خواهد شد. 
منبع: ساينس ديلي
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محققان كشور موفق به طراحي و ساخت موبايل و براي 
نابينايان شدند. سيده اسري پاكنهاد مخترع دستبند 
پوشيدني بريل هوشمند نابينايان و عصاي هوشمند با 
بيان اينكه بر اساس گزارش سازمان بهداشت جهاني 
۲۸۵ ميليون نفر در سراسر دنيا مشكل بينايي دارند، 
عنوان كرد: از اي��ن تعداد ۳۹ ميلي��ون نفر به صورت 
كامل نابينا هس��تند. از اي��ن رو درص��دد برآمديم تا 

دس��تبند‌هايي طراحي كني��م كه با اتص��ال به تلفن 
همراه اندرويد، موبايل��ي براي اس��تفاده نابينايان از 
تكنولوژي طراحي شود. دستبند الكترونيكي با بلوتوث 
به تلفن همراه اندرويد متصل مي‌ش��ود و نقش تلفن 
همراه را براي نابينايان ايفا مي‌كند. فرد نابينا مي‌تواند 
با كليده��اي بريلي كه روي دس��تبند وج��ود دارد و 
ويبره‌هاي تعريف شده، پيام ارسال كند. با كليدهاي 

موجود روي دستبند، فرد نابينا مي‌تواند به ساير منوها 
و امكانات گوشي دسترس��ي پيدا كند. اين كيبورد بر 
اس��اس قوانين بريل قراردادي در كل جهان طراحي 
شده است. اين طرح نيازي به برنامه جانبي ندارد و به 
راحتي فرد نابينا مي‌تواند تمام اقداماتي را كه يك فرد 
بينا با تلفن همراه از جمله تماس و ارس��ال پيام انجام 

مي‌دهد، عملي كند. 

موبايل نابينايان به دست محققانک شور طراحي شد

ساخت باتري ارتجاعي از پارچه به دست دانشمندان

روبات

ساخت روبات‌هايي كه مثل حشرات رفتار مي‌كنند 
جمعي از مهندس��ان روي برنامه‌نويسي 
جدي��دي كار كرده‌اند كه بر اس��اس آن 
روبات‌هاي هم سايز حش��رات‌ با تقليد از 
نحوه عملكرد مغز آنه��ا كار مي‌كنند. در 
حالي كه مهندسان در ساخت روبات‌هاي 
كوچك حش��ره‌مانند موفق بودن��د و به 
برنامه‌نويس��ي آنه��ا ادام��ه مي‌دهند تا 
روبات‌هاي��ي دقيقاً مانند حش��رات خلق 
كنند، جمعي از مهندس��ان كورنل روي 

برنامه‌نويسي جديدي كار كرده‌اند كه بر اساس آن روبات‌ با تقليد از مغز حشرات كار مي‌كند.  
با اين روند روزي فرا خواهد رسيد كه مردم متوجه نخواهند شد كه آيا حشره روي ديوار واقعي است يا 
يك روبات. حجم پردازش‌هاي كامپيوتري كه يك روبات براي حس وزش باد با اس��تفاده از ميله‌هاي 
فلزي كوچكي كه روي بال‌هاي آنها به كار گذاشته مي‌ش��ود و به مسيريابي هنگام فرود روي يك گل 
نياز دارد، به قدري است كه بايد يك كامپيوتر دس��كتاپ را پشت خود حمل كند. حال سيلويا فراري، 
استاد مكانيك و مهندس هوافضا و رئيس آزمايشگاه سيستم‌هاي كنترل هوشمند مي‌گويد: تراشه‌هاي 
رايانه‌اي نورومورفيك در حال ظهور هستند تا بار اين حشرات كاهش پيدا كند. برخلاف تراشه‌هاي سنتي 
كه تركيبي از صفر و يك‌ها را به عنوان كد دوتايي پردازش مي‌كنند، تراشه‌هاي نورومورفيك همانند 
نورون‌هاي عصبي جريان الكتريكي در تركيبات پيچيده را پردازش مي‌كنند. آزمايشگاه سيلويا فراري در 
حال توسعه كلاس جديدي از الگوريتم‌هاي كنترلگر و حسگر »موقعيت محور« است كه فعاليت عصبي 
را تقليد مي‌كنند و مي‌توانند روي تراشه‌هاي نورومورفيك اجرا شوند. از آنجا كه اين تراشه‌ها به نيروي 
كمتري نسبت به پردازنده‌هاي سنتي نياز دارند، اين امر به مهندسان اجازه مي‌دهد محاسبات بيشتري را 
انجام دهند. آزمايشگاه فراري با آزمايشگاه ميكروروبوتيك هاروارد كه يك روبات كوچك ۸۰ ميلي‌گرمي 
مجهز به سنسور بصري و حركتي طراحي كرده است، همكاري مي‌كند. در حالي كه اين روبات هم‌اكنون 

با نيروي برق كار مي‌كند، محققان در پي حذف اين وابستگي با يك منبع نيروي جديد هستند. 

فضا

فناوری

كپسول دراگون با ۴۰ موش آزمايشگاهي به فضا رفت 
فضانوردان يك موشك فالكون استفاده 
ش��ده را همراه كپس��ول دراگون به فضا 
فرستادند. موشك بي‌سرنشين فالكون 
محموله‌هايي را براي ناس��ا به ايس��تگاه 
فضايي بين‌المللي برد. اين موشك از مقر 
هوايي كيپ كارن��اوال در فلوريدا پرتاب 
شد. به اين ترتيب كپسول دراگون فردا به 
مقصد خود در فضا مي‌رسد. اين كپسول 
ح��اوي ٤٠ م��وش آزمايش��گاهي براي 
مطالعه درباره تحليل ماهيچه‌ها و نوعي حسگر براي سنجش اندازه‌گيري زباله‌هاي فضايي است. 

هدايت باكتري‌ها با نيروي مغناطيس،  براي انتقال سريع دارو به بدن
پژوهشگران كانادايي با هدايت مغناطيسي 
باكتري‌ها ش��ايد در آينده بتوانند امكان 
انتقال سريع دارو به بدن را فراهم ‌كنند. 
اين گروه پژوهش��ي در حال استفاده از 
باكتري‌هاي »مگنوتاكتيك« اس��ت كه 
در آنها كريستال‌هاي مغناطيسي وجود 
دارد و ب��ه طور طبيعي ب��ه طرف ميدان 
مغناطيسي زمين مي‌روند. پژوهشگران با 
تنظيم ميدان مغناطيسي خارجي، قادر به 
وادار كردن اين باكتري‌ها به حركت در مسيرها و جهت‌هاي قابل پيش‌بيني بودند. معمولاً باكتري‌هاي 
مگنوتاكتيك در معرض ميدان مغناطيسي زمين و جريان‌هاي طبيعي جاري در بستر آب‌هاي محل 
سكونتشان قرار دارند. گروه پژوهشي دانشگاه كوئينز، باكتري‌ها را در معرض ميدان‌هاي مغناطيسي 
قوي و جريان‌هاي قوي‌تر قرار داد تا ببيند كه آيا اين باكتري‌ها تحت شرايط بسيار متفاوت، موفق به 
شنا مي‌شوند يا خير. اين پژوهشگران در آزمايشات خود كشف كردند كه حتي وقتي كه مغناطيس در 
جريان مايع به شكل عمودي متمايل شد كه تاحدي غيرطبيعي است، باكتري‌ها در سراسر جريان‌هاي 
سريع متحرك، شنا مي‌كردند. پژوهشگران با نشان دادن اين موضوع كه باكتري‌هاي مگنوتاكتيك 
مي‌توانند در ميان محيط‌هاي دش��واري مانند محيط بدن حركت كنند، اكن��ون روي اضافه كردن 
تركيبات دارويي متفاوت به اين باكتري‌ برنامه‌ريزي مي‌كنند. اگر همه چيز مطابق انتظار پيش برود، 
به زودي شاهد مدل درمان جديدي خواهيم بود كه در آن ميليون‌ها باكتري پر از دارو به بيماري كه در 

محيط مغناطيسي قرار گرفته تزريق مي‌شود. 
-----------------------------------------------------------------------

ساخت اسپيكر از سنگ
محققان با خلاقيت و توان مهندس��ي و 
طراحي خود اسپيكرهايي از جنس سنگ 
طراحي كردند. باكس اسپيكرها معمولاً 
از چوب يا به خاطر صرفه‌جويي در هزينه 
از پلاستيك ساخته مي‌ش��وند. اگرچه 
اسپيكرهايي را هم ديده‌ايم كه با استفاده 
از مواد ديگري مانند شيش��ه و بتن هم 
ساخته شده‌اند. اين محفظه‌ها براي همه 
انواع اسپيكر سنگي كاربرد دارند. گفته 
مي‌شود اين سنگ آتشفشاني كه گاهي اوقات در معماري نيز مورد استفاده قرار مي‌گيرد، ويژگي‌هاي 
مكانيكي منحصر به فردي دارد و ويژگي‌هايي سازگار با صدا در آن يافت شده است. نام هر يك از اين 

اسپيكرها بر اساس نام يك سيارك انتخاب شده است تا به موضوع سنگ مرتبط باشد. 

دستاورد

پزشکی

دستگاه پاستوريزاتور با 
قابليت حفظ طعم و بوي مواد 

غذايي توليد شد
محققان داخلي براي نخس��تين بار در كش��ور 
موفق به توليد دستگاه پاستوريزاتور غيرحرارتي 

با فرآيند فشار بالا )bar ۶۰۰۰( شدند. 
يكي از مهم‌ترين دغدغه‌هاي صنعت غذا حفظ 
ارزش‌هاي تغذيه‌اي، باف��ت، طعم، رنگ و بوي 
ماده غذايي ط��ي فرآينده��اي مختلف توليد 
اس��ت. از آنجا كه روش‌هاي موج��ود فرآوري 
مواد غذايي اغلب بر پايه استفاده از فرآيند‌هاي 
حرارتي  است و اين فرآيندها باعث وارد شدن 
آسيب جدي به ماده غذايي مي‌شود، ضرورت 
اس��تفاده از روش‌هاي جديد براي رفع نواقص 

موجود احساس شد. 
از دس��ت رفت��ن ارزش‌هاي تغذي��ه‌اي، تغيير 
باف��ت، تغيير طعم و رنگ و ب��وي مواد غذايي، 
زمانبر ب��ودن و مصرف بالاي ان��رژي از جمله 
مهم‌ترين نواقص اس��تفاده از روش‌هاي فعلي 
به شمار مي‌رود. با استفاده از فرآيندهاي فشار 
بالا ضمن انجام عمل پاستوريزاسيون در دماي 
محيط، ويتامين‌ها، طعم، رنگ، بافت و تازگي 
ماده غذايي حفظ شده و ماندگاري آن به طور 

چشمگيري افزايش مي‌يابد.
 تاكنون دس��تگاهي با اين ويژگي‌ها در كشور 
ساخته نشده و حتي نمونه خارجي آن هم وارد 

كشور نشده است. 

‌زنان باردار 
از موبايل و واي فاي دور بمانند

تحقيقات جديد نش��ان مي‌دهد موبايل و واي 
فاي با ايجاد اش��عه‌هاي غيريوني��زه حوزه‌هاي 
مغناطيسي خطر س��قط جنين در زنان باردار 
را افزايش مي‌دهن��د. تحقيقات جديد نش��ان 
مي‌دهد واي فاي و موبايل كه حوزه مغناطيسي 
ايجاد مي‌كنند، خطر سقط جنين زنان باردار را 
۵۰ درصد افزايش مي‌دهند. تحقيقات پيشين 
نشان داده بود اش��عه‌هاي غيريونيزه حوزه‌هاي 
مغناطيس��ي كه از خط��وط ب��رق و دكل‌هاي 
مخابراتي نيز ايجاد مي‌ش��وند، براي بدن انسان 
مضر هستند. اين اشعه‌ها به تغييرات ژنتيكي و 
سرطان نيز منجر مي‌ش��وند. در كنار اين موارد 
خطر س��قط جنين در زنان باردار را مي‌افزايند. 
در همين راس��تا محقق��ان ۹۱۳ زن ب��اردار را 
در مراح��ل مختلف بررس��ي كردن��د. برخي از 
ش��ركت‌كنندگان در تحقيق قب�اًل حداقل يك 

سقط جنين داشتند.
 همچني��ن تم��ام ش��ركت‌كنندگان آزمايش 
EMDEX Lite meter را انج��ام دادند كه 
ميزان اش��عه در ب��دن افراد را طي ۲۴ س��اعت 
اندازه‌گي��ري مي‌كن��د. اين تحقيق نش��ان داد 
زناني كه در برابر ميزان بالاي اش��عه بودند ۴۸ 
درص��د بيش��تر از بقيه در معرض خطر س��قط 

جنين بودند. 

 دستاورد

محققان بيماري هموفيلي را با مهندسي ژنتيك درمان كردند
محققان موفق شده‌اند با استفاده از ژن درماني بيماران هموفيلي نوع A را درمان كنند. آزمايش‌ها 
نشان داد اين روش تقريباً تمام بيماران را درمان كرد. آخرين نوع ژن درماني روي بيماري موروثي 
هموفيلي A تمركز كرده است. در اين بيماري فرد نمي‌تواند پروتئين لازم براي انعقاد خون را توليد 
كند و در نتيجه فرد در خطر خونريزي غيرقابل كنترل قرار دارد. تحقيق جديد شامل تركيب ژن 
درماني و داروي مهندسي شده است كه جايگزين ژن مسئول توليد پروتئين انعقاد خون مي‌شود. 
در اين آزمايش ۱۳ بيمار مبتلا به هموفيلي A شديد ش��ركت كردند و دارو سطح پروتئين انعقاد 
خون آنان را بهبود بخشيد. سپس ۱۹ ماه بعد ادامه آزمايش نشان داد اين پروتئين در بدن ۱۱ بيمار 
به سطح متعادل رسيده است. همچنين هر ۱۳ بيمار ديگر نيازي به درمان‌هاي معمول نداشتند. 

همانند نوزادان ب�ه روبات‌ها نيز مي‌توان 
كمك كرد ياد بگيرند چگون�ه در جهان 
فيزيكي عم�ل كنند. اين مس�ئله هدف 
محققان اس�ت تا روبات‌ها را ب�ا ظرافت 
راهنمايي كنند تا به بهترين وجه ممكن و 
همانند انسان‌ها در كارها مشاركت كنند. 
 Rice مارس��يا او مالي ، مهندس دانش��گاه
روششان را جهت آموزش روبات‌ها با به كار 
بردن بازخوردهاي ظريف فيزيكي در حالي 
كه روبات‌ها مش��غول اجراي فعاليت‌هايي 
هستند، اصلاح كرده‌اند. هدف، ساده‌سازي 
آموزش روبات‌هايي است كه انتظار مي‌رود 
به شكل مؤثر شانه به شانه انسان‌ها مشغول 
به كار ش��وند. او در اين ب��اره مي‌گويد: »از 
گذش��ته، نق��ش روبات‌ها ب��ر عهده‌گيري 
كارهاي بي‌ارزش��ي بود كه ماي��ل به انجام 
آنها نبوده‌ايم: توليد، خط مونتاژ، جوشكاري 
و رنگ‌آمي��زي. در حالي كه بيش��تر تمايل 
پيدا مي‌كني��م اطلاعات ش��خصي‌مان را با 
دنياي فن��اوري به اش��تراك بگذاريم، مثل 
ش��يوه ثبت تعداد گام‌هايي كه برداشته‌ام 
توسط ساعت‌مچي و فناوري در حال حركت 
به س��مت س��خت‌افزارهاي تعبيه شده نيز 
هست. پيش از اين روبات‌ها در خانه‌هايمان 
حضور داش��ته و به جارو كشيدن يا كنترل 
ترموس��تات‌ها يا كوت��اه نم��ودن چمن‌ها 
مي‌پرداخته‌اند. فناوري با هر نوع ش��يوه‌اي 
به زندگي‌مان راه پيدا كرده اس��ت. پيش از 
اين در آشپزخانه با Alexa حرف مي‌زدم، 
پس چرا ماشين‌هايي وجود نداشته باشند 
كه به شكل فيزيكي هم بتوان با آنها همكاري 
داشته باشيم؟ غالب پژوهشمان معطوف به 

ايمن ساختن تعاملات انسان-روبات است.« 
طبق اظه��ارات محقق��ان، روبات‌هايي كه 
براي واكنش به تعامل انسان-روبات به كار 
مي‌رفتند به شكل مرسوم چنين تعاملاتي 
را مخل فرض كرده و رفتار اوليه‌شان را پس 
از خاتمه اين نوع تعاملات از سر مي‌گرفتند. 
محققان با روش��ي ك��ه به انس��ان‌ها اجازه 
مي‌دهد به ش��كل فيزيكي حالت روبات را 
در زمان واقعي تنظيم كنند، دست به بهبود 
زده‌اند.  در قلب اين برنامه با مفهوم كنترل 
امپدانس كه شيوه‌اي اس��ت براي مديريت 
اتفاقي كه در جريان بروز اجبار روي مي‌دهد، 
مواجهيم. روباتي كه از طريق ورودي فيزيكي 
امكان كنترل امپدانس را مهيا مي‌كند، حالت 
برنامه‌ريزي ش��ده‌اش را در براب��ر واكنش 
تنظيم مي‌كند ولي بع��د از پايان ورودي به 

حالت اوليه‌اش باز مي‌گردد. 
الگوريتم ساخته شده در Rice بر اين اساس 

كار مي‌كند و به روبات اجازه مي‌دهد حالتش 
را در وراي ورودي تنظي��م كن��د و حال��ت 
جديدي براي هدفش محاسبه كند، چيزي 
مثل سيستم GPS كه وقتي راننده به اشتباه 
مسير را طي مي‌كند، مجدداً مسير را تا مقصد 

محاسبه مي‌كند. 
هدف تغيير شكل دادن به حالت برنامه‌ريزي 
شده روبات به وسيله تعاملات فيزيكي بوده 
است. مارس��يا او مالي در اين باره مي‌گويد: 
»هم اكنون روب��ات داراي ه��دف يا حالت 
ايده‌آلي اس��ت كه نحوه تفكرش در رابطه با 
اجراي كار را توصيف مي‌كند. الگوريتم زمان 
واقعي معرفي كرده‌ايم كه حالت ترجيحي 
روبات در آينده را اص�الح مي‌كند يا تغيير 
مي‌دهد. روبات در حالت امپدانس پيوسته 
پس از ه��ر بار تعام��ل به حال��ت اوليه‌اش 
برمي‌گردد كه در حالت يادگيري و بازخوردها 
نه تنها وضعيت روبات در زمان تعامل، بلكه 

نحوه پردازش هدفش را نيز تغيير مي‌دادند. 
مثلاً اگر كاربر به روبات دستور مي‌داد فنجان 
را از روي صفحه كليد عبور دهد، روبات اين 

كار را در آينده هم ادامه مي‌داد.« 
 وي در ادامه افزود:»ب��ا برنامه‌ريزي مجدد 
حالت ترجيحي روبات پس از هر بار مشاهده 
جديد، روبات قادر بود رفتاري از خود نشان 
دهد كه با ترجيحات انساني منطبق باشد.« 
نتايج حاكي از اين بود كه به لحاظ فيزيكي 
آزمايش‌ها با تغيير حالت آسان‌تر اجرا مي‌شد 
و براي رسيدن به هدف به تعامل بسيار كمي 
نياز داشت. آزمايش‌ها نش��ان داد از طريق 
تعاملات مي‌توان روبات‌هاي غيرخودمختار 
را به نحوي برنامه‌ريزي كرد كه تا حدودي از 
آزادي، مثلًا خم كردن دس��ت و چرخاندن 
مچ، برخوردار شوند. يكي از محدوديت‌هاي 
فعلي pHRI اين است كه هنوز قادر نيست 
مقدار زماني را كه طول مي‌كشد يك روبات 
فعاليتي انج��ام دهد اصلاح كن��د، ولي اين 
مس��ئله در برنامه‌هاي تيم Rice قرار دارد. 
محققان معتقدند تغيير پاراديم اين پژوهش 
بدين شكل اس��ت كه روبات به جاي تلقي 
كردن انسان‌ در قالب آشفتگي‌هاي تصادفي 
بايد او را در قالب فردي منطقي فرض كند كه 
دليلي براي برقراري تعامل دارد و مي‌كوشد 
مسئله مهمي را به او منتقل كند. نبايد سعي 
روبات معطوف به اين باش��د ك��ه خود را به 
كناري بكشاند بلكه بايد ياد بگيرد چه چيزي 
در حال رخ دادن است و كارش را بهتر از قبل 

انجام دهد. 
منبع: ساینس دیلی

دست‌هاي ياري‌رسان به روبات‌ها در جريان يادگيري‌شان كمك مي‌كنند


