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رهنمود

 به نظر من مهم‌تري��ن حمايت براي نخبگان 
اين است كه زمينه‌ كار و مقدمات كار براي آنها 
فراهم شود. ذهن نخبه و مغز نخبه به دنبال كار، 
ژرف‌نگري، توليد، خلق، گشودن باب‌هاي جديد 
و رفتن راه‌هاي نو است. امكانات سخت‌افزاري 
بايد ب��راي اينها فراهم ش��ود. در م��واردي هم 
امكانات سخت‌افزاري هم امكانات نرم‌افزاري بايد 
فراهم شود تا نخبه بتواند كار و تلاش كند. البته 

اين تلاش بايد در جهت نيازهاي كشور باشد. 
  چرخه‌ علمىِ لازم اس��ت. علاوه‌ بر اين، چرخه‌ 
ديگري لازم است؛ از پديد آمدن يك فكر در ذهن 
يك نخبه يا يك نابغه تا تحويل آن به مركز علمي و 
فعاليت علمي روي آن و تبديل اين فكر به يك علم يا 
به شاخه‌اي از يك علم، تا عبور از اين مرحله و رفتن 
به ميدان فناوري و به عرصه آمدن فناوران و نخبگان 
فناوري و صنعتي روي اي��ن يافته‌ علمي، تا بعد به 
مسئله‌ تجاري كردن - كه به آن خواهم پرداخت - 

برسد؛ اين هم باز يك چرخه‌ ديگر است. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان-مهر۸۹

 چرخه‌ علمى 
براي كشور لازم است ارائه نانو حامل‌هاي  »مهار رشد سلول‌هاي سرطاني 

و رگ‌زايي« از سوي محققان كشور
محققان كش��ور نانوحامل‌هايي را با كاربرد در زمينه‌ ژن درماني ارائه كردند كه مي‌تواند به منظور 
درمان سرطان يا ساير بيماري‌هاي ناشي از اختلال )افزايش غيرطبيعي( رگ‌زايي به كار ‌رود. بيماري 
سرطان يكي از مشكلات جدي است كه سلامت جوامع بشري را به خطر انداخته است. از همين رو 
تاكنون تلاش‌هاي زيادي جهت پيدا كردن راهي مناسب براي كنترل و درمان اين بيماري صورت 
گرفته است.  دكتر نس��يم گلكار از محققان اين طرح گفت: آنژيوژنز )رگ‌زايي( فرايندي است كه 
در آن رگ‌هاي جديد از رگ‌هاي پيشين )موجود( رش��د مي‌كنند. اين فرايند طبيعي مهم نقش 
زيادي در وقايع فيزيولوژيك بدن مانند رشدونمو، ترميم زخم و توليدمثل دارد. با اين حال، رگ‌زايي 
در فرايندهاي پاتولوژيك نيز دخيل اس��ت براي مثال مبناي تغيير شكل تومورها از حالت خفته 
به بدخيم به واسطه‌ همين فرايند اس��ت؛ چراكه ايجاد رگ‌هاي خونرسان در درون تومورها براي 
رشد آنها ضروري اس��ت. با اين روش مي‌توان با طراحي عوامل درماني مناسب به كنترل و درمان، 
رشد يا  متاستاز شدن تومور و همچنين درمان انواعي از اختلالات وابسته به رگ‌زايي نظير آرتريت 

روماتوئيد، رتينوپاتي و نفروپاتي ديابتي و اندومتريوز دست يافت. 

 دستاورد

 مترجم: رضا محمدي
دانشمندان مفهومي به نام توانبخشي را 
توسعه داده‌اند تا به روبات‌ها كمك كند 
كه بتوانند درحالي كه امنيت خودشان 
را حفظ مي‌كنند، به انسان‌ها خدمت و از 
آنان محافظت كنن�د. روبات‌ها در حال 
متداول ش�دن در خانه‌ه�ا و محل‌هاي 
كارمان هستند و اين روند ادامه مي‌يابد. 
بس�ياري از روبات‌ها بايد در ش�رايطي 
پيش‌بيني نش�ده، ب�ا انس�ان‌ها تعامل 
داشته باشند. به طور مثال، اتومبيل‌هاي 
خودران بايد در حالي كه خ�ودرو را از 
آسيب حفظ مي‌كنند، امنيت سرنشينان 
خود را هم فراهم كنند. روبات‌هايي كه 
از سالمندان نگهداري مي‌كنند، نيازمند 
تطابق با ش�رايط پيچيده و پاسخ‌دهي 
ب�ه نياز‌ه�اي صاحبانش�ان هس�تند. 
با اين حال مفهوم »هوشمند« ماشين‌آلات، 
در حال اجراس��ت و ب��ه جري��ان انداخته 
شدنشان به وسيله س��ازندگان انسان، چيز 
جديدي نيس��ت. در س��ال ١٩٤٢، اسحاق 
آسيموف نويس��نده داس��تان‌هاي علمي-

تخيلي، س��ه قانون روباتيك پيش��نهاد داد 
كه بر نحوه تعامل روبات‌ها و انسان‌ها حاكم 
است. به بيان ساده، اين قوانين حاكي از آن 
اس��ت كه روبات نبايد به يك انسان آسيب 

برساند يا اجازه دهد آس��يبي ببيند.  هدف 
قوانين، اطمينان يافت��ن از پيروي روبات‌ها 
از دس��تورات انس��ان‌ها و حفاظت از وجود 
خودشان اس��ت تا مادامي كه براي انساني 
آس��يبي ايجاد نكنند.  قواني��ن ذاتاً خوب و 
كاملند اما نسبت به سوءتفس��ير آزادند، به 
خصوص اينكه روبات‌ها زبان ظريف و مبهم‌ 
انسان‌ها را نمي‌فهمند. در تحقيقات آسيموف 
سرشار از نمونه‌هايي است كه روبات‌ها از روح 
قوانين سرپيچي كرده‌اند كه عواقب فجيعي 
به دنبال داشته است. مفهومي كه تيم آن را 

توسعه داده است، توانبخشي است.  محققان 
معتقدند:»توانبخش��ي يعني در موقعيتي 
باشيد كه مي‌توانيد بيش��ترين تأثير بالقوه 
را در جهاني كه مي‌تواني��د درك كنيد، به 

جاي بگذاريد.« 
براي يك روب��ات مدرن‌تر و انس��ان‌گونه، 
اين فقط شامل حركت نيست، بلكه شامل 
تركيب كردن پارامتر‌هاي گوناگون است كه 
در نتيجه آن باعث شكل‌گيري رفتارهاي 
انسان‌گونه بيشتري مي‌شود. تيم از لحاظ 
رياضيات، مفهوم توانبخشي را رمزگذاري 

كرده است، بنابراين اين )مفهوم( مي‌تواند 
به وسيله يك روبات اتخاذ شود. 

در حالي كه محققان رس��ماً اين مفهوم را 
در سال ٢٠٠٥ توسعه دادند، اخيراً در يك 
توسعه كليدي، اين مفهوم را گسترش دادند 
تا روبات نيز به‌دنبال حفظ توانمندي انسان 
باشند.  محققان مي‌گويند:»ما مي‌خواستيم 
كه روبات، جهان را ك��ه با آن تعامل دارد از 
طريق چش��م انس��ان ببيند. حفظ ايمني 
انسان ش��امل رفتار روبات جهت افزايش 
توانمندي خودِ انسان است . در يك موقعيت 
خطرناك، روبات تلاش خواهد كرد تا انسان 
را زنده نگهدارد و از آسيب و جراحت حفظ 
كند.« آنها مي‌گويند:»ما نمي‌خواهيم كه به 
طور ظالمانه‌اي به وسيله روبات‌ها محافظت 
شويم تا احتمال هر خطري به حداقل برسد، 
ما مي‌خواهيم در جهاني زندگي كنيم كه 
روبات‌ها توانمندي‌مان را حفظ مي‌كنند.« 
اين مفهوم توانبخشيِ نوع‌دوستانه، مي‌تواند 
سبب نيرو بخش��يدن به روبات‌هايي شود 
كه به روح سه قانون آسيموف وفادارند، از 
اتومبيل‌هاي خودران گرفته تا روبات‌هاي 
پيش��خدمت. توانمند‌س��ازي ممكن است 
بخش مهمي از رفتار اخلاقي كلي روبات‌ها 

را شكل دهد.«
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روبات‌ها با اخلاق مي‌شوند!

 مترجم: علي طالبي
پوش�يدن ژاكت، پيراهن يا شلواري را 
تصور كنيد ك�ه انرژي م�ورد نياز تلفن 
همراهتان، دس�تگاه ثبت فعاليت‌هاي 
ورزشي و فيزيكي و ساير وسايل شخصي 
الكترونيك�ي را زماني كه ش�ما حركت 
مي‌كنيد، دس�ت تكان مي‌دهيد و حتي 
زماني كه نشسته‌ايد، تأمين مي‌كند. يك 
سيستم بسيار ظريف که مهار انرژي در 
بخش نانو مواد،‌‌ آزمايشگاه دستگاه‌هاي 
انرژي و پتانسيل انجام آن كارها را دارد. 
بر اساس تكنولوژي باتري و ساخته شدن از 
لايه‌هاي فسفر سياه كه تنها به اندازه چند 
اتم ضخامت دارد، اين دستگاه جديد زماني 
كه در فركانس‌هاي بسيار پايين كه مشخصه 
حركت انسان است خم يا فشرده شود، مقدار 

كمي الكتريسيته توليد مي‌كند. 
كري پينت، اس��تاديار مهندسي مكانيك 
كه اين تحقيق را انجام داده است در اينباره 
گفت:»در آينده، من متصورم كه همه ما 
به مخازن ذخيره انرژي براي دستگاه‌هاي 
ش��خصي‌مان تبديل خواهيم شد.« كارل 
زِليك، اس��تاديار رش��ته‌هاي مهندس��ي 
مكانيك و پزشكي دانشگاه وندربيلت اظهار 
داشت: »اين پژوهشي بجا و هيجان‌انگيز 
است كه با توجه به توس��عه دستگاه‌هاي 
پوشيدني نظير اگزواسكلت‌ها )پوشش‌هاي 
محك��م خارجي( و لباس‌هاي هوش��مند 
شكل گرفته است كه به‌ طور بالقوه مي‌تواند 
از پيشرفت‌هاي دكتر پينت در زمينه‌هاي 
مواد و برداشت انرژي بهره‌مند شود.« كارل 
زليك يك متخصص در زمينه بيومكانيك 
حمل‌و‌نقل بود كه در توس��عه دس��تگاه 

شركت نكرد. 
در حال حاضر پژوهش‌ه��اي زيادي براي 
كش��ف راه‌هاي مؤثر براي بهره‌برداري از 
مناب��ع انرژي محيط��ي وج��ود دارد. اين 
پژوهش‌ها شامل دس��تگاه‌هاي مكانيكي 
طراحي ش��ده براي اس��تخراج ان��رژي از 
ارتعاشات و تغيير شكل‌ها نظير دستگاه‌هاي 
حرارتي با هدف جذب ان��رژي از تغييرات 
دما، دستگاه‌هاي انرژي تابشي كه انرژي را 
از نور، امواج راديويي و ساير اشكال انرژي 

دريافت مي‌كنند. 
پينت گفت:»در مقايسه با ساير رويكرد‌هاي 

طراحي ش��ده جهت برداش��ت ان��رژي از 
حركت انسان، شيوه ما از دو مزيت اساسي 

برخوردار است.« 
وي ادام��ه داد: »م��واد از لح��اظ اتمي 
ظريف و به قدر كافي كوچك هس��تند 
تا در منس��وجات بدون ايجاد تغييري 
در ظاهر يا جنس پارچه نف��وذ كنند و 
آنها مي‌توانند انرژي ناشي از حركاتي را 
كه كندتر از ١٠ هرتز- ١٠ چرخه در هر 
ثانيه- كه بيش از كل پنجره بسامد پايين 
جنبش‌ه��اي مربوط به حركت انس��ان 

است، استخراج كنند.« 
محققان معتقدند:»وقتي شما به يوسين 
بولت، دونده قهرمان المپيك نگاه مي‌كنيد، 
س��ريع‌ترين مرد روي زمين را مي‌بينيد. 
وقتي كه من به او نگاه مي‌كنم، ماشيني را 

مي‌بينم كه با پنج هرتز كار مي‌كند.« 
ثابت شده است كه اس��تخراج انرژي قابل 
اس��تفاده از چنين حركت كم‌بس��امدي، 
بس��يار چالش‌برانگيز است. به طور نمونه، 
تع��دادي از گروه‌هاي پژوه��ش در حال 

توس��عه دادن برداش��ت‌كنندگان انرژي 
بر اس��اس مواد پيدوالكتريك هستند كه 
نيرو و فش��ار مكانيكي را به ني��روي برق 
تبديل مي‌كنند.اگرچه اين مواد اغلب در 
بس��امد‌هايي بي��ش از ١٠٠ هرتز بهترين 
عملك��رد را دارند. اين بدان معناس��ت كه 
آنها توانايي كار كردن با هر جنبش انساني 
به جز كس��ر اندكي از آنه��ا )جنبش‌ها( را 
ندارند،بنابراين آنها تحت شرايط مطلوب و 
بهينه، به بازده‌اي محدود كه كمتر از پنج تا 

١٠ درصد است، مي‌رسند. 
 محقق��ان در طول س��ه س��ال گذش��ته 
ب��ه واكاوي واكنش‌ه��اي اساس��ي مواد 
باتري نس��بت به خم ش��دن و كش آمدن 

پرداخته‌اند. 
آنها اولين كساني بودند كه به طور تجربي 
ثابت كردند كه ولتاژِ عامل، زماني كه مواد 
باتري تحت فش��ار قرار مي‌گي��رد، تغيير 
مي‌كند. اين مش��اهدات، تي��مِ پينت را به 
سوي نوسازي باتري با هردو الكترود‌هاي 
مثبت و منفي كه از موادي يكسان ساخته 

شده‌اند، هدايت كرد. با اينكه اين) نوسازي( 
از ذخيره كردن انرژي به وس��يله دستگاه 
جلو‌گيري مي‌كند، به دستگاه اين امكان 
را مي‌ده��د كه از تغييرات ولت��اژ كه بر اثر 
خم و تابيده ش��دن ايجاد شده‌اند، به طور 
كامل بهره‌برداري كند و بدينگونه مقادير 
قابل توجه��ي از جريان الكتريك��ي را در 
واكنش به حركات انس��ان توليد كند. به 
اين علت ك��ه اعضا و بلوك‌هاي س��ازنده 
هاروستر در حدود يك پنج هزارم ضخامت 
تار موي انسان هستند، مهندسان مي‌توانند 
دستگاه‌هايش��ان را به هر اندازه مورد نياز، 
نازك يا ضخيم جه��ت كاربردهاي خاص 
بس��ازند. آنه��ا دريافته‌اند ك��ه خم كردن 
نمونه‌هاي اوليه دس��تگاه، به ان��دازه ٤٠ 
ميكرووات ت��وان در هر ف��وت مربع توليد 
مي‌كنند و مي‌توانند توليد توان فعلي را در 
طول مدت زمان كام��ل حركاتي به آرامي 
يكصدم هرتز) يك دوره گردش در هر ١٠٠ 

ثانيه(حفظ كنند. 
محقق��ان تأيي��د مي‌كنن��د كه يك��ي از 
چالش‌هايي كه با آن روبه‌رو هستند، ولتاژ 
نسبتاً كم اس��ت كه دستگاه‌ش��ان توليد 
مي‌كند. آن)ولتاژ( در محدوده ميلي‌ولت 
)يكهزارم ولت( اس��ت. با وج��ود اين، آنها 
بينش بنيادين خود نس��بت به فرآيند را 
جهت افزايش دادن ولتاژ اعمال مي‌كنند. 
آنها همچنين در زمينه طراحي قطعات و 
اجزاي الكتريكي مانن��د صفحات نمايش 
ال‌سي‌دي كه در ولتاژي كمتر از حد معمول 
كار مي‌كنن��د، پژوه��ش مي‌كنند. ايمني 
اينجا يك مشكل نيست. باتري‌ها معمولاً 
زماني كه الكترود‌هاي مثبت و منفي اتصال 
كوتاه برقرار مي‌كنند، آتش مي‌گيرند كه 
سبب مشتعل شدن الكتروليت‌ها مي‌شود. 
از آنجا كه هاروس��ترهاي م��ا دو الكترود 
يكس��ان دارند، اتصال كوتاه چيزي بيش 
از محروم كردن دستگاه از برداشت انرژي، 
به‌دنبال نخواهد داش��ت. درست است كه 
اگر شما نمونه اوليه دستگاهمان را تحت 
يك چراغ جوشكاري قرار دهيد، مشتعل 
خواهد ش��د اما ما حتي اين نگراني را نيز 
مي‌توانيم با استفاده از يك الكتروليت جامد 

از بين ببريم. 
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دانش��مندان موفق به اب��داع يك مچ پ��اي روباتيك 
جديد ش��دند كه مي‌تواند به بيماران مبتلا به سكته 
كمك كند ت��ا بتوانند به درس��تي راه برون��د. حدود 
80 درصد از بيم��اران پس از س��كته مغزي عملكرد 
طبيعي اندام‌هاي خود را از دست مي‌دهند كه از نظر 
پزشكي به اين پديده »همي پارزي«مي‌گويند. پارزي 
به معني فلج ناقص)نس��بي( در عضلات به خصوص 
اندام‌هاس��ت. پارزي مي‌تواند عمومي يا محدود مثل 
فلج يك اندام يا ي��ك نيمه بدن)همي پ��ارزي( مثلًا 
سمت راست بدن باش��د. متخصصان روباتيك براي 
كمك به بيماران سكته مغزي در جهت بازيابي توانايي 
راه رفتن، اقدام به ساخت دس��تگاه‌هاي پوشيدني به 
نام اس��كلت خارجي»Exoskeleton« كردند كه 
مي‌تواند عملكرد راه رفتن را به اين بيماران بازگرداند. 
اما اين سيس��تم‌ها به تردميل محدود شده و بيماران 
تنها مي‌توانند از آن در كلينيك‌ها استفاده كنند. اين 

پژوهش نشان مي‌دهد كه روبات‌هاي پوشيدني تأثير 
قابل توجهي بر توالي راه رفتن در بيماران پس از سكته 
مغزي دارند. نمونه‌هاي پيشين معمولاً سخت و سنگين 
بوده و به شكل پلاستيك‌هاي سفت و سختي هستند 

كه دور مچ پا قرار مي‌گيرند اما اين نمونه جديد تمامي 
مشكلات قبل را برطرف كرده و به 85درصد از بيماراني 
كه پس از سكته دچار مشكلاتي در راه رفتن شده‌اند، 

كمك مي‌كند تا بر اين ناهنجاري‌ها غلبه كنند. 

ابداع اسكلت خارجي براي رفع مشكل حركتي بيماران سكته مغزي 

دستگاهي كه حركت انسان را 
به انرژي الكتريكي تبديل مي‌كند

فناوري

ابداع پوست مصنوعي كه قابليت تغيير رنگ دارد
يك تيم از محققان چيني موفق به توس��عه يك پوس��ت 
الكترونيكي شدند كه در تماس با كاربر تغيير رنگ مي‌دهد. 
اين توانايي در حيواناتي مانند آفتاب‌پرس��ت، اختاپوس و 
ماهي مركب نيز وجود دارد كه با چشم انسان قابل مشاهده 
اس��ت. حال محققان طي انجام يك پژوه��ش جديد و با 
ايجاد يك پوس��ت مصنوعي موفق به تك��رار اين خاصيت 
ش��دند و زماني كه مواد تحت فش��ار مكانيكي اندكي قرار مي‌گيرند، تغيي��رات رنگ اغلب براي 
چشم غيرمسلح نيز قابل مشاهده اس��ت. محققان براي توليد اين پوست الكترونيكي از قطعات 
الكترونيكي انعطاف‌پذير ساخته شده از گرافن به شكل يك حسگر مقاومتي كششي فوق‌حساس، 
همراه با يك‌دستگاه الكتروكروميك آلي قابل كشش، اس��تفاده كردند. از مزاياي قابل توجه اين 
پوست الكترونيكي اين است كه تغيير رنگ آن با اعمال فشار اندكي نيز قابل مشاهده است. اين در 
حالي است كه در نمونه‌هاي پيشين، محققان نيازمند فشار مكانيكي بسيار قوي بودند. اگرچه اين 
پژوهش هنوز در مراحل اوليه قرار دارد اما محققان دانشگاه تسينگو در پكن بر اين باورند كه اگر 
همه چيز طبق برنامه‌ريزي پيش برود مي‌توان از اين پوست الكترونيك در زمينه روباتيك، پروتزها 

و فناوري‌هاي پوشيدني استفاده‌ فراواني كرد. 

پزشکي

استفاده از تار عنكبوت براي ترميم عصب‌هاي آسيب‌ديده
دانشمندان اتريشي به دنبال استفاده از تار عنكبوت براي متصل 
كردن دوباره عصب‌هاي آسيب‌ديده بدن به يكديگر هستند. تار 
عنكبوت به دليل استحكام و ارتجاع‌پذيري براي توليد تارهاي 
ويولن و كمربند ايمني ماشين به كار مي‌رود و در آينده در ساخت 
ابزار الكترونيكي و همچنين در ژن درماني كاربرد خواهد داشت. 
در حال حاضر، يكي از مشكلات قابل توجه در جراحي پلاستيك 
و ترميم، پارگي عصب‌ها و ايجاد فاصله بيش از 5 سانتي‌متر بين آنهاست و اين امر مي‌تواند در اثر يك تصادف 
ناخوشايند يا برداشتن يك تومور رخ دهد. در حالي كه جراحان مي‌توانند از پيوند بافت براي متصل‌كردن 
دوباره عصب‌هاي آسيب‌ديده استفاده كنند، اين موضوع فقط براي فواصل 4 سانتي‌متري ايجاد شده بين 
عصب‌هاي آسيب‌ديده كاربرد دارد. دانشمندان دانشگاه وين به تازگي درصدد حل اين چالش برآمده‌اند 
و براي انجام اين كار تار عنكبوت را انتخاب كرده‌اند. ابريشم عنكبوت طلايي بومي تانزانيا در مقابل پارگي 
مقاوم‌تر از نايلون اس��ت، چهاربرابر ارتجاعي‌تر از فولاد اس��ت و ثبات خود را تح��ت دماي تا 250 درجه 
سانتي‌گراد حفظ مي‌كند. ابريشم تنيده شده توسط اين عنكبوت همچنين داراي خواصي ضدباكتريايي 
بوده و ضدآب است و معمولاً توسط ماهيگيران بومي كشور تانزانيا براي توليد تور ماهيگيري به كار گرفته 
مي‌شود. دانشمندان به تازگي تكنيك ميكروجراحي جديدي ارائه داده‌اند كه از ابريشم عنكبوت مزبور 

جهت متصل كردن دوباره گسست‌هاي بزرگ بين فيبرهاي عصبي آسيب‌ديده بهره مي‌برد. 
-----------------------------------------------------------------------

محققان در يك قدمي توليد چسب‌زخم‌هاي داخل بدن
محققان با اله��ام از قابليت چس��بندگي مايع مترش��ح از 
حلزون، نوعي چسب ساخته‌اند كه قابليت به هم چسباندن 
زخم و بريدگي داخل بدن انسان را دارد. به زودي پزشكان 
مي‌توانند زخم و بريدگي‌هاي بدن انسان را با چسب به هم 
بچسبانند! اين چسب بيولوژيكي با الهام از مايع چسبنده 
مترشح از حلزون ساخته شده است. هنگامي كه حلزون‌ها 
حركت مي‌كنند، پشت سر آنان ردي مايع به جا مي‌ماند كه قابليت به هم چسباندن سطوح مرطوب 
را دارد.  آنها در آزمايش‌هاي خود از اين چسب براي ترميم قلب تپنده يك خوك استفاده كردند. 
همچنين محققان با استفاده از اين چسب، خونريزي كبد موش را نيز متوقف كردند. اين تحقيق 
بخشي از تلاش براي ساخت نوعي چسب مخصوص بافت‌هاي بدن موجودات است كه بتوان به 
طور ايمن و موثر زخم‌ها و سوراخ‌هاي دروني بدن انسان را پس جراحي و موارد ديگر از بين ببرد. 
در هرحال اين چسب را مي‌توان در محيط‌هاي مرطوب به كار برد و علاوه بر آن براي سلول‌هاي 
بدن انسان نيز سمي نيست. اين چسب با الهام از مايعي ترشح شده از حلزون ساخته شده است و 
دو بخش كليدي است: چسبي كه سطوح را به هم مي‌چسباند كه با نوعي ژل انعطاف‌پذير تركيب 
شده است. سپس آنها اين مواد را با نوعي هيدروژل تركيب كردند. به اين ترتيب چند نوع چسب 
سخت ساختند. اين چسب‌ها حتي روي سطح خون‌آلود طي چند دقيقه خشك مي‌شدند و قابليت 

تحمل فشار ضربان قلب را داشتند. 

خودرو

خودروي برقي که از مناطق صعب‌العبور بالا مي‌رود
 متخصصان يك خ��ودروي برق��ي با ۳۶۰ ق��درت توليد 
كرده‌اند كه با يك بار شارژ تا ۳۲۰ كيلومتر را طي مي‌كند. 
اين خودرو كه B1 نام دارد، طراحي آن به گونه‌اي است كه 
علاوه بر بزرگراه‌ها مي‌تواند در مسيرهاي صعب‌العبور هم به 
راحتي حركت كند. اين درحالي است كه اكثر خودروهاي 
برقي رقيب ب��ه علت طراح��ي ظريف و ش��كننده چنين 
قابليتي ندارند. خودروي ياد شده تنها ۱۳۳ كيلوگرم وزن دارد و داراي يك سيستم انتقال قدرت 
كامل و همينطور سيستم تعليق خاص جاده‌هاي صعب‌العبور است. سيستم فرمان هيدروليكي 
B1 كاملًا دست‌ساز است و موتور برقي آن قابليت انتقال نيرو و درگير كردن هر چهار چرخ آن را 
دارد. دو بسته باتري ليتيومي براي اين خودرو طراحي شده كه ۶۰ تا ۱۰۰ كيلووات ساعت انرژي 
توليد مي‌كنند.  شارژ كامل اين باتري‌ها به ۷۵ دقيقه زمان نياز دارد. شتاب صفر تا100 اين خودرو 
5/4 ثانيه است و حداكثر سرعت آن به ۲۰۵ كيلومتر در ساعت مي‌رسد. تحويل اين خودرو بعد از 

دريافت سفارش‌ها ظرف ۱۹ ماه آينده انجام مي‌شود. 

ابداع

بيوكمپوست غني
 از پسماندهاي جامد شهري 

و كشاورزي توليد شد

محققان كشور موفق شدند به فناوري توليد سريع 
بيوكمپوست غني‌شده از پسماندهاي جامد شهري 
و كشاورزي دست يابند. غلامرضا صالحي‌جوزاني، 
اس��تاد بخش تحقيقات بيوتكنول��وژي ميكروبي 
پژوهش��كده بيوتكنولوژي كشاورزي گفت: يكي از 
معضلات فعلي جامعه بش��ري از جمله ايران توليد 
انبوهي از زباله‌ها و پسماندهاي شهري و كشاورزي 
است. هر ايراني روزانه حدود ۸۰۰ گرم زباله توليد 
مي‌كند كه با توجه به جمعي��ت ۷۵ ميليوني ايران 
روزانه 6 هزار تن و س��الانه ۲۰ ميليون تن زباله در 
كشور توليد مي‌شود. اين زباله‌هاي جامد عمدتاً در 
اطراف شهرها دفن مي‌شوند. توليد كود كمپوست 
به عنوان جايگزين كودهاي شيميايي ضمن كاهش 
آلودگي‌هاي ناشي از پسماندها، اثرات زيست‌محيطي 
مضر كاربرد وسيع كودهاي شيميايي را نيز كاهش 
مي‌دهد. از طرف ديگر اس��تفاده از كمپوس��ت در 
خاك‌هاي زراعي باعث افزايش م��اده آلي خاك و 
بهبود ساختار خاك براي تبادل هوا و حفظ رطوبت 
و نهايتاً رشد گياهان مي‌شود. اين پژوهشگر افزود: 
با اجراي بخش‌هايي از اين برنامه جامع تحقيقاتي، 
فناوري توليد س��ريع بيوكمپوس��ت غني‌ش��ده از 
پسماندهاي شهري تا سال ۹۰ ايجاد و به شهرداري 
اصفهان منتقل شده است. همچنين فناوري توليد 
بيوكمپوست غني‌شده از باگاس نيشكر كه يكي از 
معضلات شركت‌هاي توليد‌كننده قند از نيشكر است 

به دست آمده است. 
-------------------------------------

دارورساني به بدن
 با پيله‌هاي ابريشمي كوچك

يك تي��م بين‌المللي از محققان از يك سيس��تم 
ميكروفلوئيديك براي توليد پيله‌هاي ابريشم در 
اندازه بسيار كوچك اس��تفاده كردند كه مي‌تواند 
براي تحويل پروتئي��ن يا داروهاي حس��اس در 
بدن استفاده ش��ود. آنها پروتئين‌هاي ابريشم را 
به طور مس��تقيم از غدد كرم ابريش��م استخراج 
ك��رده و از طري��ق كانال‌هاي كوچ��ك روي يك 
تراشه ميكروفلوئيديك براي توليد پيله ابريشمي 
وارد كردن��د. محقق��ان در اين فرآيند از روش��ي 
الهام گرفته‌اند ك��ه در آن كرم‌هاي ابريش��م اين 
تارهاي طبيعي را به هم تنيده و پيله‌ها نيز )البته 
در مقياس كوچك( از پيله‌هاي كرم ابريشم تقليد 
مي‌كنند. اين پروتئين‌ها روي تراشه خود را به يك 
ماده ژل‌مانند تبديل كرده و پيله‌هاي ابريش��مي 
ميكروسكوپي را تشكيل مي‌دهند. محققان با تغيير 
ويسكوزيته محلول ابريشم و نيروهاي مؤثر بر آن 
مي‌توانند اندازه و شكل ميكروكپسول‌هاي ابريشم 
را كنترل كنند. پروتئين‌هاي ابريشم طبيعي داخل 
پيله‌ها از محيط خارجي محافظت شده و در آينده 
اين كپسول‌ها نيز مي‌توانند مواد پروتئيني درماني 
را كه حساس بوده و به طور طبيعي در بدن تجزيه 

مي‌شوند ، به بدن ارائه كنند. 


