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رهنمود

 توقف حرك��ت علم��ي ايران ه��دف اصلي 
دشمنان اس��ت و براي به انحراف كشاندن آن 
تلاش مي‌كنند و اگر نش��د، روي بدنام كردن و 
آلوده كردن آن س��رمايه گذاري خواهند كرد، 
بنابراين همه بايد مراقب باشيم با ناشيگري‌هاي 

خود به تحقق اين اهداف كمك نكنيم. 
 سرعت پيشرفت علمي ايران در مقطعي ۱۳ 
برابر متوسط جهان ش��د و اين سرعت به هيچ 
وجه نبايد كاهش يابد، بلكه بايد بيشتر شود، زيرا 
دچار عقب ماندگي‌هاي علمي فراوان هستيم. 

 برخي مس��ئولان در مقابل كاهش س��رعت 
پيشرفت علمي كشور مي‌گويند جايگاه علمي 
ايران پايين نيامده اس��ت، اما متوجه باشيم كه 
قرار بود جايگاه علمي اي��ران بالاتر هم برود، نه 

اينكه صرفاً پايين نيايد. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان- مهر ۹۵

توقف حركت علمي ايران
 هدف اصلي دشمنان است

   مترجم: رضا محمدي
ب�راي همه ما اي�ن مس�ئله آزاردهنده 
پيش آمده اس�ت ك�ه فرام�وش كرده 
باش�يم گوش�ي همراه خ�ود را ش�ارژ 
كني�م و در نتيج�ه ب�دون گوش�ي 
مانده‌باش�يم. ام�ا ب�ا فن�اوري جديد 
ممكن اس�ت چنين اتفاقات�ي به تاريخ 
بپيوندن�د. باتري‌ه�اي ليتي�وم- يوني 
امكان گس�ترش سريع دس�تگاه‌هاي 
قابل حمل موجود مانن�د تلفن همراه، 
تبل�ت و كامپيوت�ر را فراه�م كرده‌اند. 
با اين حال، اين دستگاه‌ها به دليل محدود 
بودن چگالي انرژي باتري‌هايشان مرتباً نياز 
به ش��ارژ مجدد دارند. پروفسور جرج پي. 
دموپولوس، مي‌گويد:»امروزه با تلفن‌هاي 
هوش��مند، مي‌توانيم به راحتي كل دفتر 
كارمان را با خود حمل كنيم. اين تلفن‌ها 
پر از اپليكيشن‌هاي مختلف هستند و در 
نتيجه براي اينكه ه��ر روز بتوانيم از آنها 
استفاده كنيم نياز به انرژي زيادي داريم. 
اما گاهي دسترس��ي به پريز ب��رق نداريم 
تا آنها را ش��ارژ كنيم.« اين مسئله موجب 
ش��كل گرفتن ش��ارژرهاي خورش��يدي 
قابل حمل شده اس��ت اما كوچك كردن 
ابعاد اين دستگاه‌هاي هيبريدي به دليل 
پيچيدگي مدارهاي آنها و مسائل مربوط 
به بسته‌بندي دشوار است. دانشمندان در 

تلاش��ند براي حل اين مشكل دستگاهي 
طراحي كنند كه به خ��ودي خود قادر به 
دريافت و ذخيره انرژي از طريق نور باشد، 

يعني باتري خود شارژ شونده. 
مفه��وم جدي��دي ك��ه مقاله پروفس��ور 

دموپولوس و محققان ارائه كرده است، راه را 
براي آن باتري‌هاي به اصطلاح شارژشونده 
نوري باز مي‌كند. اين مطالعه نشان مي‌دهد 
كه مي‌توان با به كارگي��ري مولكول‌هاي 
رنگ برداش��ت، يك باتري ليتيومي را به 

نور حس��اس كرد. به عب��ارت ديگر، تيم 
تحقيقاتي ما قادر بود با اس��تفاده از نور به 
عنوان منبع انرژي، فرآيند شارژ كردن را 
شبيه‌س��ازي كند. حال، دانشمندان بايد‌ 
اند يا بخش ذخيره‌كننده را بس��ازند. ‌اند 
با انتقال و دخيره‌س��ازي ان��رژي توليدي 
كاتد توضيح داده شده موجب بسته شدن 
مدار دستگاه مي‌ش��ود. اگر آنها موفق به 
ساخت‌ اند مذكور شوند، نخستين باتري 
ليتيوم- يوني صد درصد خود شارژ شونده 

جهان را ساخته‌اند. 
در ادامه پروفس��ور دموپولوس مي‌گويد: 
»ما نصف كار را انج��ام داده‌ايم و مي‌دانيم 
كه مي‌توانيم الكترودي بس��ازيم كه نور را 
جذب مي‌كند. با اين امتي��از ما مي‌توانيم 
ش��كاف موجود را برطرف كنيم و نش��ان 
دهيم كه مفهوم باتري شارژشونده نوري 
امكانپذير است. خوش��بين هستم و فكر 
مي‌كنم مي‌توانيم به يك دستگاه كارآمد 
كام��ل برس��يم. از نظر تئ��وري، هدف ما 
س��اخت يك سيس��تم باتري خورشيدي 
هيبريد جديد اس��ت اما بس��ته به اينكه 
پس از فشرده‌سازي، دستگاه چقدر انرژي 
توليد كند، مي‌توان براي آن كاربردهايي 
در زمينه دس��تگاه‌هاي قابل حمل مانند 

تلفن‌هاي همراه تصور كرد. 
  منبع:ساينس ديلي

آينده روشن باتري‌هاي خود شارژ شونده

 مترجم: علي طالبي
ميكر‌ه�اي  پي�س  تصويرس�از‌ها، 
گوارش�ي و ديگر ابزارهاي تش�خيصي 
و درمان�ي مي‌توانن�د روزي روش 
س�نجش و درمان بيماري‌هاي دستگاه 
گ�وارش را متح�ول س�ازند ام�ا اي�ن 
دس�تگاه‌هاي الكترونيكي براي انجام 
فعاليت‌هايش�ان ب�ه يك منب�ع انرژي 
نياز دارند. منابع انرژي مرس�وم مانند 
باتري‌ه�ا مي‌توانند با پوش�ش مخاطي 
لول�ه گوارش ناس�ازگار باش�ند و طول 
عمر كمي در داخل بدن داش�ته باشند. 
يكي ديگر از احتم�الات اميدواركننده 
تأمي�ن ان�رژي اي�ن دس�تگاه‌هاي 
الكترونيك�ي از خ�ارج ب�دن اس�ت. 
در مطالعه تازه‌اي كه در مجله »ساينتيفيك 
ريپورتز« چاپ شد، محققاني از بيمارستان 
زن��ان و بريگه��ام )BWH(، مؤسس��ه 
فناوري ماساچوستس)دانشگاه MIT ( و 
آزمايشگاه »چارلز استارك دراپر« گزارش 
كردند يك كپسول الكترونيكي قابل بلع 
كه داراي آنتني به اندازه كپسول و توانايي 
دريافت سيگنال‌هاي راديويي به صورت 
بي‌سيم است، اين توانايي را دارد تا انرژي 
دس��تگاه‌هاي )الكترونيك��ي( داخل لوله 
گوارش را به صورت ايم��ن در نمونه‌هاي 
پيش باليني تأمين كند. اين پروژه جديد 
علم الكترونيك بي‌س��يم پزشكي را براي 
درمان )بيماري‌هاي( دستگاه گوارش يك 

قدم به واقعيت نزديك‌تر مي‌كند. 
 يك��ي از محقق��ان مربوط��ه »كارلو جيو 
تراورسو« پزشك متخصص بيماري‌هاي 
معده و روده است كه در اينباره مي‌گويد: 
»دستگاه‌هاي الكترونيكي كه مي‌توانند به 
صورت طولاني مدت در دستگاه گوارش 
جاي گذاري شوند، پتانسيل ايجاد تحول 
در نحوه ارزيابي و درمان بيماران را دارند. 

اين پروژه اولي��ن نمونه از انتق��ال انرژي 
بي‌سيم و از راه دور به سيستمي در داخل 
شكم را در گستره وس��يعي از نمونه‌هاي 
پيش باليني حيوانات شرح مي‌دهد )يك 
گام حياتي به سمت آوردن اين دستگاه‌ها 

در حيطه بالين.(
ديگ��ر دس��تگاه‌هاي پزش��كي- مانند 
ايمپلنت‌هاي حلزون گوش و پروب‌هاي 
عصب��ي- از تكنيك ديرين��ه‌اي معروف 
به جفت‌س��ازي ميدان نزديك استفاده 
مي‌كنند ت��ا بتوانند ان��رژي را به صورت 
بي‌سيم عرضه دارند اما اين دستگاه‌هاي 
خوردني باي��د آنقدر كوچك باش��ند تا 
بتوانند بلع شوند و علاوه بر اين در فاصله 
قابل ملاحظه‌اي نسبت به سطح بدن قرار 
بگيرند كه اين مسائل باعث شده است تا 

اين تكنيك براي بسياري از دستگاه‌هاي 
الكترونيك��ي سيس��تم گوارش دس��ت 
يافتني نباش��د. تكينك جديدي به نام 
»جفت‌س��ازي ميدان وس��ط« شيوه‌اي 
جايگزي��ن را ب��راي ان��رژي رس��اني به 
دستگاه‌هاي كاشته شده در اعماق بدن 
فراهم مي‌كند. جفت‌سازي ميدان وسط 
به منظور داشتن بازدهي دو تا سه برابري 
در انرژي رس��اني در فركانس‌هاي بالاتر 

كار مي‌كنند. 
اين تي��م تحقيقاتي به منظور س��نجش 
توانايي تكنيك جفت‌سازي ميدان وسط 
در كمك به انرژي رساني از خارج بدن به 
لوله گوارش آنتن‌هاي��ي را طراحي كردند 
كه قابليت فعالي��ت مفي��د در بافت‌ها را 
دارند. آنها س��پس يكي از آنتن‌ها را خارج 

بدن قرار دادند و ديگ��ري را درون مري، 
معده و روده يك نمونه خوك گراز دم قرار 
دادند. آنها توانستند تا مقادير انرژي 37. 5 
uW 123 ،uW و uW 173 را به ترتيب 
منتقل كنند كه تمام��ي آنها براي تأمين 
انرژي طيفي از دستگاه‌هاي الكترونيكي به 
صورت بي‌سيم و از خارج بدن كافي بودند. 
تروارسو مي‌گويد: »ما قصد داريم در پروژه 
بعدي با مشخص كردن اندازه حيوان، عمق 
آنتن، جهت‌گيري و ديگر موارد مربوط به 
بازدهي انتقال انرژي اين اندازه‌گيري‌ها را 
گسترش دهيم و روي ميدان‌هاي انتشاري 
يا همان نحوه انتشار انرژي تمركز داشته 
باشيم تا بتوانيم اين انتقال انرژي را از اين 

هم پر بازده‌تر كنيم.«
  منبع: ساينس ديلي
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يك مهندس زيست طبيعي ايراني به تازگي يك دست 
روباتيك مجهز به دوربين ساخته اس��ت. با كمك اين 
دس��ت مصنوعي بيمار مي‌تواند بدون فكر كردن اشيا 
را به راحتي در دس��ت خود بگيرد. غزل قضايي يكي از 

مهندسان دانشگاه نيوكاسل با اختراع اين دست روباتيك 
مجهز به دوربين نس��ل جديدي از اعض��اي مصنوعي 
هوشمند را بنيان گذاش��ته‌اند. هم اكنون آزمايش‌هاي 
كلينيكي روي اين دست انجام شده است. دوربين روي 

اين دست مصنوعي مجهز به فناوري ماشين يادگيري 
اس��ت. به همين دليل بيم��ار مي‌تواند اش��يا را به طور 
اتوماتيك نگه دارد. بنابراين، اين عضو مصنوعي به جاي 

بيمار شيوه حركت دست را كنترل مي‌كند. 

ساخت دست مصنوعي دوربين دار توسط محقق ايراني 

با انرژي بي‌سيم برق توسط محققان صورت گرفت

تحريك دستگاه‌هاي الكترونيكي  داخل لوله گوارش

ابتکار

ماده‌اي كه با آب
 خود را ترميم مي‌كند

محققان ماده جديد دافع آبي ساخته‌اند كه هنگام 
خراش اگر در آب فرو برده شود، لايه رويي آن جدا 
و زير آن سطحي س��الم و بدون خراش مشخص 
مي‌شود. محققان سوئيسي اين ماده جديد دافع 
آب را كش��ف كرده‌اند كه قابليت ترميم خود را 
دارد. آنها پيش‌بيني مي‌كنند اين نوع ماده جديد 
كاربردهاي خاصي داشته باشد و بتوان از آن در 
ابزارهاي پزشكي و شيشه‌هاي خودرو كه به طور 
خودكار تميز مي‌شوند، اس��تفاده كرد. محققان 
براي نشان دادن شيوه كاركرد اين ماده رويه آن 
را خراش دادند و س��پس آن را در آب فروبردند. 
پس از اين رون��د لايه رويي مانند پوس��ت مرده 
بدن انسان جدا شده و در آب شناور و لايه زيرين 
نمايان ش��د. البته بايد تحقيقات بيشتري روي 
مواد موجود در لايه رويي ماده شود تا خراش روي 

سطح ماده به لايه‌هاي ديگر نفوذ نكند. 

پزشکي

ساخت شبكيه مصنوعي چشم
از مواد نرم 

محققان دانش��گاه آكس��فورد ادع��ا مي‌كنند 
نخس��تين ش��بكيه كاش��تني نرم و طبيعي را 
س��اخته‌اند. آنها معتقدند اين شبيكه مصنوعي 
بهتر با شرايط بدن خود را وفق مي‌دهد. درهمين 
راستا كاش��ت ش��بكيه به احياي بينايي منجر 
مي‌شود. محققان آكس��فورد از موادي استفاده 
كرده‌اند كه ش��بيه بافت ش��بكيه چشم انسان 
است. چشم انسان بسيار حساس است به همين 
دليل مواد خارجي مانند كاش��ت شبيكه فلزي 
تأثيرات مخربي ب��ر آن دارد اما م��واد تركيبي 
طبيعي نرم و مبتني بر آب هستند كه با محيط 
چشم تناسب بيشتري دارند. درهمين راستا اين 
گروه از محققان يك شبكيه مصنوعي با دو لايه 
ساختند كه شبيه نمونه واقعي است. جنس آن 
نيز از هيدروژل و پروتئين‌هاي غش��اي سلولي 
است. شبكيه مصنوعي دولايه شبيه يك دوربين 
طراحي شده است. س��لول‌ها مانند پيكسل‌ها 
به نور واكنش نش��ان مي‌دهند و نوعي سيگنال 

الكتريكي خاص نشان مي‌دهند. 

ابداع

توليد جلبكي 
كه هم غذاست و هم سوخت 

مهندسان موفق به توليد جلبكي خاص شده‌اند كه 
مي‌تواند عامل نجات كره زمين شود، زيرا مي‌توان 
از آن براي تأمين غذا و سوخت استفاده كرد. نمونه 
آزمايشگاهي اين جلبك كه با دستكاري ژنتيكي 
توسط محققان ابداع ش��ده، به راحتي در محيط 
عادي هم قابل كش��ت و پرورش بوده و آسيبي به 
ديگر جلبك‌ها ي��ا محيط زيس��ت وارد نمي‌كند. 
پرحاصل بودن كش��ت اين جلبك يك��ي ديگر از 
مزاياي آن در مقايسه با كاش��ت هر نوع محصول 
ديگري است. دانشمندان مي‌گويند از اين طريق 
مي‌توان بيش از كشت هر محصول ديگري پروتئين 
به دست آورد كه امروزه به يكي از نيازهاي اساسي 
بشر مبدل شده است. با اين تحول تخريب جنگل‌ها 
و تبديل آن به زمين‌هاي كشاورزي يا زمين‌هاي 
كشت سويا نيز كاهش خواهد يافت.  اين جلبك‌هاي 
نوظهور انعطاف زيادي دارند و با دستكاري ژنتيكي، 
مي‌توان آنها را به غذايي مناسب براي انواع حيوانات 
مبدل كرد. جلبك‌هاي مذكور مي‌توانند به جاي 
ماهي به منبع غذايي مناس��بي براي انسان مبدل 
و حتي به عنوان يك منبع سوختي تجديدپذير به 
كار گرفته شوند. دانشمندان اميدوارند با تكميل 
اين تحقيقات استفاده عملياتي از جلبك ياد شده به 

زودي ممكن شود. 

آي تي

طراحي تبلت لمسي براي هدايت كم‌بينايان
محققان تبلت لمس��ي ارائه داده‌‌اند كه حركت افراد مبتلا 
به اختلال بينايي را در مكان‌‌هاي ناآش��نا هدايت مي‌‌كند. 
ابزار ابداعي دانشمندان، اشكال و نقشه‌‌هاي برجسته‌نما را 
به سرعت شكل مي‌دهد و كاربران مي‌توانند با استفاده از 
انگشتان و همچنين حس لامسه مسيرشان را جست‌وجو 
كنند. افراد همچنين مي‌‌توانند بخشي از نقشه را بزرگنمايي 
كنند. ابعاد اين فناوري 12 در 15 سانتيمتر گزارش شده و داراي 192 دکمه ريز است كه مي‌‌توان 
آنها را ظرف فقط چند ميل��ي ثانيه و همزمان با خلق الگوهايي مانند طرح كلي يك س��اختمان، 
خيابان يا اتاق سمينارتوسط تبلت، حركت داد. هر دكمه اين تبلت حاوي آهنرباي ‌ريزي است كه 
بين دو سيم پيچ و دو لايه ريز فولاد قرار گرفته است. اين تبلت از طريق عبور جريان الكتريسيته از 
ميان يكي از سيم پيچ‌‌ها، يك ميدان مغناطيسي محلي توليد مي‌كند. دكمه‌‌هاي مغناطيسه شده 
در حالت بالا يا پايين باقي مي‌مانند و كاربران قادر خواهند بود هر دكمه را به مدت پنج ميلي‌‌ثانيه 

به سمت بالا يا پايين حركت دهند. 

درمان عفونت استخوان با كشف محقق ايراني 
يكي از استادياران ايراني تركيب دارويي نويني براي درمان عفونت استخوان ساخته است. دكتر پريش 
صدقي‌زاده، استاديار دانشگاه، تحقيقي در كاليفرنيا درباره عفونت استخوان و درمان آن انجام داده است. 
استخوان يكي از قدرتمندترين مواد در بدن انسان به شمار مي‌آيد، با اين وجود در برابر عفونت‌هاي 
باكتريايي بسيار حساس است. درحقيقت بيماراني كه يكي از ۲۰۶ استخوان بدنشان مبتلا به اين نوع 
عفونت باشد، با خطر قطع عضو و حتي مرگ روبه‌رو هستند. اما طبق تحقيقات صدقي‌زاده مي‌توان 
اين وضعيت را درمان كرد. درهمين راس��تا او يك آنتي بيوتيك مزدوج كشف كرده است كه شيوه 
درمان عفونت‌هاي استخواني را تغيير مي‌دهد. روش فعلي درمان چرك استخوان، دوره‌هاي استفاده 
از آنتي‌بيوتيك‌هاي متداول است كه با عوارض جانبي متعدد همراه مي‌شود. آنتي‌بيوتيك‌هاي تجويز 
شده متابوليسم بدن بيمار را به هم مي‌زنند. به همين دليل، گاهي اوقات آسيب‌هاي جبران‌ناپذير به 
كبد و كليه‌ها وارد مي‌شود و در مقادير بالا مسموميت بيمار را به دنبال خواهد داشت و معمولاً تأثير 
زيادي روي ناحيه عفوني نداشته و مقدار زيادي از اين آنتي‌بيوتيك‌ها از بدن دفع مي‌شود، اما تركيب 
آنتي‌بيوتيك جديد به شكلي هوشمند منطقه عفونت استخوان را تشخيص مي‌دهد و هدف مي‌گيرد. 

به اين ترتيب نيازي به مصرف زياد و طولاني مدت داروي ضدعفونت وجود ندارد. 

 دستاورد

روبات

كاهش زمان جراحي مغز با يک مته روباتيك
محققان روباتيكي ساخته‌اند كه س��بب مي‌شود جراحي 
جمجمه ۵۰ بار سريع‌تر از روش كنوني انجام شود. علاوه بر 
آن از احتمال بروز عفونت و اشتباهات انساني نيز مي‌كاهد. 
سازندگان اين مته روباتيك مي‌گويند اين دستگاه با رايانه 
فعال مي‌شود و ش��يوه كاركرد آن نيز مشابه »گوگل مپ« 
است. مته روباتيك كمك مي‌كند مدت زمان عمل جراحي 
مغز از دو ساعت به دو دقيقه و نيم كاهش يابد. به گفته محققان دانشگاه يوتا اين روبات مي‌تواند 
عمليات را س��ريع، تميز و ايمن پيش ببرد. علاوه برآن احتمال بروز عفونت، اشتباهات انساني و 
هزينه‌هاي جراحي نيز كاسته مي‌شود. جراحان در عمل‌هاي پيچيده به خصوص جراحي جمجمه، 

از مته‌هاي دستي استفاده مي‌كنند كه اين فرآيند ساعت‌ها طول مي‌كشد. 
-----------------------------------------------------------------------

Guardian S روباتي كه از ديوار راست بالا مي‌رود
محققان موفق به توليد روباتي با ظاهري شبيه به مار شدند 
كه مي‌تواند در محيط‌هاي ناايمن به كار گرفته شود و حتي 
 Guardian از ديوار راس��ت هم بالا برود. اين روبات كه
S نام دارد، براي انجام عمليات تحقيق، شناس��ايي، امداد 
و نجات قابل استفاده اس��ت.  روبات ياد شده كاملًا ضدآب 
و مستحكم در برابر فشار و ضربه است و با پيچ و تاب‌هايي 
همانند مار خود را در هر محوطه‌اي جابه‌جا مي‌كند. اين روبات حتي مي‌تواند روي يك لوله آب، 
انواع پلكان‌ها و ديوارهاي عمودي حركت كند. علت اين امر بدنه مغناطيسي مار روباتيك ياد شده 
است. روبات مذكور حتي مي‌تواند وارد حفره‌هايي با قطر ۱۲ سانتيمتر شود و لذا محدوديت‌هاي 
حركتي آن بسيار ناچيز است. يكي ديگر از مزاياي اين روبات عمر ۱۸ ساعته باتري آن است كه 
باعث مي‌شود به طور كامل در يك روز كاري قابل استفاده باشد. روبات Guardian S با استفاده 
از حسگرهاي متعدد خود و همين طورجي پي اس، شتاب سنج، نقشه خوان سه بعدي و سيستم 

تصويربرداري ۳۶۰ درجه مي‌تواند از آلودگي محيط به تشعشعات مختلف مطلع شود. 

فناوري

سوئدي‌ها سريع‌ترين دوربين دنيا را ساختند
محققان دوربيني ساخته‌اند كه مي‌تواند با سرعت 0/2 
هزارميلياردم ثانيه وقاي��ع را فيلمبرداري كند. محققان 
دانشگاه لوند در س��وئد دوربيني ساخته‌اند كه مي‌تواند 
با س��رعت 0/2 هزارميلياردم ثانيه وقايع را فيلمبرداري 
كند. محققان براي نشان دادن قابليت‌هاي اين دوربين، 
شيوه سفر نور در مسافتي معادل ضخامت كاغذ را نشان 
دادند. به گفته آنها اين دوربين بسيار سريع مي‌تواند با چنان سرعتي فرآيندهاي شيميايي، 
فيزيكي، بيولوژيكي و بيوپزشكي را ثبت كند كه تاكنون سابقه نداشته است. در واقعيت مدت 
زمان سفر نور در ضخامت يك كاغذ فقط يك پيكوثانيه )معادل يكهزار ميلياردم ثانيه( است. 
اما در دوربيني كه محققان دانشگاه لوند)Lund( ساخته‌اند اين فرآيند به اندازه يكهزار ميليارد 
بار آهسته‌تر ثبت مي‌شود. از اين دوربين براي فيلمبرداري از رويدادهايي درطبيعت استفاده 

خواهد شد كه بسيار سريع اتفاق مي‌افتند. 

خودرو

اختراع سيستم جديد ترمز خودكار براي خودروهاي برقي
شركت تسلا بعد از حذف سيستم ترمز خودكار اضطراري از 
خودروهاي مدل اس و ايكس به شدت تحت فشار خريداران 
قرار گرفت و مجبور به ابداع سيستم ترمز جديدي شد. اين 
شركت براي راضي نگه‌داشتن مشتريان خودروهاي برقي 
سيستم ترمز خودكار تازه‌اي را براي توليدات خود طراحي 
كرده و به آنها خواهد افزود. اين سيستم ترمز در سرعت‌هاي 
بيش از ۴۵ كيلومتر در ساعت عمل مي‌كند و در صورتي كه مانعي را در سر راه خود تشخيص دهد 

و راننده نتواند واكنش لازم را از خود نشان دهد به طور خودكار خودرو را متوقف مي‌كند. 


