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رهنمود

 برخي مس��ئولان در مقابل كاهش س��رعت 
پيشرفت علمي كشور مي گويند جايگاه علمي 
ايران پايين نيامده اس��ت اما متوجه باشيم كه 
قرار بود جايگاه علمي اي��ران بالاتر هم برود نه 

اينكه صرفاً پايين نيايد. 
 آسيب ديدن حركت علمي كشور موجب يأس 
نخبگان و نسل جوان است. اين خسارت بسيار 
سنگين، به راحتي و به سرعت جبران نخواهد 
شد و موجب اقبال فرزانگان جوان به كشورهاي 

ديگر خواهد شد. 
 شناس��ايي و جذب اس��تعدادهاي جوان از 
وظايف مه��م دستگاه هاس��ت. قب��ل از اينكه 
بيگانگان در نمايشگاه هاي علمي داخل كشور 
يا با روش هاي ديگر، اين سرمايه هاي عظيم را 
كشف و جذب كنند، شما اين جوانان فرزانه را 

شناسايي كنيد و مورد حمايت قرار دهيد. 
  بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان- مهر ۹۵

مسئولان سرمايه هاي عظيم را
كشف و جذب كنند پيشرفت در حوزه سلول هاي بنيادي

 تضمين كننده آينده پزشكي ايران
دبير ستاد توسعه علوم و فناوري هاي سلول هاي بنيادي تأكيد دارد كه براي تضمين آينده پزشكي 
ايران ناگزير از پيشرفت در زمينه سلول هاي بنيادي و علوم نوين پزشكي هستيم. اميرعلي حميديه 
در جمع پژوهشگران و اعضاي شركت هاي دانش بنيان علوم پزشكي شيراز گفت: كاربردي شدن 
فعاليت ها در زمينه سلول هاي بنيادي و مباحث مرتبط، بسترس��از رشد در عرصه پزشكي است. 
پيشرفت علم سلول هاي بنيادي و بازساختي پزشكي به حدي است كه در آينده اي نه چندان دور 
شاهد بينا شدن نابينا، شنوا شدن ناشنوا و درمان بسياري از ناتواني ها خواهيم بود.  اگر چهار دهه 
قبل تمركز فعاليت مراكز درماني نظير بيمارستان نمازي شيراز روي درمان بيماري هاي واگير بود 
و امروز تلاش ها در زمينه پيوند اعضا و بس��ياري از فعاليت هاي تأثيرگذار درماني است، در آينده 
حركت بايد به سمت كاربردي شدن علوم نوين پزشكي باشد. تمركز كار در معاونت علمي  و فناوري 
رياس��ت جمهوري بر ايجاد ديد تجاري سازي محصولات ش��ركت هاي دانش بنيان و خارج كردن 

فعاليت ها از تهران و انجام اقدامات اساسي در سراسر كشور است. 

 دستاورد

   مترجم: سيد مصطفي موسوي فر
سلول هاي مهندسي ش�ده براي توليد 
انس�ولين تحت فرمان يك تلفن همراه 
هوش�مند كمك كردند تا مي�زان قند 
خون در ي�ك موش مبتلا ب�ه ديابت در 
داخل محدوده طبيعي خود حفظ شود. 
 بيش از 415 ميليون نفر از مردم سراسر دنيا 
همراه با ديابت زندگي خود را مي گذرانند و 
به منظور كنترل ميزان قند خونشان، اغلب 
نياز به تزريق انس��ولين دارند. سلول هاي 
انس��اني مي توانند به ص��ورت ژنتيكي به 
كارخانه هاي تولي��د و توزي��ع هورمون و 
مولكول هاي س��يگنال دهنده مهندس��ي 
ش��وند اما بيش��تر جريان هاي زيس��تي 
س��نتزي حساس��يت و دقت حسگرهاي 
ديجيتال��ي را ارائه نمي دهن��د. »جياوي 
شائو« و همكاران با تركيب بافت هاي زنده 
و فناوري س��لول هاي سفارش��ي را ايجاد 
كردند كه هنگام روش��ن شدن با نور قرمز 
دور )همان طول موج گسيل شده توسط 

لامپ هاي درماني و س��ونا هاي فروسرخ( 
انسولين توليد مي كنند.   محققان سلول ها 
را به يك پوشش زيستي س��ازگار و نازك 
افزودند كه علاوه بر آنها داراي لامپ هاي 
LED قرمزي بودند كه انرژي آنها از راه دور 
yH  تأمين مي گشت تا بتوانند لامپ هاي
drogeLED توليد كنند كه به واس��طه 
يك مي��دان الكترومغناظيس��ي خارجي 

روشن و خاموش مي شوند. 

 كاش��ت HydrogeLED ها در پوست 
موش مبتلا به ديابت به شائو و همكاران اين 
امكان را داد تا دوز هاي مختلف انسولين را 
از راه دور با استفاده از يك برنامه در تلفن 
همراه هوشمند كنترل كنند. آنها نه تنها 
الگوريتم هاي كنترلي تلفن همراه هوشمند 
را به صورت دلخواه كدگذاري كردند بلكه 
سلول هايي مهندسي شده را توليد كردند 
كه ب��دون نياز ب��ه هيچ گون��ه » امپدانس 

الكتريك��ي ي��ا محدوديت ه��اي ك��راس 
ت��اك)crosstalk( «  بي��ن فرآيندهاي 
سيگنال دهي طبيعي س��لولي مي توانند 

انسولين توليد كنند. 
 دانشمندان به پيش رفتند تا اين سيستم را 
با اندازه گير بلوتوثي ميزان قند خون جفت 
س��ازند كه بازخوردهايي ف��وري را ميان 
سلول هاي درماني و دس��تگاه تشخيصي 
ايجاد مي كند كه به حيوانات مبتلا به ديابت 
كمك مي كند تا در يك سنجش آزمايشي 
كوچك در برهه زماني چن��د هفته اي به 
سرعت به ميزان پايدار گلوكز خون دست 

يابند و آن را حفظ كنند. 
 محقق��ان مي گوين��د كه س��يگنال هاي 
ارتباطي ديجيتال كه همراه با سلول هاي 
مهندسي شده موفقيت آميز عمل كردند، 
گامي مهم به سمت بازگرداني درمان هاي 
س��لول محور مش��ابه ب��ه ح��وزه باليني 

هستند. 
   منبع: ساينس ديلي

سلولهايكنترلشدهباتلفنهمراهبهكنترلديابتكمكميكند

 مترجم: علي طالبي
چند روز پيش، نخس�تين بيمار در هلند 
دس�ت مصنوعي با اتصال مستقيم خود 
را درياف�ت كرد. اين دس�ت مصنوعي با 
استفاده از يك فناوري جديد، مستقيماً به 
استخوان متصل مي شود. ويژگي منحصر 
به فرد اين پروتز اين است كه مي تواند با 
افكار خود بيمار كنترل شود. تنها تعداد 
انگشت ش�ماري از بيماران در سراس�ر 
جهان چنين پروتزي را در اختيار دارند. 
در آوري��ل ۲۰1۰، يوهان باگرمن، دس��ت 
خ��ود را در تصادفي ش��ديد از دس��ت داد. 
هفت س��ال بعد، او يكي از اولي��ن بيماران 
در جهان اس��ت كه يك دست مصنوعي با 
اتصال مس��تقيم دريافت مي كند. در مورد 
يك دس��ت مصنوعي با اتصال مس��تقيم، 
پروتز دس��ت مس��تقيماً به عضو باقيمانده 

متصل مي شود. 
بيمار از طريق ش��كافي در پوس��ت پروتز 
را ب��ه ميل��ه اي فل��زي در اس��تخوان خود 
وصل مي كند. چ��ون پروتز مس��تقيماً به 
استخوان بندي وصل مي شود، ديگر نيازي 
به سوكت پروتز نيس��ت. اين مانع از كنده 
شدن پروتز و مش��كلات پوستي مي شود و 
موجب س��هولت وصل كردن و جدا كردن 
آن مي شود. اين روش قبلًا به مدت بيشتري 
براي پا استفاده شده است و حالا براي اولين 
بار در هلند براي دس��ت مورد استفاده قرار 
مي گيرد. تفاوت اصلي اين پروتز با پروتز پا 
با اتصال مستقيم اين است كه پروتز دست 
جديد مي تواند با اعصاب بيمار ارتباط برقرار 
كند كه به بيمار امكان كنترل پروتز از طريق 

ذهنش را مي دهد. 
براي اس��تفاده از پروتز دس��ت ب��ا اتصال 
مستقيم نياز به س��ه عمل جراحي است. 
طي نخس��تين عمل، جراح ميله اي فلزي 

را در حفره مغز اس��تخوان ق��رار مي دهد. 
س��طح بيروني ميله زبر اس��ت. استخوان 
موجود اين سطح زبر را تشخيص مي دهد 
و مي پذيرد و تا جاي ممك��ن ميله در آن 
جاس��ازي مي شود. ش��ش تا هشت هفته 
بعد، دومين دخال��ت كوچك رخ مي دهد. 
جراح ش��كاف كوچكي در پوس��ت ايجاد 
مي كند و ميله اتصالي ديگري را به ميله اي 
كه قبلًا متصل شده پيچ مي كند. اين ميله 
اتصالي كمي از پوس��ت بي��رون مي زند تا 
پروتز بتواند به آن متصل ش��ود.  سومين 
جراحي، برقراري مجدد اعصاب عضله به 
صورت هدفمند  TMR  اس��ت كه جراح 
پلاستيك متخصص آن را انجام مي دهد. 
اعصابي كه قب��ل از قطع عض��و، عضلات 
دست و زير بغل را كنترل مي كردند به دقت 
به بخش هاي باقي مان��ده از عضله بازوي 
فوقاني متصل مي شوند. با اتصال اعصاب به 

عضله، عضله مانند تقويت كننده سيگنال 
عصبي عمل مي كند. 

  كنترل عضلات به كمك افكار
در ادامه عمل هاي جراح��ي مذكور، يك 
دوره توانبخش��ي انجام مي ش��ود تا بيمار 
ياد گيرد عضلات ب��ازوي فوقاني اش را به 
كمك افكار خود منقب��ض كند. اگر بيمار 
در ذهن خود باز و بس��ته شدن دستش را 
تصور كند، عضلات بازوي فوقاني منقبض 
مي شوند. فعاليت عضلاني بازوي فوقاني 
به وسيله مايوبند يا الكترودهايي كه مانند 
يك دستبند دور تا دور بازو قرار گرفته اند 
اندازه گيري مي ش��ود. وقت��ي اعصاب به 
اندازه كافي داخل عضله رشد كرده باشند، 
س��يگنال عضله به اندازه اي قوي هس��ت 
كه سنس��ور موجود در مايوبند بتواند آن 
را تش��خيص دهد و كامپيوتر موجود در 
دست روباتيك مي تواند از طريق بلوتوث 

كنترل شود. بدين  ترتيب است كه حركت 
امكان پذير مي ش��ود.  دوره توانبخش��ي 
پس از جراحي TMR براي بيمار بسيار 
طاقت فرساست. بيمار بايد هر روز روي يك 
دست آزمايشي تمرين كند و آن را به كمك 
افكار خود به حركت درآورد. وقتي دست 
روباتيك واقعي وصل شود، اين تمرين ها 
بسيار آسان تر مي شوند زيرا دست روباتيك 
بلافاصله حركت دستي را كه بيمار در ذهن 
دارد، انجام مي دهد. ارتباط حسي موجود 
ميان مغز و دس��ت مصنوعي به بيمار اين 
احساس را مي دهد كه چنان كنترلي روي 
اين دس��ت دارد كه گويي دس��ت خود او 
است. حتي پس از اينكه دست مصنوعي 
وصل شد، يك دوره توانبخشي شديد بايد 
گذرانده ش��ود كه بيمار طي آن به دست 

جديد خود عادت مي كند. 
  منبع: ساينس ديلي
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محققان كشف كرده اند كه سلول هاي خاص سيستم 
ايمني، نقش كليدي اي در ترميم مغز دارند. اين كشف 
مي تواند انقلابي در درمان اخت��لالات ناتوان كننده 
عصبي مانند مولتيپل اس��كلروزيس)MS( باش��د. 
محققان ش��واهدي را ارائه كرده اند ك��ه چگونه مغز 
آس��يب هايش را ترميم مي كند. اي��ن يافته مي تواند 
به مبارزه با بيماري ام اس كه بي��ش از 3/۲ ميليون 
نفر را در سراس��ر دنيا مبتلا كرده است، كمك كند. 
مولتيپل اس��كلروزيس يا MS، يك بيماري اتوايمن 

اس��ت كه در آن غلاف ميليني پوش��اننده فيبرهاي 
عصبي تخريب مي شود و در نتيجه موجب عوارضي 
مانن��د نابينايي، درد، خس��تگي و فلجي مي ش��ود. 
تاكنون درمان هاي موجود بيش��تر به تسكين علائم 
اين بيماري پرداخته اند و درمان قطعي براي بيماري 
وجود نداشته است. اما در اين مطالعه جديد محققان 
دريافته اند كه مي توانند از اثرات سودمند سلول هاي 
ايمني در ترميم ميلين اس��تفاده كنن��د. آنها در اين 
مطالعه نش��ان داده اند كه يك پروتئين كه به وسيله 

سلول هاي خاص درون سيستم ايمني ساخته مي شود 
مي تواند سلول هاي بنيادي مغزي را تحريك كند كه 
به اوليگودندروس��يت هاي ميلين ساز تبديل شوند. 
آنها اي��ن مطالع��ه را گام مهمي در درك مكانيس��م 
خودترميمي مغز و نخاع مي دانند و اميدوارند به زودي 
با طراحي داروها يا مولكول هايي كه بتوانند سنتز اين 
پروتئين به وسيله سلول هاي ايمني را تحريك كنند، 
در درمان بيماري هاي مخرب عصبي به ويژه MS گام 

بلند و رو به جلويي را بردارند. 

انقلاب در درمان اختلالات ناتوان كننده عصبي و ام اس

پروتز دست با اتصال مستقيم به افكار بيمار

پزشكي

ساخت جمجمه و مغز
 قابل جراحي با چاپ سه بعدي

محققان موفق شدند با استفاده از چاپ سه بعدي 
نمونه اي از جمجمه و مغز انس��ان را براي تمرين 
جراحان مغ��ز و اعص��اب توليد كنن��د. يكي از 
جنبه هاي اس��تفاده از فناوري چاپ سه بعدي، 
استفاده از آن در زمينه پزشكي است. با استفاده 
از اين فناوري و چاپگرهاي زيس��تي نمونه هاي 
زيادي از اعض��اي مختلف ب��دن در ابعاد متنوع 
توليد شده است. تمرين عملي يكي از مهم ترين 
 نيازهاي جراحان براي بهبود قابليت هاي جراحي 
اس��ت و جراحان مغز و اعصاب ضمن حس��اس 
بودن حيط��ه كاري، همواره با كمب��ود امكانات 
ب��راي تمرين مواج��ه بوده اند. ح��ال محققان با 
بهره گي��ري از فناوري چاپ س��ه بعدي موفق به 
ساخت نمونه اي از سر انسان شدند كه جراحان 
مغز و اعص��اب بتوانن��د روي آن تمرين جراحي 
انجام دهند. با اس��تفاده از اين فناوري ما موفق 
شديم با هزينه بسيار پايين بهترين نمونه ممكن 
را بس��ازيم و امكان طراح��ي نمونه هاي مختلف 
براي شبيه سازي بيماران در جنسيت، سنين و 

بيماري هاي مختلف وجود دارد. 
yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy

عكسبرداري شفاف
 از داخل استخوان ممكن شد

محققان دانش��گاه كلتك براي اولي��ن بار موفق 
به ابداع روشي براي مش��اهده جزئيات دقيقي از 
وضعيت داخلي استخوان هاي بدن انسان ها شدند. 
با استفاده از اين روش مي توان به دقت از وضعيت 
سلول هاي داخل استخوان هاي بدن انسان مطلع 
شد تا تأثير بيماري هاي مختلف يا مصرف داروها 
بر بدن انسان را مشخص كرد. اين امر زمينه را براي 
ارتقاي كيفيت داروهاي امراضي همچون پوكي 
استخوان فراهم مي كند. پيش از اين براي چنين 
كاري يك ب��رش نمونه اي باريك از س��لول هاي 
استخواني تهيه مي ش��د. اين برش بسيار باريك 
4۰ ميكرومتري ممكن بود در عمل به استخوان 
بدن فرد آسيب هاي غيرقابل جبران وارد كند. اما 
روش جديد فاقد چنين مشكلاتي است. در قالب 
اين روش كه شفافيت يا كلاريتي نام گرفته، يك 
روكش هيدروژل شفاف به روي مولكول هاي مات 
دربرگيرنده استخوان ها تزريق مي شود تا زمينه 
شفاف سازي تركيبات داخلي آنها فراهم شود. البته 
اين روش فعلاً روي استخوان هاي مرده اجزاي بدن 

موش ها با موفقيت امتحان شده است.

ابتكار

دستگاهي براي ذخيره اطلاعات 
قلبي بيمار ساخته شد

محققان در پارك علم و فناوري دانش��گاه تهران 
موفق ب��ه س��اخت دس��تگاه الكتروكارديو گراف 
كوچك با قابلي��ت ذخيره اطلاع��ات قلبي بيمار 
شدند. علي حيدرنژاد، مدير واحد تحقيق و توسعه 
ش��ركت توليد كننده گفت: الكتروكارديوگراف از 
جمله دستگاه هاي بس��يار رايج پزشكي است كه 
تغييرات پتانسيل الكتريكي قلب را ثبت مي كند و 
در تشخيص و ارزيابي فعاليت الكتريكي عضله هاي 
قلب، به كار مي رود. اين محصول با ساختار شبيه 
دس��تگاه POS علاوه بر كاربرده��اي معمول در 
مراكز درماني، مي تواند ابزار مفيدي براي پزشك 
خانواده يا تيم هاي پزشكي در مأموريت به مناطق 
صعب العبور يا فاقد امكانات باشد. حافظه داخلي 
اي��ن الكتروكارديوگراف، ظرفيت ذخيره س��ازي 
حداكثر 1۰۰ ركورد به همراه اطلاعات بيمار را دارد 
و مي توان در يك نقطه ديگر، سيگنال ها را بازخواني 
كرد. دستگاه همچنين علاوه بر ثبت ركورد، داراي 
قابليت پرينت نيز هست و مي تواند اطلاعات را روي 
كارت حافظه ذخيره كند، در اين صورت پزش��ك 

مي تواند اطلاعات را در مطب خود بازبيني كند. 

فناوري

استفاده از پهپادهاي هوشمند براي فرار از دست كوسه ها
دانش��مندان با طراحي الگوريتمي خاص و استفاده از آن در 
پهپادها به ش��ناگران كمك خواهند كرد تا به موقع از خطر 
حمله كوسه هاي خونخوار دريايي مطلع شده و از دست آنها 
فرار كنند. الگوريتم ياد شده كه توس��ط گروهي محقق در 
استراليا ابداع شده از دقت ۹۰ درصدي برخوردار است و لذا به 
خوبي مي تواند حيواناتي خطرناك مانند كوسه ها را از آبزيان 
بي خطر مانند دلفين ها و وال ها تمييز دهد. الگوريتم ياد شده با استفاده از تصاوير ويدئويي تهيه شده 
توسط پهپادها از كوسه ها طراحي شده و با افزودن آن به تجهيزات فني نصب شده روي پهپادها مي توان 
علائم هشداردهنده در مورد حمله قريب الوقوع كوسه ها را براي شناگران ارسال كرد. تحقيقات براي 
تكميل اين طرح حدود 1۲ ماه به طول انجاميده و براي طراحي الگوريتم نهايي از بيش از 8 هزار عكس 
هوايي و همينطور ويدئوهاي تهيه شده با پهپادها استفاده شده است. هشدارهاي پهپادهاي امداد و 

نجات بعد از شناسايي كوسه ها براي گارد ساحلي و نيروهاي امدادي ارسال مي شود. 
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ابداع فناوري جديد براي عكسبرداري از داخل بتن
محقق��ان از ابداع فناوري ت��ازه اي براي تصويرب��رداري خبر 
مي دهند ك��ه تهيه تصوي��ر از داخل بت��ن را ممكن مي كند. 
مهم ترين مزيت اين دس��تاورد كش��ف س��ريع خوردگي در 
س��ازه هاي فلزي اس��ت. پژوهش��گران مي گويند اين روش 
عكسبرداري تفاوت چنداني با روش عكسبرداري با اشعه ايكس 
يا سي تي اسكن ندارد و لذا مي توان از اين طريق خوردگي ها و 
شكاف ها و شكستگي هاي ريز و خطرناك در بخش هاي فلزي سازه هايي همچون پل ها، ساختمان ها و. . 
. را شناسايي كرد. بنابراين از اين پس روكش هاي بتني مستحكم سازه ها مانعي براي عكاسي از سازه هاي 
فلزي مخفي شده در آنها نخواهد بود. در اين روش با تاباندن امواج تراهرتز – امواج الكترومغناطيسي 
با فركانس هايي بين 1۰ تا 1۰۰ برابر بالاتر از ريزامواج مورد استفاده در دستگاه هاي ماكروويو آشپزي، 

تلاش مي شود موارد خوردگي حتي در ابتدايي ترين مراحل پيشرفت شناسايي شوند.

آي تي

شارژ باتري موبايل با نور 
محققان كانادايی  مشغول ساخت باتري هستند كه مي تواند 

با نور خود را شارژ كند. 
پروفسور جورج دموپولوس از محققان حاضر در اين پروژه 
مي گويد:اكنون مي توان تمام اطلاعات كاري را در تلفن 
همراه ذخيره كرد، اين اطلاعات به وسيله اپليكيشن هايي 
دانلود شده اند كه انرژي زيادي مصرف مي كنند. بنابراين 
هميشه بايد به باتري و منبع شارژ دسترسي داشت. در همين راستا محققان مشغول فعاليت 
روي دستگاهي هس��تند كه بتواند نور را به انرژي مورد نياز تبديل كند. آنها در تحقيق خود 
از يك كاتد اس��تاندارد )مربوط به يك باتري ليتيوم يوني( اس��تفاده كردند كه نسبت به نور 
حساس است. به عبارت ديگر اين گروه توانستند فرايند شارژشدن را با استفاده از نور به عنوان 
منبع انرژي شبيه س��ازي كنند. در مرحله بعدي تحقيق آندي )بخش ذخيره انرژي( ساخته 
خواهد شد كه مدار توليد انرژي را تكميل كند. به اين ترتيب انرژي توليد شده در كاتد تبديل 
و ذخيره مي شود. در صورت موفقيت آنها نخستين باتري ليتيومي 1۰۰ درصد خودشارژ دنيا 

را خواهند ساخت. 
yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy

شارژ بيسيم گوشي با مودم واي  فاي و دكل تلفن همراه
اپل در تلاش اس��ت تا فناوري خاصي براي ش��ارژ بي سيم 
گوشي هاي هوش��مند ابداع كند كه اس��تفاده از آن تنها 
مستلزم دسترس��ي به يك روتر واي  فاي است. در صورت 
نهايي شدن اين فناوري كاربران آيفون مي توانند از فواصل 
دور و نزديك گوش��ي هاي خود را به راحتي ش��ارژ كنند و 
ديگر نيازي به شارژرهاي سيمي نخواهند داشت. بنابراين 
در آينده براي شارژ گوشي مي توان از هر ابزار ارتباطي امواج بي سيم مانند دكل هاي تلفن كه از 
طيف فركانسي بين ۷۰۰ تا ۲۷۰۰ مگاهرتز بهره مي برند و همين طور ابزار واي  فاي كه از طيف 
فركانسي بين 4/۲ تا 5 گيگاهرتز بهره مي گيرند، استفاده كرد. با تحقق اين فناوري در آينده امواج 
مودم واي فاي خانگي هم مي توانند براي شارژ گوشي ها مورد استفاده قرار بگيرند و در محيط باز 
هم دكل هاي تلفن همراه و حتي سيگنال هاي ماهواره اي را مي توان به همين منظور به كار گرفت، 

البته به شرطي كه فاصله اين ابزار از گوشي زياد نباشد. 

خودرو

MiniVision Next 100 به سليقه راننده تغيير رنگ مي دهد!
بي ام دبليو از طرح اوليه مفهومي خودروي جديد خود كه 
در طول رانندگي رنگ آن بسته به خلق و خو و سليقه راننده 
 MiniVision تغيير مي كند، رونمايي كرد. اين خودرو كه
Next 1۰۰ نام دارد، از ماده خاصي پوشيده شده كه اجازه 
تغيير رنگ از پيش فرض نقره اي را به هر رنگي كه دلخواه 
راننده باشد، مي دهد. هنگامي كه يك راننده جديد پشت 
اين خودرو قرار مي گيرد، اين خودرو به طور خودكار با تغيير در رنگ قبلي، طرح مورد نظر وي را 
پياده مي كند. اين خودرو تركيبي از س��ازگاري با محيط زيست و تكنولوژي هاي پيشرفته آينده 
است. شركت بي ام دبليو اوايل امس��ال از اين طرح رونمايي كرد اما اكنون به نظر مي رسد كه اين 

خودرو به طور قطع ساخته خواهد شد. 


