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رهنمود

نخبهپروري
امروز در اين كش��ور، نخبه پ��روري و راه يافتن 
به المپيادهاي جهاني مش��اهده مي شود. البته 
اينها ضايعات��ي ه��م دارد كه نخبگان اش��اره 
كردن��د: معرفي كردن چهره ها و آس��ان كردن 
كار دس��تگاه هاي پولس��از و كمپاني هايي كه 
دنبال فكر و ذهن و مغز كارآمد هس��تند تا آنها 
را بربايند، اما اين حركت ب��ه خودي خود يك 
حركت علم پروري در جامعه  ما بود، نشان دهنده  
جرئت و جسارت كش��ور و طبقه  جوان ما بود، 
براي اينكه بتوانند در ميدان هاي علمي، خود را 

نشان دهند و اثبات كنند كه مي توانند. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان- مهر ۸1

  مترجم:علي طالبي
تا آن جايي كه مي دانيم، با خود صحبت 
كردن در ذهنمان ممكن اس�ت اساساً 
همان فكر كردن با صداي بلند باش�د. 
تحقيقات جديد اين را نشان داده است. 
ممكن است اين يافته ها تأثير مهمي بر 
فهم اين موضوع كه چرا افراد مبتلا به 
بيماري هاي ذهني مثل اسكيزوفرني، 
صداهايي مي ش�نوند داش�ته باش�د. 
توماس ويتفورد، پژوهش��گر و دانشمند 
دانشگاه نيو س��ند والس سيدني، در اين 
باره مي گويد:تا مدت ها فكر مي كردند كه 
اين خيالات شنيداري- شفاهي برخاسته 
از نابهنجاري در گفت��ار درون يا محاوره 

صامت دروني مان است. 
پژوهش هاي قبلي نشان مي دهد هنگامي 
كه مي خواهيم با صداي بلند حرف بزنيم، 
مغز ما رونوشتي از دستورالعمل هايي كه 
به لب ها، دهان و تارهاي صوتي ارس��ال 
شده است، ايجاد مي كند. اين رونوشت به 
عنوان رونوشت برون بر شناخته مي شود 
و به ناحيه اي از مغز ك��ه صداها را جهت 
شنيدن پردازش مي كند، ارسال مي شود. 
اين به مغز اجازه مي ده��د بين صداهاي 
قاب��ل پيش بين��ي ك��ه خودم��ان توليد 
مي كني��م و صداهاي كمت��ر پيش بيني 
ش��ده كه ديگران توليد مي كنند، تمايز 

ايجاد كند. 
به گفته ويتفورد به همين دليل است كه 
ما نمي توانيم خودم��ان را قلقلك دهيم. 
زماني كه كف پاي خود را لمس مي كنيم، 
مغز، تأثي��ري را كه ح��س خواهيم كرد، 
پيش بيني مي كند و زي��اد به آن واكنش  
نش��ان نمي دهد، اما اگر شخص ديگري 
كف پايت��ان را ناگهاني لمس كند، همان 
حس مش��ابه غيرقابل پيش بيني است و 
پاسخ مغز بسيار بيشتر خواهد بود و حس 

قلقلك ايجاد مي كند. 
اين تحقيق ب��ه منظور تعيي��ن اينكه آيا 

صداي درون، فرآيندي درون ذهني شده 
و باعث ايجاد رونوش��ت برون بر مشابه با 
رونوش��تي كه كلمات گفته شده را توليد 
مي كند، مي ش��ود يا خير، نوش��ته شده 
اس��ت. تيم تحقيق روش��ي عيني براي 
اندازه گي��ري فعالي��ت مغ��زي دقيق در 
زمان صداي درون، ارائ��ه دادند. به ويژه 
مطالعه آنها  روي 42 شركت كننده سالم، 
 ،)EEG(با اس��تفاده از الكترومغزنگاري
سنجشي را نشان داد كه صداهاي تصور 
شده كه باعث فعاليت مغزي مي شود، به 

وسيله صداهاي واقعي ايجاد مي گردد. 
محقق��ان دريافته ان��د كه دقيق��اً مانند 
صحبت ه��اي صوتي، به س��ادگي تصور 
مي ش��ود توليد يك صدا، فعاليتي مغزي 
را ك��ه وقتي اف��راد همزم��ان آن صدا را 
مي ش��نوند واتف��اق مي افت��د، كاه��ش 
مي دهد. اف��كار مردم ب��راي تغيير درك 

مغزشان از صداها كافي است. اغلب زماني 
كه اف��راد صداهايي تص��ور مي كنند، آن 

صداها آرام تر به نظر مي رسد. 
ش��واهد زيادي در دست اس��ت كه اين 
دي��دگاه را تقوي��ت مي كن��د. يك��ي از 
نخس��تين ش��واهد اين بوده كه افرادي 
كه اين صداها را مي شنوند، حركت هايي 
بس��يار جزئي را  هنگام ش��نيدن صداها 
در ماهيچه ه��اي گفتاري ش��ان تولي��د 
مي كنند. ش��ناخت- رفتار درماني براي 
مداواي صداشنوي، اغلب بر مسدود كردن 
حلقه صوت شناس��ي متمركز است كه از 
طريق بازداش��تن توليد اصوات يا گوش 
كردن به موسيقي انجام مي شود تا گفتار 
دروني نابكار نتواند توليد شود، اما پديده 
صداشنوي بي شك پيچيده تر از اين است. 
مك كارت��ي- جونز عن��وان مي كند: »در 
حالي كه به نظر مي رس��د گفت��ار دروني 

پايه برخي از صداهاس��ت، بقيه خاطرات 
واقعي ي��ا تغييرش��كل يافته رويدادهاي 
گذش��ته زندگ��ي )معم��ولاً رويدادهاي 
ناگوار( هستند.« بسياري از پژوهشگران 
هم اكنون معتقدند اين صداها معناهاي 
مهمي براي افراد دارند، بنابراين لازم است 

درك شوند نه اينكه سركوب شوند. 
به گفت��ه ويتفورد ب��ا ارائه روش��ي براي 
اندازه گيري مستقيم و دقيق تأثير صداي 
درون بر مغز، اين تحقيق دري مي گشايد 
بر فهم اينكه چگونه ممكن است صداي 
درون در افراد با بيماري هاي رواني مثل 
اس��كيزوفرني، متف��اوت باش��د. همه ما 
صداهايي در ذهنمان مي ش��نويم. شايد 
مشكل زماني ايجاد مي ش��ود كه مغز ما 
نمي تواند بگويد كه اين ما هستيم كه آن 

صداها را توليد مي كنيم. 
منبع:ساينس ديلي
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فن��اوري مورد نياز در بخش فضايي كش��ور مدتي اس��ت كه توس��عه 
يافته و ماهواره هاي مختلف با كاربري هاي متنوع در كش��ور طراحي 
و ساخته شده  و 2۰۰ توس��عه در اين زمينه در بخش فضا انجام شده 
اس��ت. منوچهر منطقي، رئيس مركز ملي فضايي با ارائه گزارش��ي از 
وضع موجود كش��ور در حوزه فضايي گفت: از س��ال ۸۵ تدوين برنامه 
فضايي اول با تأكيد بر »قابليت سازي و حضور در فضا و در مسير توسعه 
فناوري فضايي ايران« آغاز ش��د. برنامه دوم فضايي از س��ال ۱۳۹۵ تا 
۱4۰4 است كه اين برنامه بر »نهادينه سازي قابليت ها و ارائه خدمات 
پايه و عمومي« متمركز شده است. ماهواره »سينا« اولين پروژه فضايي 
ايران بود كه با همكاري مشترك روسيه و بعد از آن ماهواره »مصباح« 
با كش��ور ايتاليا اجرايي ش��د. طراحي و پرتاب ماهواره»اميد« از ديگر 
پروژه هاي اجرايي در اين زمينه ب��ود كه وزن آن 2۵ كيلوگرم بود و در 
ارتفاع 2۵۰ كيلومتري قرار گرفت. منطقي، اولين ماهواره سنجش��ي 
كش��ور را با عنوان »رصد« نام برد و گفت: اين ماه��واره داراي قدرت 
تفكيك تصاوير ۱۵۰ متر است. دومين ماهواره سنجشي نيز »نويد« نام 
داشت. در حال حاضرحدود 2۰۰ فناوري مورد نياز در اين بخش فضايي 
توسعه داده شده است. طراحي، س��اخت و پرتاب آزمايشي ماهواره بر 
»س��يمرغ« با قابليت پرتاب ماهواره با جرم حداكثر 2۵۰ كيلوگرم در 
مدار مدور به ارتفاع ۵۰۰ كيلومتر از ديگر دس��تاوردهاي محققان در 

حوزه فضايي است. 

توسعه۲۰۰فناوري
برايبخشفضاييدركشور

يافته های تازه درباره بلند فكر كردن

ذهن ما صدا دارد!

فناوري

فضا

روبات

رصدعلايمحياتيافرادبابرچسبرويلباس
محققان نوعي برچس��ب ساخته اند كه 
روي لباس فرد مي چسبد و با انتشار امواج 
راديويي علايم حياتي او را رصد مي كند. 
اين برچسب حاوي ميكروتراشه اي ارزان 
اس��ت و امواج راديويي در بدن انس��ان 
منتشر مي كند. سپس اعضاي مختلف 
بدن مانند قلب هنگام تپيدن، اين امواج را 
منعكس مي كنند و يك دستگاه خوانش 
مرك��زي در ات��اق اطلاعات را بررس��ي 
مي كند. اين دستگاه به طور بيسيم و با كمك حوزه الكترومغناطيس، برچسب ها را فعال مي كند. با 
توجه به حركات رديابي شده سيستم، مي توان علايم حياتي مانند فشار خون، ضربان قلب و تنفس را 
كنترل كرد. از سوي ديگر چون كد شناسايي هر برچسب مخصوص است، مي تواند سيگنال راديويي 
خود را منتقل كند. دستگاه خوانش سيگنال مي تواند همزمان 2۰۰ نفر را كنترل كند. اين برچسب 
را مي توان به طور مستقيم به پارچه چسباند. با چنين روشي حتي مي توان علايم حياتي فرد را به 

وسيله اپليكيشن موبايل و در خانه و به طور روزانه بررسي كرد. 
---------------------------------------------------------------------- 

ورقهايكهازالماسمحكمتراست
محققان ب��ه وس��يله دو ورق��ه گرافن 
و ي��ك لايه ميان��ي توانس��ته اند زرهي 
بس��ازند كه در برابر گلوله از الماس هم 
محكم تر اس��ت. جليقه هاي ضدگلوله 
بسيار س��نگين و ضخيم هس��تند، اما 
محققان دانش��گاه نيوي��ورك موفق به 
ساخت ورقه اي بسيار نازك شده اند كه 
قابليت مقاومت در براب��ر گلوله را دارد. 
محققان متوجه شدند دولايه از گرافن 
روي هم انباشته به اندازه الماس مقاوم است. درهرحال محققان زرهي را از دو ورقه گرافن و يك 
لايه مياني سيليكون كاربيد ساخته اند كه بسيار سبك و انعطاف پذير است. همچنين هنگامي كه 
يك فش��ار مكانيكي ناگهاني در دماي اتاق به آن وارد مي گردد، به طور موقت سختي زره مذكور 
حتي از الماس هم بيشتر مي شود. جالب آنكه قابليت مستحكم شدن زماني اتفاق مي افتد كه دو 

ورقه گرافن استفاده شوند. 

اسپيسايكس١۰ماهوارهبهفضافرستاد
اس��پيس ايكس ۱۰ ماهواره مخابراتي 
همراه يك موش��ك فالك��ون۹ به فضا 
فرستاد. ش��ركت اس��پيس ايكس يك 
موشك فالكون ۹ استفاده شده را از مقر 
ني��روي هوايي وندرب��رگ در كاليفرنيا 
به فضا فرس��تاد. اين موشك حامل ۱۰ 
 Iridium Next ماهواره مخابرات��ي
اس��ت كه به بقيه ماهواره هاي ايريديوم 
در فضا افزوده مي شود. جالب آنكه اين 
موشك در ماه ژوئن نيز ۱۰ماهواره به آسمان فرستاده بود، بنابراين، اين دومين بار است كه موشك 
مذكور همراه ماهواره هاي ايريديوم به آسمان مي رود. اسپيس ايكس تاكنون 4۰ ماهواره ايريديوم 
را در چهار مأموريت جداگانه در س��ال جاري به فضا برده است. ش��ركت اسپيس ايكس تاكنون 
اين موشك فالكون ۹ را در پنج مأموريت جداگانه به آسمان فرستاده كه تمام آنها در سال جاري 

ميلادي انجام شده اند. همچنين فالكون ۹ تا به امروز 2۰ مرتبه فرود آمده است. 

روباتيكهميتواندهزاربرابروزنخودرابلندكند
ابداعات جدي��د دانش��مندان با كمك 
طراحي اوريگامي، قدرت و توانايي حمل 
بار توسط روبات هاي نرم را افزايش داده 
اس��ت. بدن انس��ان از ماهيچه هاي نرم 
و ساختار س��خت اس��تخواني تشكيل 
ش��ده اس��ت؛ وقتي اين اعضا به صورت 
هماهنگ عمل مي كنند، اين پتانسيل 
را خواهند داشت كه مقادير باورنكردني 
بار را به راحت��ي بلند كنند. در روش��ي 
جديد كه توسط پژوهشگران ابداع شده اس��ت، روبات هاي نرم با استفاده از تركيب ماهيچه هاي 
انعطاف پذير و استخوان هاي سخت، مي توانند تا هزار برابر وزن خود را بلند كنند. اين يك پيشرفت 
قابل توجه است؛ چرا كه تاكنون روبات هاي نرم با مهارت هاي حركتي مشابه انسان، معمولاً قدرت 
كافي جهت بلند كردن اشياي سنگين نداشتند. اين ابداع جديد، منجربه قوي تر شدن روبات هاي 
نرم با حفظ ويژگي هاي قبلي شده است. اين فناوري مي تواند در انبارها يا كارهاي دستي كه نياز به 

توانايي حمل بار و در عين حال چابكي و ظرافت است مورد استفاده قرار گيرد. 

ابداع

محلولآبگريزكننده
منسوجاتتوليدشد

محقق��ان در كش��ور موفق ب��ه تولي��د محلول 
آب گريز كننده منس��وجات با فناوري نانو شدند 
و آن را وارد ب��ازار كردن��د. بررس��ي محصولات 
نانو و ارائ��ه تأييديه نانو مقياس ب��ه آنها از جمله 
فعاليت هاي مهم ستاد توسعه فناوري نانو از سه 
سال گذشته بوده اس��ت. در واقع بررسي مواد و 
محصولات توليد و عرضه ش��ده در حوزه فناوري 
نانو، س��بب ش��فافيت بازار محصولات نانو شده 
است و به ارتقاي كيفي اين محصولات و افزايش 
اعتم��اد مصرف كنندگان كم��ك مي كند. يكي 
از اين محصولات كه توس��ط يك شركت دانش 
بنيان به توليد رس��يده، محلول آب گريزكننده 
منسوجات است. جذب آب در منسوجات همواره 
يكي از دلايل لك شدن، كثيفي و تسريع تخريب 
بافت آنها بوده اس��ت. محافظ پارچه كه توس��ط 
محققان با فناوري نانو توليد شده، سطح پارچه 
را پوشش داده است و به صورت لايه اي غيرقابل 
رؤيت مانع ج��ذب آب و آلودگي ه��اي پايه آبي 
مانند لك و كثيفي بر پارچه مي شود. اين پوشش 
حاوي نانوذراتي است كه به الياف پارچه متصل 
مي شود و خاصيت آب گريزي را روي پارچه ايجاد 
مي كند. اين محص��ول قابليت كارب��رد در انواع 

پارچه ها را دارد. 
-------------------------------------

كنترلقندخون
بدوننيازبهسوزن

محققان ب��ه تازگي موفق به ارائ��ه راه حلي براي 
ساخت دس��تگاهي براي اندازه گيري قند خون 
شده اند كه نيازمند  ايجاد شكاف در پوست نيست. 
اندازه گيري قند خون امري بسيار مرسوم است، 
اما اگر شما مبتلا به ديابت باشيد، اين موضوع به 
امري دردناك تبديل مي شود. مبتلايان به ديابت 
ناگزيرند انگشتان خود را خراشيده و خونشان را 
تست كنند يا يك دستگاه اندازه گيري با يك لوله 
كوچك وارد پوس��ت خود كرده تا به طور مداوم 
گلوكز ماي��ع بين س��لولي خ��ود را اندازه گيري 
كنند. اي��ن در حالي اس��ت كه چس��باندن يك 
سوزن به پوست نيز ناخوش��ايند است. محققان 
در تحقيقات خود به يك حسگرزيس��تي جديد 
پرداختند كه يك راه حل را پيش��نهاد مي دهد و 
در آن به جاي ايجاد زخم در انگشت، يك قطعه 
خيلي نازك و پوس��ت مانند ب��راي اندازه گيري 
قند خون و با استفاده از سيگنال هاي الكتريكي 
گلوكز را از عروق خوني به سطح پوست هدايت 
مي كند. تمام بخش هاي اين حسگرزيس��تي از 
يك باتري كاغذي انرژي مي گيرد و كمي شبيه 
يك تتو موقت به نظر مي رسد. اين يك دستگاه 
تست قندخون غيرتهاجمي يا با كمترين ميزان 
تهاجم است. اين دس��تگاه نه تنها مي تواند يك 
پيش��رفت بزرگ در ش��يوه زندگي مبتلايان به 
ديابت باش��د، بلكه مي تواند برخي از مشكلاتي 
كه قبلًا به س��بب اندازه گيري قن��د خون مانند 
درد، تحريكات پوس��تي و عفونت ايجاد شده را 
نيز حل كند. رويكردهاي ديگر براي اندازه گيري 
گلوكز نيز ت��لاش كرده اند تغييرات��ي در بدن را 
اندازه گيري كنند كه نتيجه تغيير در ميزان گلوكز 
هستند. مانند چگونگي بازتاب نور از پوست كه 
مشكلات عديده اي در پي داشته است. بسياري 
از مولكول هاي ديگر نيز باعث همان تغييراتي در 
پوست مي شوند كه گلوكز باعث مي شود و اين امر 

دقت نتايج را كاهش مي دهد. 

 دستاورد

درمانبيمارانسرطاني
بافناوريشركتهايدانشبنياندركشور

شركت هاي دانش بنيان از اهميت بسيار زيادي در كشور برخوردار هستند و با اختراعات روزمره 
جوانان نخبه در اين شركت ها و همچنين به واسطه طرح هاي مبتني بر دانش سبب رشد و پيشرفت 
كشور مي شوند. يكي از شركت هاي دانش بنيان، موفق به توليد دستگاهي شده است كه همراه با 
پلاسما هاي فيزيكي بيماران سرطاني را درمان مي كند. محققان به تازگي دستگاهي توليد كرده اند 
كه با استفاده از پلاسماي فيزيكي همان كاري را مي كند كه ليزر هاي حياتي انجام مي دهند. ليزر ها 
آسيب جدي اي را به بافت س��لول ها وارد مي كنند اما اين دستگاه توليد شده هيچ آسيبي  به بافت 
سلول نمي رساند و نكته مثبت آن اين است كه به صورت دوگانه عمل مي كند؛ يعني سلول هاي مضر 
و باكتري هاي خطرناك را از بين مي برد و سلول هاي مفيد را نگهداري مي كند. اين دستگاه توانايي 
آن را دارد كه در جهت از بين بردن توده هاي سرطاني عمل كند. در درمان بيماري سرطان از شيمي 
درماني استفاده مي شود كه اين دستگاه جايگزين آن شده و به جاي شيمي درماني، پلاسما درماني 

انجام مي شود و سلول هاي سرطاني باقيمانده را مي كشد. 

  مترجم:رضا محمدي
توانايي توليد سريع نانو- الگوهاي فوق 
كوچك و منظم در همه مناطق بر سطوح 
مواد، براي ساخت نسل بعدي فناوري ها 
در بس�ياري از صنايع، حياتي اس�ت، 
از الكتروني�ك گرفته تا حس�ابداري، 
انرژي و پزش�كي. براي مثال، رسانه اي 
الگويي كه در آن اطلاعات در آرايه هايي 
دوره اي از س�تون ها ي�ا ميله ه�اي 
مغناطيس�ي ذخيره مي ش�ود، به طور 
ويژه اي مي تواند حجم ذخيره درايو هاي 
ديس�ك س�خت را افزاي�ش ده�د. 
دانشمندان مي توانند فيلم هاي سبك مواد 
خود- مونتاژ را ه��م محور كنند كه به آن 
بسپارهاي]كوپليمر[ ناهمگن مي گويند-
زنجيره هاي��ي از درش��ت مولكول ه��اي 
مجزاي ش��يميايي كه به هم متصل شده 
است، در الگوهاي نانو مقياس مطلوب طي 
حرارت دهي)ت��اب كاري( آنها بر زيرلايه 
اگرچه، ساختار هاي ناقص كه از الگوهاي 
منظم منحرف شده است، ابتدا طي خود- 
مونتاژي پديدار مي ش��ود ام��ا وجود اين 
نقص ها از استفاده از بسپار هاي ناهمگن 
در ايجاد نانو الگو ه��ا در فناوري هايي كه 
نيازمند تركيبي ممتاز اس��ت، جلوگيري 
مي كند، مثل رسانه مغناطيسي، چيپ هاي 
كامپيوتري، سطوح ضد انعكاس و ابزارهاي 

تشخيصي پزش��كي. با ادامه تاب كاري، 
الگوهاي بسپار ناهمگن مي توانند دوباره 
پيكربندي ش��وند تا نقص ه��ا را برطرف 
كنند، اما اين فرآيند به شدت كند است. 
بس��پارهاي ناهمگن به راحتي با يكديگر 
تركيب نمي ش��ود، بنابراي��ن بايد بر يك 
مانع انرژي بسيار زياد غالب شود تا دوباره 
پيكربندي گردد. دانشمندان دراين باره 
مي گويند:»بدون هم بسپارها، بسپارهاي 
ناهمگن نمي توانند دانه هايي به اين اندازه 
توليد كنند ك��ه در هم بس��پارهايي كه 
كوچك تر از يك دهم اندازه بس��پارهاي 
همگن اس��ت تركي��ب ش��وند و فرآيند 

مرتب سازي را به شدت تسريع كنند.« در 
الگوهاي خطي نتيجه گيري، فضاي ثابتي 
بين هر يك از خطوط و مسير هاي يكساني 
از الگوهاي خطي جهت يابي وجود دارد. 
براي مثال، عمودي يا افقي، در فاصله هاي 

بيشتر ادامه دارد.
به گفت��ه محققان »هم بس��پارها فرآيند 
خود- مونتاژي را تس��ريع مي كنند، زيرا 
به حد كافي كوچك هس��تند كه به طور 
يكسان در بلوك هاي پليمر]بسپار[ مربوط 
به خود، توزيع شوند. حضور آنها فاصل بين 
دو بلوك را تضعي��ف مي كند، مانع انرژي 
مربوط به پيكربندي مجدد بسپار ناهمگن 

را جهت رف��ع نواقص، كاه��ش مي دهد، 
اما اگر فاصل��ه طي افزودن بي��ش از حد 
هم بسپارها تضعيف ش��ود، بلوك ها با هم 
تركيب مي ش��ود كه منجر به فازي كاملًا 
نامنظم مي گ��ردد. پهناي اي��ن فاصله ها 
بيش��تر از ۸۰ بار تك��رار فواصل اس��ت، 
بنابراين، اي��ن واقعيت كه م��ا اين درجه 
از نظم را ب��ا تركيب پليمرمان به دس��ت 
آورديم وج��ود دارد، زيرا اين بدين معني 
اس��ت كه مي توانيم از الگوهايي با فواصل 
بزرگ اس��تفاده كنيم كه ب��ا ليتوگرافي 
كم كيفيت]وضوح[ درس��ت شده است. 
اغلب، تجهي��زات ليتوگراف��ي با كيفيت 
گران قيمت براي ردي��ف كردن الگوهاي 
بسپارهاي ناهمگن در اين فضاي بزرگ، 

لازم است.«
محققان نتيجه گيري مي كنند:» ما روشي 
بسيار ساده كه به راحتي هدايت مي شود 
را براي تسريع شديد خود- مونتاژي ارائه 
داديم، دس��تاورد ما بايد به صورت عمده 
تعداد نقص ها را كاهش دهد و به برآوردن 
نيازهاي صنعت نيمه رسانايي كمك كند.  
CFN، امكاناتي براي م��ا فراهم مي كند 
كه از خود- مونتاژي بسپارهاي ناهمگن 
براي س��اخت برخي مواد كاربردي كه در 

رؤياهايمان داريم، استفاده كنيم.« 
منبع:ساينس ديلي

تولید نانو نیاز ضروری فناوری های فردا


