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رهنمود

بانوان نخبه صحنه انقلاب را
خالى نگذارند

 يك نكت��ه اساس��ى و مهمّى ه��م در اينجا 
وجود دارد و آن نكته تقوا و پرهيزگارى اس��ت. 
جامعه نخبگانى ما - دخترها، پسرها، جوان ها 
عموما؛ً اساتيد آنها - در سايه تقوا و پرهيزگارى 
و پاكدامن��ى و توجّه ب��ه خدا توانايى هايش��ان 
مضاعف خواهد ش��د، پيشرفت هايش��ان آسان 
خواهد شد. شماها يكى از بزرگ ترين امتيازاتى 
كه داريد، صفاى جوانى است؛ اين چيزى است 
كه هميشه با انسان نمي ماند. در دوران جوانى 
صفا و نورانيّتى وجود دارد كه جلب رحمت الهى 

را براى انسان آسان مي كند.    
  بحمدالله ما زن فرزانه و نخبه زياد داريم كه 
در بخش هاى مختلف با نگاه هاى مختلف، از اين 
مجموعه عظيم بايستى استفاده كرد. خانم هايى 
كه اهل اقدامند، اه��ل فكرند، اه��ل نگارش و 
نويس��ندگى اند، اهل س��خن گفتنند، اهل فكر 
دادنند، صحنه انقلاب و دفاع از انقلاب را خالى 

نگذارند؛ اين يك نكته است. 
  از نظر من همه نخبگان در س��طوح مختلف 
بايد هماهن��گ و منظم، ب��دون در نظر گرفتن 
گرايش هاي سياسي و متحّد در اين كشور تلاش 
كنيم تا نظام مقدّس جمهوري اسلامي ايران را 

برفراز قلّه هاي علم و پيشرفت بنشانيم. 
بيانات رهبر انقلاب - مهر92

ساخت بافت مصنوعي قلب، كبد و پوست به دست محقق ايراني
محقق ايراني توانست بافت هاي مصنوعي قلب، كبد و پوست متشكل از سلول هاي بنيادي و بافت را 
توليد كند. علي خادم حسيني، محقق برجسته ايراني در MIT مي گويد: با توليد بافت هاي مصنوعي 
بدن، انسان ها از پيوندهاي سخت و دش��وار نجات مي يابند و از سوي ديگر مي تواند راهكاري براي 
بهبود سريع تر بيماران بدون خونريزي هاي شديد باشد. ما به طور خاص هيدروژل هاي هيبريدي 
را كه توان شبكه اي شدن نوري دارند، با اس��تفاده از تركيب طبيعي مولكول ها با نانو ذرات توسعه 
داديم. اين تركيبات مي توانند براي تنظيم خواص شيميايي، بيولوژيكي، مكانيكي و الكترونيكي 
به كار روند. براي تهيه بافت پيچيده، از روش گردآوري مستقيم با شركت دادن ماوژول بافت هاي 
كوچك به بافت هاي بزرگ تر را كه بهبود داده اند، بهره برديم. پيش بيني مي شود اين روش منجر به 

توسعه نسل بعدي درمان و دستگاه هاي پزشكي شود. 

 دستاورد

 مترجم:رضا محمدنيا
از  ممل�و  مصرف كنن�ده  ب�ازار 
الكترونيك هاي پوش�يدني اس�ت كه 
ه�ر كاري را به ص�ورت بيس�يم انجام 
مي دهن�د؛ از مانيت�ور علائ�م حياتي و 
نور خورشيد گرفته تا پخش موسيقي، 
شارژ وس�ايل برقي يا حتي تهويه هوا. 
در حال حاضر، محققان مدارهاي مجتمع 
پوشيدني اي با س��ريع ترين قابليت بسط 
ايجاد كرده اند، چيزي پيشرفته كه مي تواند 
اينترنت اشيا و دنياي پرسرعت وايرلسي را 
پيش ببرد.  پژوهشگران، جزئياتي در مورد 
اين مدارهاي مجتمع قدرتمند و كارآمد را 

منتشر كردند. 
اين پيشرفت يك پلت فرم براي سازندگاني 
اس��ت كه به دنبال گس��ترش توانايي ها و 
كاربردهاي الكترونيك پوشيدني- مانند 
كاربردهاي مهندس��ي پزشكي- هستند، 
به خص��وص كس��اني ك��ه مي خواهند از 
نس��ل جديد تكنولوژي هاي ش��بكه هاي 
بيسيم پهن باند كه از آنها با عنوان 5G ياد 

مي شود، سود ببرند. 
فركانس هاي راديوي��ي مايكروويو با طول 
موج ي��ك ميليمتر تا يك مت��ر، موج هاي 
الكترومغناطيس��ي اي هس��تند ك��ه از 
فركانس هايي با دامنه 3 تا 300 گيگاهرتز 
اس��تفاده مي كنند. اين فركان��س دقيقاً 

در دامنه 5G قرار مي گي��رد.  در برقراري 
ارتباط ب��ا تلف��ن هم��راه، فركانس هاي 
 5G راديويي مايكروويو پهن ش��بكه هاي
با ش��مار روزافزون كارب��ران تلفن همراه 
و افزاي��ش قاب��ل توجه س��رعت داده ها و 
حوزه هاي تحت پوشش در ارتباط است. 
در بخش مراقبت هاي ويژه، سيستم هاي 
الكترونيك اپيدرمي )الكترونيكي كه مانند 
يك تتوي موقت به پوست متصل مي شود( 
به كاركنان مراقبت سلامت اجازه مي دهد 
از راه دور و به صورت بيسيم بر بيمار نظارت 
داشته  باشند، بدين ترتيب، بيمار با كاهش 
تعداد س��يم هاي مرس��وم و دست وپاگير 
آسوده تر مي شود.  آنچه مدارهاي مجتمع 

قابل بس��ط و جديد را اينچنين قدرتمند 
ساخته، ساختار منحصربه فردشان  است 
كه از كابل هاي زوج به هم تابيده تلفن الهام  
گرفته اند. آنها اساساً شامل دو خط انتقال 
قدرت در هم  پيچيده فوق العاده كوچك در 

منحني هاي sشكل هستند. 
اين شكل مارپيچ- تشكيل شده از دو لايه 
با بلوك هاي فلزي قطعه قطعه شده، مانند 
يك پازل س��ه بعدي-  بدون تأثيرگذاري 
در عملكرده��اي خطوط انتق��ال، به آنها 
تواناي��ي بس��ط را مي ده��د. همچنين از 
خط��وط در براب��ر دخالت ه��اي خارجي 
محافظ��ت  مي كن��د و به ط��ور همزمان، 
ام��واج الكترومغناطيس��ي را ك��ه در اين 

خطوط جري��ان دارن��د، محدود مي كند، 
تقريبا به طوركلي ات��لاف جريان را از بين 
 مي برد. در حال  حاضر، مدارهاي مجتمع 
قابل بسط محققان در س��طوح فركانس 
راديويي ت��ا 40 گيگاهرتز، عمل  مي كنند 
و خلاف ديگر خطوط انتقال بسط  يافتني 
كه عرضش��ان نزديك 640 ميكرومتر) يا 
0/64 ميليمتر( اس��ت، مدارهاي مجتمع 
بس��ط يافتني جديد محقق��ان فقط 25 
ميكرومتر ) ي��ا 0/25 ميليمتر( ضخامت 
 دارد. اي��ن مق��دار ب��راي مؤثر ب��ودن در 
سيستم هاي الكترونيكي اپيدرمي، در ميان 
ديگر كاربردها و مص��ارف، به اندازه كافي 
كوچك و مناسب  اس��ت. او آنچه به عنوان 
ابزاره��اي فعال ترانزيس��توري براي دهه 
گذشته شناخته مي شود، توسعه  مي دهد. 
آخرين پيشرفت ها تخصص محققان را در 
الكترونيك انعطاف پذي��ر و فركانس بالا با 
هم تركيب  مي كنند. او مي گويد: » روشي را 
براي ادغام ترانزيستورهاي فعال و فركانس 
بالا با م��دار مفيد يافته ايم ك��ه مي توانند 
وايرلس باشند.« كارهاي ژنگيانك توسط 
دفتر نيروي هوايي تحقيقات علمي حمايت 
 مي ش��ود. اين پلت فرمي اس��ت كه دربي 
را به روي بس��ياري از قابليت هاي جديد 

باز مي كند.
Ap:منبع 

اتصال موقت الكترونيك ها  به پوست
مدارهاييكهوضعيتبيمارانراكنترلميكند

 مترجم: علي طالبي
ك�ودكان، به ج�اي اينك�ه در انتظ�ار 
س�ال هاي بالات�ر تحصيل�ي بمانن�د، 
مي توانن�د از هم�ان چهارس�الگي 
برنامه نويسان روبات  شوند. يافته هاي 
اولي�ه مطالعه حاض�ر نش�ان  مي دهد 
كه حتي ك�ودكان پيش دبس�تاني هم 
 NAOاز بازي  ه�اي س�اده ب�ا روب�ات
فرات�ر رفته ان�د و فق�ط ب�ه بازي هاي 
س�اده روباتيكي اكتف�ا نمي كنند. آنها 
تصاوي�ر همكلاس�ي »روبات« خ�ود را 
مي كشند و مي توانند توضيح  دهند كه 
چگونه روبات قادر به دريافت پيام هاي 
رمزگذاري شده به صورت بيسيم است. 
 دكت��ر كريس��تينا چالمرز از دانش��كده 
آموزش QUT، مي گويد: برنامه نويسي 
روباتيك حوزه پيشرفت در صنايع ازجمله 
پزشكي، توليد و كشاورزي است به طوري 
كه س��بب افزايش تقاضا در مربيان براي 
ارتقا و پيش��رفت يادگيري دانش آموزان 
شده  اس��ت. او مي گويد:» واقعاً مهم  است 
كه كودكان از همان اوايل زندگي ش��ان 
چنين مهارت هايي را دارند، اما بايد آن را 
براي كودكان به صورت سرگرمي  درآوريم 
و درب��اره چگونگ��ي خلاقي��ت كودكان 
بيش��تر فكر كني��م«. » چگونگي كنترل 
رفتار روبات، فكر كودكان چهار س��اله را 
به خود درگير مي كند.« در س��ال2016، 
برنامه نويس��ي و مهندس��ي روباتيك در 

مدارس ابتدايي كوئينزلند اجرا  شد.
 چالمرز مي گويد: »برنامه نويس��ي اساساً 
نوشتن دس��توراتي است كه مي خواهيم 
كامپيوتر به صورت گام به گام انجام  دهد. « 
»تحقيقات نشان مي دهد كه اگر كودكان 
در اواي��ل زندگي ش��ان نگ��رش مثبتي 
نس��بت  به علوم، رياضي��ات و تكنولوژي 
نداشته  باشند، در آينده به سختي با آنها 

ارتباط برقرار  مي كنن��د.« دكتر چالمرز 
مي گويد:» روبات ها راه و روش جذابي را 
براي همكاري معلم��ان و دانش آموزان 
به  وجود آورده  است. مهندسي روباتيك 
ح��س كنج��كاوي دانش آم��وزان را 
برمي انگي��زد به طوري ك��ه توانايي حل 
 مس��ئله را در آنها پ��رورش  مي دهد. آنها 
اج��ازه دارند و حت��ي زمان هايي ترغيب 
مي ش��وند تا براي حل و رفع اش��تباهات 
شكست را تجربه كنند، از شكست هايشان 
درس  بگيرن��د و ايده هايش��ان را با ديگر 
دانش آموزان به  اش��تراك   بگذارند و نشر  
دهند. فعاليت ه��اي روباتي��ك به  دليل 
كاربردي بودنشان در زندگي مؤثر هستند 
)يعني فرات��ر از حد تئوري هس��تند( و 
دانش آم��وزان مي توانند در م��ورد اينكه 

آيا روبات و برنامه هايشان كار مي كنند يا 
نه بازخورد فوري به  دست  آورند.« دكتر 
چالمرز، مربي آموزش علوم تكنولوژي و 
رياضيات دانشگاه فناوري كوئينزلند در 
اجراي پروژه هايي براي ادغام مهندس��ي 
روباتيك ب��ا كلاس هاي درس پيش��گام 
است. او پروژه Robotics@QUT را 
آغازكرد كه شامل 50 مدرسه كوئينزلند 
در مناطق اجتماعي- اقتص��ادي پايين 
اس��ت. دكتر چالمرز درباره اينكه چگونه 
مي توان روبات هاي انسان نما را با برنامه 
درسي اس��تراليايي ادغام كرد، با انجمن 
مدارس مستقل استرالياي جنوبي و با سه 
دانشگاه استراليايي ديگر همكاري  دارد. او 
براي توسعه كلوپ هاي اجتماعي روباتيك 
پ��روژه اي را به همراه و كم��ك آموزش و 

 Brisbane( پرورش كاتولي��ك بريزبن
CRC و )Catholic Education

AutismCRC( اج��را  اوتيس��م )
كرده  اس��ت. او مي گويد ك��ه روبات تنها 
براي كودكان جذاب نيس��ت بلكه براي 
دانش��جويان نيز محبوب و جذاب است. 
در دانشگاه فناوري كوئينزلند، مهندسي 
روباتيك قسمتي از برنامه هاي آموزشي 
دانش��جويان دوره كارشناسي- ليسانس 

است. 
او اعتق��اد دارد »بدين ترتيب، روش هايي 
براي ارائه و فه��م مفاهيمSTEM )علم، 
تكنولوژي، مهندس��ي و رياضي( به وجود 
مي آيد كه انج��ام آن با خ��ودكار و كاغذ 

امكان پذير نيست.«
  منبع:ساينس ديلي
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خودروس��ازان آلماني در حال سرمايه گذاري بيشتر روي 
پلت فرم MEB خود هس��تند تا بتوانند با ايجاد انعطاف 
بيشتر از آن روي خودروهايي با كلاس بالاتر استفاده كنند. 
 MEB اين مدل مفهومي به س��اختار ذخيره شارژ به نام
مجهز اس��ت كه براي خودروهاي كوچك و سبك تجاري 
ساخته شده و در هر ش��ارژ مي تواند مسافتي بين249 تا 
489 كيلومتر را طي كند.  خودروساز به راحتي و با كمترين 

تغييرات در فاصله بين دو محور و تغيير جايگاه صندلي ها 
مي تواند از اين پلت فرم براي خودروهاي بيشتري استفاده 
كند. اين ساختار در كف خودرو نصب مي شود و مهندسان 
قادرند اندازه آن را با توجه به حفظ قابليت هاي اوليه با اندازه 
خودرو متناس��ب س��ازند.  براي اين خودرو، يك سيستم 
شارژ 800 ولتي پيش بيني شده كه با همكاري برند همكار 
فولكس واگن يعني پورشه در حال توسعه است. اين سيستم 

 Budd- e به بسته باتري 101 كيلووات ساعت در كانسپت
اجازه مي دهد كه تنها در عرض 30 دقيق��ه، به اندازه 80 
درصد از ظرفيتش پر ش��ود. اينك فولكس واگن با توسعه 
بيشتر در حال تحول نس��ل دوم MEB و بهبود آن است 
و قصد دارد آن را روي سدان هاي سايز كامل خود در خط 
توليد انبوه همگاني سازد. به اين ترتيب به زودي شاهد نسل 

دوم خودروهاي الكترونيك فولكس واگن خواهيم بود.

نسل پيشرفته پلت فرم خودروهاي الكتريكي فولكس واگن 

بازي كودكان جديدترين علم مهندسي روباتيك

ابتكار

نانوكامپوزيتي براي حذف 
آلاينده هاي دارويي ساخته شد

محققان دانش��گاه تبريز با همكاري پژوهشگران 
تركيه اي، موفق به توليد نانوكامپوزيت  در مقياس 
آزمايشگاهي شدند كه مي تواند به عنوان كاتاليست 
مواد دارويي موجود در پساب صنايع داروسازي را 
حذف كند. اين آلاينده ها با توجه به ساختار خود 
در مقابل روش هاي تصفيه فيزيكي مانند جذب 
سطحي توسط كربن فعال، انعقاد و فيلتراسيون 
غشايي مقاوم هس��تند. روش سونوكاتاليستي با 
استفاده از كاتاليست هاي ناهمگن يك روش سريع 
با عملكرد آس��ان و با صرفه اقتصادي است كه با 
طيف وسيعي از مواد آلاينده آلي بدون ايجاد مواد 
جانبي خطرناك واكنش مي دهد. عليرضا ختائي، 
مجري اين طرح گفت:طراحي يك كاتاليس��ت 
مناسب با مساحت سطح بالا براي افزايش راندمان 
فرايند تخريب مواد آلي موجود در پساب ها هدف 
اين پروژه بوده اس��ت. فرآيند سونوكاتاليس��تي 
با اس��تفاده از كاتاليس��ت هاي ناهمگ��ن يكي از 
روش هاي كارآمد فرايندهاي اكسايش پيشرفته 
است كه براي حذف آلاينده هاي آلي موجود در 
پس��اب هاي صنايع مختلف خصوصاً پساب هاي 

دارويي مورد استفاده قرار مي گيرد. 

دانستني

مقاوم سازي تجهيزات ايمني با الهام از يك سخت پوست
محققان با الهام از گونه اي سخت پوست به نام »دهان پا« به دنبال توسعه مقاوم تر كردن تجهيزات 
هستند. آنها متوجه شدند كه سرعت دست اين جانور در ظرف 3 هزارم ثانيه از صفر به 80 كيلومتر 
مي رسد. با انجام بررسي هاي انجام گرفته مشخص شد كه علت اين سرعت بالا به الگوي مارپيچي 
شكل در دست اين جانور بر مي گردد كه ماده اي در آن قسمت وجود دارد و همچون يك ضربه گير 
بسيار كوچك عمل مي كند. محققان با بررسي بيشتر روي اين ماده مقاوم و مدلسازي آن متوجه 
شدند كه اين ماده از ويژگي خارق العاده مقاومت پذيري برخوردار است و از آن مي توان براي توسعه 

مقاومت بيشتر در زره و بدنه هواپيماها استفاده كرد. 

آي تي

لپ تاپي با سيستم پيشرفته تشخيص چهره
شركت »Dell« در نمايش��گاه »كامپيوتكس« تايوان از 
لپ تاپ جديد خود با نام Inspiron ۷000 رونمايي كرد. 
اين محصول جديد شركت »دل« ويندوز 10 را پشتيباني 
مي كند، ضمن اينكه داراي سيس��تم پيشرفته تشخيص 
چهره كاربر است كه با استفاده از يك دوربين مادون قرمز 
قادر به اس��كن چهره كارب��ر خود اس��ت. در واقع لپ تاپ 
Inspiron ۷000 داراي سيستم تشخيص چهره Windows Hello است كه نوع پيشرفته 
اين فناوري محسوب مي شود. بدنه اين لپ تاپ آلومينيومي است كه مقاومت آن را افزايش مي دهد 

و صفحه نمايشگر آن لمسي و 1۷ اينچ است كه داراي وضوح 1080 پيكسل است. 
----------------------------------------------------------------------

هارد يك گرمي ساخته شد
يك شركت آسيايي، هاردي را ساخته كه وزن آن فقط يك 
گرم است. شركت سامسونگ هارد 512 گيگابايتي را توليد 
كرده كه وزن آن يك گرم است و در حال حاضر توليد انبوه 
آن را آغاز كرده است. به گفته مسئولان از اين هارد مي توان 
براي ذخيره اطلاعات در رايانه هاي شخصي استفاده كرد و 
فناوري به كار رفته در آن به گونه اي است كه دسترسي به 
اطلاعات را در سرعت بالايي مهيا مي كند و مي توان ظرف مدت سه ثانيه يك فيلم »فول اچ دي« 
را دانلود كرد. افزايش ظرفيت ذخيره سازي اطلاعات در تراشه هاي الكترونيكي از اهداف شركت 

سامسونگ محسوب مي شود. 

فناوري

جديدترين مدل دستبند سلامتي 
يك شركت كره اي از دستبند توسعه يافته جديد سلامتي 
خود رونمايي كرد. مدل توس��عه يافته دس��تبند سلامتي 
داراي سيستم جي پي اس و قادر به تشخيص فعاليت هاي 
مختلف و س��ازگار كردن آنها با اپليكيش��ن Health در 
گوش��ي هوشمند اس��ت. صفحه نمايش��گر1/5  اينچي با 
وضوح 216 در 432 پيكس��ل از مش��خصات اين فناوري 
است. در زير بدنه آن، پردازنده اي دو هسته اي و يك گيگاهرتزي به چشم مي خورد كه داراي رم 
1/5 گيگابايتي و حافظه داخلي چهار گيگابايتي اس��ت. دستبند سلامتي جديد سامسونگ ضد 
آب است و مي تواند ضربان قلب كاربر و تعداد آن را در روز به دقت ثبت كند. Gear Fit 2 داراي 

شتاب سنج، حسگر ژيروسكوپ و فشارسنج است.  
----------------------------------------------------------------------

كمربند هوشمند براي افراد كم بينا
محققان آلماني كمربند هوشمندي را طراحي كرده اند كه 
افراد كم بينا با استفاده از آن مي توانند به مسير مورد نظر 
هدايت شوند. اين كمربند هوشمند داراي بلوتوث است و با 
متصل شدن به گوشي هوشمندي كه داراي سيستم »آي 
او اس« يا »اندرويد« اس��ت، قادر به هدايت كاربر خود به 
مسيرهاي مختلف است. در واقع اين كمربند داراي چند 
حسگر است كه مي تواند به وسيله بلوتوث با نقشه و مسيري كه كاربر در گوشي همراه خود تعيين 
مي كند، منطبق شود و با به لرزه در آوردن قسمت هاي مختلف كمربند، كاربر متوجه جهت هاي 
صحيح حين حركت شود. زماني كه قسمت جلوي كمربند به لرزه در مي آيد، به اين معني است كه 
كاربر بايد به سمت جلو حركت كند و با به لرزه در آمدن قسمت چپ و راست كمربند، كاربر متوجه 

مي شود كه مسير را بايد در جهت چپ يا راست ادامه دهد. 

فضا

valkyrie اولين روبات انسان نما كه مسافر مريخ مي شود
ناسا مي خواهد در راستاي پروژه سفر به مريخ از نوعي روبات با 
ويژگي هاي منحصر به فرد استفاده كند. اين روبات روي دو پا 
حركت مي كند و به لحاظ ساختار بسيار شبيه به انسان است تا 
اولين مسافر زميني باشد كه از سوي سازمان ناسا به مريخ سفر 
مي كند. در واقع روبات valkyrie به منظور انجام تحقيقات 
اوليه در مريخ به جاي انسان استفاده مي شود تا از وقوع خطرات 
احتمالي براي انسان پيشگيري شود. روي سر اين روبات دوربيني تعبيه شده است كه كاربر مي تواند 
با آن ارتباط بر قرار كند و از دريچه چشمان روبات به مريخ نگاه كند. به دليل مسافت زياد ميان مريخ تا 

زمين و همچنين تأخير در بر قراري ارتباط، valkyrie مي تواند به طور مستقل عمل كند. 

پزشكي

چاپ سلول سرطاني
 براي درمان سرطان مغز

دانشمندان با استفاده از فناوري چاپ سه بعدي 
به سراغ نابودي سرطان مغز مي روند. بسياري از 
مردم در جهان از تومورهاي س��رطاني در مغز و 
سيستم عصبي خود رنج مي برند و جان خود را از 
دست مي دهند. اكنون اما خبر خوشحال كننده اي 
منتشر شده كه اميد به زندگي در اين بيماران را 
تا حد زي��ادي زنده نگه م��ي دارد. همكاري يك 
دانشمند زيست شناس متخصص در تومورهاي 
سرطاني و دانش��مندي كه در فناوري چاپ سه 
بعدي تبحر دارد به شكل گيري اين روش درماني 
جديد منجر شده است. در اين پروژه بي سابقه از 
فناوري چاپ س��ه بعدي براي توليد تومورهاي 
سرطاني استفاده مي ش��ود كه در ادامه با انجام 
آزمايش��ات دقيق روي آنها، شيوه هاي مناسبي 
جهت نابودي و ريش��ه كن ساختن ش��ان انجام 
مي ش��ود. محققان اين پ��روژه مي گوين��د: ما از 
پيشرفته ترين تكنيك هاي چاپ سه بعدي براي 
چاپ تومورهاي سرطاني مغز استفاده كرده ايم. 
اين كار براي نخستين بار انجام مي شود. مهم ترين 
ويژگي اين ابتكار عمل، توليد سلول هاي سرطاني 
است كه رشد سريعي دارند و جالب اينكه فرآيند 
رش��د آنها نيز كاملًا شبيه س��لول هاي سرطاني 
واقعي است. مهم ترين هدف دانشمندان در اين 
نگرش جديد، فراهم آوردن امكاني استثنايي براي 
آزمايش داروهاي جديد روي سلول هاي سرطاني 
مغزي اس��ت، حال آنكه انجام چنين آزمايشاتي 

روي بيماران عملًا امكانپذير نيست. 


