
رهنمود

  افتخار خدمت به كش��ور از راه علم را شماها 
خيلى قدر بدانيد. خدمت به كش��ور از راه‌هاى 
مختلفى ممكن است؛ يكى از بهترين راه‌هايش 
از راه علم است. علم مايه اقتدار ملى، مايه قدرت 
كشور، مايه ثروت كش��ور و مايه سربلندى هر 
كشورى است. شما در درس خواندن و در حائز 
ش��دن رتبه‌هاى بالاى علمى، اگ��ر اين نيت را 

بكنيد، كارتان مي‌شود عبادت. 
  شما اگر چنانچه تحصيل را، اين تلاش علمى 
را، اين س��عى براى به دس��ت آوردن رتبه‌هاى 
نخبگى را، براى خدمت به مردم و براى خدمت 
به كشور و براى س��ربلندى نظام اسلامى انجام 
بدهيد، بلاشك يكى از حسنات شما خواهد بود. 
اميدواريم هر روز بيشتر ش��اهد گسترش علم 
و تحقيق در كشور باش��يم و ببينيم كه جوانان 
مؤمن و جوانان صال��ح ما، توانس��ته‏اند در اين 

مسابقه عظيم، پيشاپيش حركت كنند. 
 بيانات رهبر انقلاب 
در جمع نخبگان- مهر ۸۹

خدمت به كشور از طريق علم 

دوچرخه هيبريدي با الهام از يوزپلنگ ايراني 
پژوهشگران دانش��گاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوس��ي با الهام از يوزپلنگ ايراني، دوچرخه 
هيبريدي را عرضه كردند كه قادر اس��ت در مسيرهاي شيب‌دار با اس��تفاده از سيستم برقي طي 
مس��ير كند. محمود كريمي در اين باره مي‌گويد: يكي از راهكارهاي كاهش آلودگي هوا استفاده 
از دوچرخه است و يكي از مشكلات شهري براي استفاده از دوچرخه نيز شيب خيابا‌ن‌ها و معابر 
است كه اين امر دوچرخه‌سواري را با مشكلاتي همراه مي‌كند. براي اين منظور اقدام به طراحي 
و ساخت دوچرخه دومنظوره هيبريدي ش��د كه اين تحقيقات با همكاري تعدادي از دانشجويان 

دانشگاه خواجه نصير در قالب تيم بادپاي نصير اجرايي شد. 
اين دوچرخه با الهام از يوزپلنگ ايراني به صورت دو منظوره طراحي شد، به اين معنا كه در مسير 
هموار اين دوچرخه به صورت پدالي حركت مي‌كند و در مسيرهاي داراي شيب مي‌توان از سيستم 
برقي آن بهره برد. در مكان‌هاي مسطح كه از پدال براي حركت دوچرخه استفاده مي‌شود، باتري 
نيز همزمان شارژ مي‌شود و با هر بار شارژ، دوچرخه قادر اس��ت تا 10 كيلومتر و اگر از باتري‌هاي 

باكيفيت استفاده شود تا 20 كيلومتر را طي مسافت كند.

 دستاورد

   مترجم: علي طالبي
روبات‌ها كارهاي بسياري را انجام مي‌دهند كه پيشتر 
تنها توسط انسان‌ها انجام مي‌شد؛ از كشاورزي گرفته 
تا رانندگي ماشين، اما محققي در دانشگاه دارتماوس 
ب�ه هم�راه همكارانش اس�پري رنگ »هوش�مندي« 
اخت�راع ك�رد ك�ه ب�ه ش�كل روباتي�ك مي‌توان�د 
عكس‌هاي�ي را به عن�وان ديوارنگاره بازس�ازي كند. 
اين تكنيك كامپيوتري كه در اس��اس عكس را با اسپري 
رنگ‌آمي��زي مي‌كن��د، به نظ��ر نمي‌آي��د ك��ه موجي از 
گرافيتي‌هاي غول‌پيكر به راه ان��دازد، اما مي‌تواند در بافت 
ديجيتال، هنرهاي بصري و ديجيتال، سبك‌سازي هنري 
و س��اير كاربري‌ها اس��تفاده ش��ود.   اين يافته‌ها در مجله 
كامپيوتر و گرافيك چاپ مي‌ش��وند. اسپري »هوشمند« 
چرخش تازه‌اي در نقاشي - به كمك كامپيوتر- است كه 
خاستگاه آن به اوايل دهه ۷۰ برمي‌گردد و موضوعي است 

كه دانشمندان و محققان زيادي درباره آن كار كرده‌اند. 
از آنجايي كه رنگ‌آميزي با اس��پري ارزان بوده و به آساني 
انج��ام مي‌ش��ود، س��اخت ديوارنگاره‌ه��اي غول‌پيكر در 
فرهنگ شهري مدرن بسيار رايج شده است. با اين وجود، 
رنگ‌آميزي ديوارهاي س��اختمان‌ها و ساير سطوح بزرگ 
مي‌تواند به لحاظ تكنيكي و اجرايي حتي براي هنرمندان 
ماهر نيز بسيار دشوار باش��د. محققان مي‌خواستند راهي 
براي كمك به غيرهنرمندان پيدا كنند تا عكس‌هاي دقيقي 
را با استفاده از رنگ‌آميزي با اسپري بازسازي كنند. بنابراين، 
آنها سيستمي كمك- كامپيوتري را طراحي كردند كه از 
يك قوطي اسپري رنگ معمولي استفاده مي‌كند، موقعيت 
قوطي را نس��بت به ديوار يا بوم رديابي كرده و تش��خيص 
مي‌دهد كه چه تصويري را »مي‌خواهد« رنگ كند. همانطور 

كه شخص اسپري رنگ از پيش طراحي شده را در اطراف 
بوم مي‌چرخاند، سيستم به طور خودكار دكمه اسپري را 
روش��ن-  خاموش مي‌كند تا آن تصوير خاص را به عنوان 

نقاشي اسپري بازسازي كند. 
اين مدل سريع و سبك است و شامل دو دوربين و مكعب 
با ك��د رديابي و يك قطع��ه محرك براي قوطي اس��پري 
اس��ت كه به يك ايس��تگاه س��ه بعدي رنگي متصل شده 
است. دس��تور رنگ‌آميزي از طريق راديو مستقيماً به يك 
موتورِ فرمان يار متصل اس��ت كه دهانك اسپري را فعال 
مي‌كند. الگوريتمِ زمان واقعي كه روي كامپيوتري در همان 

نزديكي كار مي‌كند، مقدار مناسب از رنگ موجود را براي 
رنگ‌آميزي مكان مورد نظر تعيين مي‌كند. نتيجه نهايي 
اينكه نقاش��ي همراه با تكان دادن اسپري به اطراف شكل 
مي‌گيرد، بي‌آنكه لازم باشد كاربر تصوير را از پيش بشناسد. 
به دليل دش��واري اجازه گرفتن از مسئولان دانشگاه براي 
رنگ‌آميزي ديوارهاي اين مكان، محققان، سيستم نقاشي 
خودكاري روي صفحات بزرگ كاغذي را آزمايش كردند كه 
به نقاشي‌هاي سايز بزرگ متصل مي‌شود. اگرچه اين روش 
در حال حاضر تنها نقاشي روي سطوح مسطح را حمايت 
مي‌كند، يكي از مزاياي اين روش جديد در برابر نقاش��ي 
استاندارد اين است كه اين تكنيك را مي‌توان روي سطوح 

نقاشي خميده و پيچيده‌تري به كار برد. 
وژس��يه جاروز، دانش��يار علوم كامپيوتري در دانش��گاه 
دارتماوس كه پيشتر دانش��مند محقق ارشد در مؤسسه 
ديزني ريسرچ شهر زوريخ بود، مي‌گويد: »به طور معمول، 
روش‌هاي نقاشي به كمك- كامپيوتر محدود به كامپيوتر 
هستند.‌« او مي‌افزايد: »در اين پژوهش، ما نشان مي‌دهيم 
كه با تركيب گرافيك كامپيوت��ري و تكنيك‌هاي بصري 
كامپيوتري مي‌ت��وان از اين فناوري كمك‌رس��اني حتي 
براي چنين مديوم نقاش��ي سنتي‌اي نيز اس��تفاده كرد و 
س��بكي غيرقراردادي از بافت ديجيتال خلق كرد. رويكرد 
ياري‌رس��اننده ما در اين كار، نوعي نسخه مدرنِ »نقاشي 
با اعداد« براي رنگ‌آميزي با اسپري اس��ت. از آن مهم‌تر، 
ما مي‌خواستيم جنبه‌هاي زيبايي‌شناسانه نقاشي اسپري 
فيزيكي و تجربه‌ملموسِ در دس��ت گرفت��ن و تكان دادن 
قوطي اس��پري را در ضمن توانمندسازي كاربران تازه كار 

براي آفرينش اثري هنري تقويت كنيم.« 
  منيع: ساينس ديلي

رنگ‌آميزي ديوارنگاره‌هاي بزرگ با روبات‌هاي نقاش

   مترجم: محمد عسگري
روب�ات ‌اي ام‌ اي اي، در بخش خدمات 
مشتريان مش�غول به كار مي‌شود.‌ اي 
ام ‌اي اي ثيري، نام اي�ن روبات چندان 
راح�ت ب�ه زب�ان نمي‌آي�د و تلفظش 
س�خت اس�ت، اما ب�ه عن�وانِ روباتي 
مي‌ش�ود.  ش�ناخته  مردم‌دوس�ت 
ش��ركت هيتاچي، اي��ن روب��ات را در كنار 
س��كوي خدم��ات مش��تريان ب��ه نمايش 
گذاشت. اين روبات خوشگل سفيد و قرمز 
براي خدمت‌رساني به مشتريان و راهنمايي 
آنها در اماكن عمومي و فروشگاه‌ها طراحي 
ش��ده اس��ت. اين روبات جديد، نسل سوم 
روبات‌ها را رقم مي‌زند و نخس��تين عضو به 
لحاظ تجاري معتبر از مجموعه‌اي اس��ت 
كه در س��ال ۲۰۰۵ با مدلي تجربي آغاز به 
كار كرد. مش��خصات كليدي اي��ن روبات، 
وج��ود چرخ‌هاي��ي روي هر دو پ��ا و نحوه 
اطلاع‌رس��اني به آن از طري��ق دوربين‌ها و 

ميكروفون‌هاست.
هيتاچي همچنين اعلام كرد سكوي مغز از 
راه دور به سيستم‌هاي پردازشي هوشمند 
متصل شده است كه ابر- مدار هستند. اين 
شركت اضافه مي‌كند كه اين سكو همچنين 
به سيستم عملياتي راه دوري متصل است 
ك��ه مي‌توان��د روبات‌ه��ا را در مكان‌هاي 
مختلف نظارت و كنترل كند. از آن گذشته، 
»دستورالعمل‌هاي بازسازي مي‌توانند از راه 
دور ارسال شوند تا به سرعت خدمات‌رساني 
را از سر گرفته و در نتيجه امكانات اجرايي 
خدمات روبات- محور را بهبود بخش��ند.« 
توانايي‌هاي اين روبات شامل موارد زيادي 
است: مي‌تواند ش��خصي را كه درخواست 

كمك دارد، شناس��ايي كند، مس��تقلًا به 
اين شخص نزديك ش��ود و به وي خدمات 
مشتريان ارائه دهد، با ديگر روبات‌هاي ‌اي 
ام‌اي اي دابليو ثيري براي اطمينان از تداوم 
خدمت‌رساني تبادل اطلاعات كند و اگر به 
زمين افتاد به موقعيت اوليه خود بازگردد. 
اين روبات از كجا بايد بفهمد كه مش��تري 
به دنبال كمك اس��ت؟ ش��ركت هيتاچي 
مي‌گويد: »از طريق اتصال حركات انس��ان 
به دوربين‌هاي ش��بكه‌اي مختص شناخت 
محيط��ي، اين روبات مي‌تواند مش��ترياني 
را كه كم��ك لازم دارند شناس��ايي كرده و 

مستقلًا به آنها خدمات مشتريان ارائه دهد.« 
هيتاچي اضاف��ه مي‌كند اگر مش��تري در 
محيط پر سروصدايي باشد، مشكلي پيش 
نمي‌آيد، چراكه »فن��اوري پردازش زبان و 
صوتي« وجود دارد كه ترجمه و تشخيص 

صدا را ممكن مي‌سازد. 
مش��خصات ظاهري روبات ش��امل قد ۹۰ 
سانتيمتري، وزن ۱۵ كيلوگرمي، و توانايي 
هم‌قدم شدن با انسان‌هاست. در حالي كه 
ما اغلب درمورد روبات‌هايي كه براي مقاصد 
امنيتي، نجات، دفاع و كار صنعتي طراحي 
شده‌اند، اخباري را مي‌شنويم، ژاپن بيشتر 

بر روبات‌هايي تمرك��ز دارد كه مي‌توانند با 
مردم سخن گفته و منظورشان را از طريق 

ژست‌ها بيان كنند. 
تاكئ��ي و موروتومي خاطر نش��ان كردند، 
تنها چند س��ال ديگر، »روبات‌ اي ام ‌اي اي 
دابليو ثيري در فرودگاه‌ها، بيمارس��تان‌ها، 
ايستگاه‌هاي قطار و ساير مكان‌ها به مشتريان 
خدمت‌رساني مي‌كند. اين روبات قادر است 
به چهار زبان دنيا سخن بگويد تا حتي بتواند 
به انبوه گردش��گران خارجي‌اي كه به ژاپن 

وارد مي‌شوند، كمك كند.
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يك شركت ژاپني خودروي مفهومي را روانه بازار كرد كه مي‌توان طراحي داخل آن 
را تغيير داد. 

شركت تويوتا سازنده اين خودرو مفهومي است و نام آن uBox است. اين محصول 
منحصر به فرد شركت تويوتا در واقع تركيبي از چند خودرو يعني ميني‌ون، شاسي‌بلند 
و كاميون زرهي است. سقف اين خودرو كاملًا شيشه‌اي است و براي بالا بردن مقاومت 
آن از فيبر كربن و محافظ‌هاي آلومينيومي اس��تفاده شده است. نكته قابل توجه در 

مورد اين خودرو مفهومي، قوس‌هايي اس��ت كه بر روي بدنه آن طراحي شده‌اند تا 
جريان هوا در حين حركت اين خودرو باعث بهينه شدن سرعت آن شود. 

داخل اين خودرو به گونه‌اي طراحي شده اس��ت كه صندلي‌هاي آن به راحتي قابل 
برداشتن و قابل تنظيم شدن در جهت‌هاي مختلف باشند. مي‌توان ارتفاع آنها را بسيار 
بيشتر از خودروهاي معمولي بالا برد و با اين ويژگي‌ها مي‌توان فضايي مورد دلخواه 

در داخل خودرو به‌وجود آورد.

uBox خودروي شگفت انگيز مفهومي با تركيبي از كاميون و ون

روبات‌هاي تجاري مردمدار!

نوآوري

طراحي دوربين ورقه‌اي ارتجاعي كه دور اجسام مي‌پيچد 
مهندس��ان كلمبيا يك نمونه پيش‌ساخت 
از يك دوربين ورق��ه‌اي قابل ارتجاع با يك 
فناوري تصويربرداري جديد ساخته‌اند كه 
مي‌تواند اطراف اجس��ام بپيچد. محققان با 
استفاده از سيليكون يك آرايه لنز كشسان 
ساخته‌اند كه مي‌تواند با خم شدن دوربين 
ورقه‌اي منطبق ش��ود. ي��ك دوربين قابل 
ارتجاع به دو فناوري سيستم نوري نازك و 
آرايه آشكارساز منعطف نياز دارد. محققان فرض كردند كه ثبت تصاوير با كيفيت خوب از طريق 
سيستم نوري نازك كافي نيست زيرا استفاده از لنزهاي داراي فاصله كانوني مشخص باعث توليد 
تصاويري خواهد شد كه در آنها برخي اطلاعات از بين رفته‌اند. آنها به عنوان راه‌حل از يك آرايه 
لنز انطباقي سيليكوني استفاده كردند كه مي‌تواند با خم شدن دوربين ورقه‌اي سازگار شده و از 

اين رو، از اتلاف اطلاعات تصوير ثبت شده جلوگيري مي‌كند. 
محققان اميدوارند بتوانند فرمت بزرگ‌تري از دوربين را توليد كنند كه از يك آرايه لنز قابل 
تغيير شكل برخوردار است. علاوه بر آن اگر بتوان اين دوربين ورقه‌اي ارتجاعي را با قيمت 
ارزان توليد كرد، مي‌توان از آن براي ثبت تصاويري استفاده كرد كه دوربين‌هاي موجود قادر 
به آن نيستند. اين دوربين مي‌تواند دور اجسامي مانند ستون‌هاي خياباني، خودروها، لوازم 

خانه و حتي پوشاك افراد بپيچد.

فناوري

ساخت اولين موتور تك اتمي جهان 
محقق��ان آلماني ب��راي اولي��ن بار موفق به س��اخت 
كوچك‌ترين موتور جهان در مقياس اتم و با تنها يك 
يون كلس��يم ش��دند. كوچك‌ترين موتور جهان تنها 
يك يون كلس��يم اس��ت كه در فرايند يا سيكل كاري 
دو مرحله‌اي كار مي‌كند و با پرتو ليزر خنك ش��ده و 
با فرايند تداخل الكتريكي گرم مي‌شود. در اين موتور 
سيكل س��رما و گرما در يون كلسيم 40 به كار تبديل 
مي‌شود. اين عملكرد دقيقاً مشابه موتورهاي احتراق داخلي است با اين تفاوت كه راندمان كاري 
در موتور اتمي به مراتب بيشتر است. دانشمندان براي به حركت درآوردن يون كلسيم از سيكل 

توليد گرما و سرما استفاده مي‌كنند. 
-----------------------------------------------------------------------

 پرواز نخستين هواپيماي چاپي سه‌بعدي جهان
در قطب جنوب 

نخس��تين هواپيماي كاملًا چاپي س��ه‌بعدي جهان 
كه پنج سال پيش معرفي شد، اكنون براي استفاده 
كاربردي در قطب جنوب به منظور هدايت يك قايق 
يخ‌شكن به كار گرفته شده است. اين اجزاي نايلوني 
پس از ساخت مي‌توانند به سادگي طي چند دقيقه 
توسط دست در كنار هم چفت شده و موتور و اجزاي 
الكتريكي به آنها افزوده شود. محصول نهايي با وزن 

سه كيلوگرم از طول بال دو متر و حداكثر سرعت 160 كيلومتر در ساعت برخوردار است. 
ه��ر هواپيم��اي SULSA نزديك ب��ه 10 ه��زار دلار قيمت داش��ته كه به گفته دانش��گاه 
ساوث‌همپتون، بس��يار ارزان‌تر از يك ساعت سفر با يك بالگرد سرنش��ين‌دار نيروي دريايي 
انگليس است. اين هواپيما پس از انجام پروازهاي آزمايشي، اخيراً در كاربردي قوي‌تر بر روي 

آب‌هاي قطب جنوب استفاده شده است. 
در آنجا به اجراي پروازهاي 30 دقيقه‌اي از منجنيق روي عرشه قايق گشت يخ‌شكن از ميان 
يخ را هدايت كرد. با وجود برخورداري اين هواپيما از سيس��تم خلب��ان خودكار، از راه دور به 
طور بلادرنگ از طريق يك لپ‌تاپ بر روي قايق كنترل شد و تصاوير ويديويي هوايي آن نيز به 

صورت فوري از روي دوربين آنبرد به لپ‌تاپ منتقل شد.

ابداع

قالب‌هاي چاپي براي گچ گرفتن عضو شكسته
محققين مكزيكي موفق به ابداع شيوه‌اي منحصر‌به‌فرد در بي‌حركت نگاه داشتن عضو شكسته 
بدن شدند كه به وسيله آن ديگر نيازي به گرفتن گچ نباشد. در اين شيوه براي ثابت نگه داشتن 
عضو شكس��ته با به‌كارگيري فناوري چاپگر س��ه بعدي قالبي س��اخته شده اس��ت كه در عضو 
آسيب‌ديده قرار مي‌گيرد و ديگر از محدوديت‌هايي كه توسط قالب گرفتن با گچ به سراغ بيمار 

مي‌آمد، اثري نيست.
اين قالب از مواد پلاستيكي مشبك تهيه ش��ده و بر خلاف قالب‌هاي گچي اين اجازه را مي‌دهد 
كه عضو آسيب ديده در محل شكستگي استخوان بدون حركت باقي بماند ضمن اينكه جريان 
هوا هم به خوبي در قالب جديد جريان دارد. از ديگر مزاياي اين قالب منحصر به فرد اين است كه 
مانند نمونه‌هاي گچي، تعريق و ديگر مواد ترشح شده از منافذ پوست را به خود جذب نمي‌كند 
كه به دنبال آن ميزان ابتلا به زخم‌هاي پوستي و عفونتي كاهش پيدا مي‌كند. وزن اين قالب‌هاي 
جديد يك دهم قالب‌هاي گچي است و مي‌توان به صورت موقت آن را در‌آورد و در هنگام نياز به 

عكس راديولوژي اختلالي را به‌وجود نمي‌آورد.

ابتكار

ميكروروبات‌ها آب‌هاي آلوده 
را تميز مي‌كنند  

نتايج يك مطالعه جديد نش��ان مي‌دهد كه يك 
گروه صده��ا هزارتاي��ي از ميكروروبات‌ها كه هر 
كدام كوچك‌تر از ضخامت موي انس��ان هستند 
مي‌توانند در بح��ث تصفيه پس��اب صنعتي وارد 
عمل شده و فلزات سنگين و سمي را از اين آب‌ها 
حذف كنند. به گفته محققان، اين كار يك گام در 
جهت ارائه سيستم‌هاي تصفيه هوشمند محسوب 
مي‌شود كه به ما كمك مي‌كند آلاينده‌هاي آب را 
بدون توليد آلودگي اضافي برطرف كنيم. آلودگي 
فلزات س��نگين در آب يك مشكل عمده ناشي از 
فعاليت‌هاي مختلف صنعتي همچون صنايع توليد 
باتري و الكترونيك تا معدن‌كاوي و آبكاري فلزات 
محسوب مي‌ش��ود. اين فعاليت‌ها منجر به توليد 
فلزاتي همچون سرب، آرسنيك، جيوه، كادميوم 
و كروم مي‌ش��ود كه هركدام به عنوان يك خطر 
بالقوه براي موجودات زنده و محيط‌زيس��ت مورد 
توجه قرار مي‌گيرن��د. در مطالعه جديد محققان 
به طور ويژه بر حذف سرب از پساب با استفاده از 
ميكروروبات‌هاي لوله‌اي شكل كه سه لايه كاربردي 
دارند، تمركز كرده‌اند. لايه خارجي از اكسيد گرافن 
بوده و منجر به جذب سرب از آب مي‌شود. بعد از 
اينكه جذب سرب توسط ميكروروبات‌ها به پايان 
رس��يد، مي‌توان از يك ميدان مغناطيس��ي براي 
جمع‌آوري همه ميكروروبات‌ها از آب استفاده كرد. 
ميكروروبات‌ها سپس در يك محلول اسيدي قرار 
داده مي‌ش��وند تا يون‌هاي سرب از آنها جدا شود. 
سرب به دس��ت آمده مي‌تواند بعداً بازيابي شده و 
مورد استفاده مجدد قرار بگيرد. ميكروروبات‌ها نيز 
مي‌توانند در پاكسازي‌هاي بعدي به كار بيايند. در 
آينده ميكروروبات‌ها حتي مي‌توانند با استفاده از 
سيستم‌هاي خودكاري مديريت شوند كه به طور 
مغناطيسي آنها را هدايت مي‌كنند. با استفاده از 
اين ميدان‌ها، ميكروروبات‌ها گرد هم آمده و قادر 
خواهند بود وظايف مختلفي را به انجام برسانند. 

پزشکی

ساخت حسگر هوشمند 
براي شناسايي حملات صرعي  
 محققين آلماني حسگر هوشمندي را ساخته‌اند 
كه قادر به تشخيص فركانس‌هاي حمله صرعي 
است. تنها راه تش��خيص حمله صرعي در حال 
حاضر گرفتن نوار مغز است كه اين روش تنها در 
بيمارستان ميسر است اما محققين دانشگاه »بن« 
آلمان در حال توسعه شيوه‌اي هستند كه به كمك 
وسيله‌اي شبيه سمعك كه داراي حسگر هوشمند 
است، حمله صرعي را كنترل كنند. اين حسگر به 
گوشي هوشمند متصل مي‌شود و قادر به بررسي 
و گردآوري اطلاعات راجع به فركانس‌هاي مرتبط 
با حمله صرعي اس��ت و بعد از آن، اطلاعات را به 
گوشي هوشمند ارسال مي‌كند. نام اين دستگاه 
EPItect  است و مي‌تواند فركانس‌هاي مرتبط 
با حمله صرع��ي را اندازه‌گيري كند. در حقيقت 
اطلاعات بدس��ت آمده به گوش��ي هم��راه داده 
مي‌ش��ود و از اين طريق به رايان��ه مركزي كه به 
گوشي هوشمند وصل است براي پردازش مخابره 
مي‌ش��ود كه در صورت احتمال حمله صرعي به 
كاربر خود پيام هش��دار مي‌فرس��تد. اين وسيله 
هوشمند به بيماران صرعي كمك مي‌كند كه با 
اندازه‌گيري دقيق ميزان فركانس‌ها و شدت حمله 
صرعي، اين بيماري را در كنترل خود دربياورند.

| روزنامه جوان | ‌شماره 4794 9 |  1437 رج��ب   15  |  1395 اردیبهش��ت   4 ‌ش��نبه 


