
ساخت بازوي روباتيكي
 براي انجام عمل هاي جراحي

تيمي از پژوهشگران دانشگاه قم با شبيه سازي 
دست راس��ت انس��ان بازوي روباتيكي را براي 
انجام عمل ه��اي جراحي و كاربرد براي دس��ت 
مصنوعي طراحي كردند ك��ه از طريق پردازش 
تصاوير مأموريت ه��اي لازم را انج��ام مي دهد، 
ضم��ن آنكه در ص��ورت مواجهه با اجس��ام داغ 
انگش��تان خود را جمع مي كند. سكينه ناظري 
از محققان اين طرح با بي��ان اينكه در اين پروژه 
تحقيقاتي ب��ازوي روباتيكي براي شبيه س��ازي 
حركات دست انسان طراحي و ساخته شد، گفت: 
اين روبات مش��ابه دست راس��ت انسان با هدف 
انجام عمل هاي جراحي از راه دور و تقليد حركات 
دست انسان طراحي و ساخته شده است. از اين 
روبات مي توان براي انجام مأموريت هاي خاص 
در محيط هاي صنعتي پرخطر، جا به جا كردن 
اجسام، اس��تفاده به عنوان دس��ت مصنوعي در 
افراد معلول و روبات انسان نما بهره برداري كرد. 
اين روبات با قرار گرفت��ن در اتاق عمل جراحي 
مي تواند فراميني كه از طريق پزشكان از راه دور 
صادر مي شود، دريافت كند و از طريق پردازش 
تصاوير مأموريت هاي مورد انتظار را انجام دهد. 
روبات انسان نما از طريق چشم كنترل مي شود، 
از اين رو دو دوربين در چشم آن قرار مي گيرد و از 
اين طريق ابعاد اجسام تشخيص داده مي شود و بر 
اساس فراميني كه از سوي روبات ارسال مي شود، 
اين روبات ابعاد جس��م را تشخيص مي دهد و بر 

اساس آن انگشتان را باز مي كند. 

كلاه جديدي كه از مصدومان نوار مغزي مي گيرد
محققان موفق به س��اخت يك كلاه ايمني ش��دند كه در 
صورت بروز حوادثي مانند تصادف كه در آن فرد دچار آسيب 
از ناحيه سر مي شود، فعاليت الكتريكي مغز را اندازه گيري 
مي كند و سطح هوشياري مصدوم را نش��ان مي دهد. اين 
كلاه ايمني جديد مانند يك دس��تگاه نوار مغزي در محل 
بروز حادثه عمل مي كند. فناوري جديد داراي الكترودهايي 
است كه در داخل آن تعبيه ش��ده و همه اينها به يك غشاء 
انعطاف پذير متصل هستند. هنگامي كه اين كلاه ايمني بر روي سر بيمار در آمبولانس قرار داده 
مي شود، اين غشاء به آرامي باد شده تا از اتصال الكترودها و ايجاد ارتباط آنها با سر اطمينان حاصل 
شود و ژل رسانا نيز به طور خودكار در هر يك از اين الكترودها توزيع مي شود. پس از گذشت يك 
دقيقه از قرار دادن اين كلاه روي س��ر بيمار، امواج مغزي وي خوانده مي شود. همراه با اين كلاه 
يك نرم افزار وجود دارد كه داده هاي به دست آمده را با داده هاي بيماراني كه دچار آسيب مغزي 

شدند مقايسه مي كند. 
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رهنمود

پيشرفت واقعي
 جز با علم امكانپذير نيست

   شما مهندسان پيشرفت آينده كشور هستيد. 
سياست و گفتمان پيشرفت علمي با شتاب بالا 
يك سياست بنيادي براي نظام است. پيشرفت 

واقعي يك كشور جز با علم امكانپذير نيست. 
    حركت پرش��تاب علمي نبايد از دور بيفتد. 
معاونت علمي رئيس جمهور بس��يار مهم است. 
توصيه من به معاونت علمي اين است كه كار را از 
صفر شروع نكنيد، خلأها را پيدا كنيد و قوت ها 

را از دست ندهيد. 
 بيانات رهبر معظم انقلاب در ديدار نخبگان 

جوان- مهر ۹۲

امكان شخصي سازي پروتزهاي پزشكي
 بر اساس آناتومي هر فرد 

با عرضه پرينترهاي سه بعدي ليزري پژوهشگران اصفهاني، علاوه بر ساخت ارزان قطعات مورد نظر 
مي توان اقدام به شخصي سازي پروتز و اتصالات پزشكي بر اساس آناتومي هر فرد كرد.

 دكتر احس��ان فروزمهر از محققان اين طرح توليد دستگاه پرينتر س��ه بعدي را از دستاوردهاي 
مطالعات يكي از شركت هاي دانش بنيان مستقر در شهرك علمي و تحقيقاتي اصفهان ذكر كرد و 
گفت: دستگاه پرينتر سه بعدي با عنوان پرينتر سه بعدي فلزي )SLM( بر اساس ذوب گزينشي 
به كمك ليزر طراحي و ساخته شده است. اين دستگاه لايه لايه پودر را روي صفحه قرار مي دهد و 

ليزر پودر را در محل مورد نظر ذوب مي كند.
 اين امر موجب تشكيل و اتصال لايه جديد روي لايه قبلي خواهد شد. در فرايند ذوب گزينشي به 
كمك ليزر، قطعات فلزي به صورت لايه لايه توسط اثر انرژي ليزر روي پودر فلز ساخته مي شود به 
اين صورت كه در اين دستگاه ليزر توان بالا براي ذوب پودر با فرماني كه از بخش كنترل دستگاه 
مي گيرد، بر اساس طرح هر لايه روي سطح حركت كرده و باعث ذوب ذرات پودر و جوش خوردن 
آنها به يكديگر و به لايه زيرين مي شود. از جمله كاربردهاي پروتزها مي توان به استخوان هاي آرواره 

صورت، جمجمه، زانو و مفصل ران اشاره كرد. 

 دستاورد

  حسين وحيدي
در راستاي فرمايشات مقام معظم رهبري 
و اقدام و عمل به رهنمودهاي ايش�ان، 
سال گذشته جمعي از جوانان  بسيجي 
كشورمان با پشتوانه علمي، طرحي در 
شهرستان نيشابور مورد بهره برداري قرار 
گرفت و گامي مؤثر براي برطرف كردن 
مشكلات عديده بسياري از روستاييان، 
دامداران و صنعتگران برداشته شد كه 
مي تواند بخش زيادي از مصارف انرژي 
حرارتي و الكتريكي و نيز كود بهداشتي و 
غني شده مورد نياز آنان را تأمين نمايد. 

رضا رش��ادي، مديرپروژه اولين واحد توليد 
بيوگاز شرق كش��ور گفت: اين طرح با هدف 
استفاده از پتانسيل هاي موجود در كودهاي 
دامي در زمينه تأمين انرژي و نيز توليد كود 
بهداش��تي و ع��اري از آلودگي، ان��گل، تخم 
علف هاي هرز و حش��رات موذي ارائه ش��ده 
و ضم��ن افزايش به��ره وري در زمينه تأمين 
انرژي و كود، مش��كلات محيط زيستي را از 
طريق كاهش گازهاي گلخانه اي مانند متان 
و دي اكس��يد كربن تا حدود زي��ادي مرتفع 

مي سازد. 
اين طرح بعد از شش ماه كار مطالعاتي ابتداي 

اسفند سال 94 شروع شد و در ۲۵ اسفندماه 
و پس از پايان عمليات عمران��ي، بارگذاري و 
تزريق مواد انجام شد. ظرفيت واحد ساخته 
شده ۱۰ مترمكعب بوده و روزانه حدود چهار 
مترمكعب بيوگاز توليد مي كند.  همچنين در 
س��اخت واحد مذكور تمامي استانداردهاي 
مورد نياز براساس مراجع معتبر جهاني رعايت 
شده و در حال حاضر براي مصارف خانگي مورد 
استفاده قرار مي گيرد. با توجه به دغدغه هاي 
مقام معظم رهبري و مسئولان كشور در زمينه 
انرژي، بهداشت و محيط زيست، از اين طرح 

مي توان براي تأمي��ن اقتصادي انرژي بخش 
خانگي و نيز طرح ه��اي صنعتي كه نيازمند 
انرژي حرارت��ي و انرژي الكتريكي هس��تند 
استفاده كرد و بنابراين، اين پروژه براي حجم 
چهار مترمكعب تا چندهزار مترمكعب قابل 
طراحي و اجراست. طرح توليد گاز از پسماندها 
در كشور ما كاملًا عملياتي است. طرحي كه 
اجرا كرديم سيس��تم بيوگاز است. اين طرح 
ساليان متمادي در كشورهاي ديگر اجرا شده 
اما در كشور ايران آنطور كه بايد در اين زمينه 

فعاليت نشده است. 

  سودآور در بخش كشاورزي
مهندس محمد علي عش��قي، مدي��ر روابط 
عمومي پروژه بيوگاز نيز درباره سود آوري اين 
طرح گفت: اين طرح مربوط به توليد گاز است 
كه اكثراً هم گاز متان قابل اشتعال است كه براي 
مصرف حرارتي يا در حجم زياد براي توليد برق 
مورد استفاده قرار مي گيرد. مسئله بعدي بحث 
كود است كه كود كاملاً بهداشتي به دور از تخم 
علف هرز به دور از مواد انگلي يا پاتوژن ها را توليد 
مي كنيم. اين كار در بخش كشاورزي سودرسان 
است و در بخش صنعتي و توليد حرارت و برق 
هم به ما كمك مي كند.  بي��وگاز از مواد آلي و 
تجزيه پذير مثل كودهاي دامي پسماندهاي 
صنعتي توليد مي شود يعني از چيزهايي كه در 
دسترس ما بوده و پتانسيل توليد گاز را دارند اما 
ما از آنها استفاده قابل توجهي نمي كنيم. مسئله 
كاملاً علمي پيش رفته و ما تمام استاندارد هاي 
جهاني را در ساخت و اجرا رعايت كرديم. اين 
طرح در نقاطي كه مخصوصاً گاز موجود نيست 
يا دسترسي به آن مشكل است و امكان انتقال 
وجود ندارد خيلي عملياتي است ولي همانطور 
كه گفتم بحث كود كاملاً بهداشتي و غني شده 
هم هميشه مدنظر بوده و به كشاورزي كشور ما 

كمك مي كند. 

گفت و گوي »جوان« با 2 مخترع  بسيجي 
طرح بيوگاز شرق بخش زيادي از مصارف انرژي حرارتي و الكتريكي را تأمين مي كند

  مترجم: علي طالبي
امروزه روبات ه��ا مي توانند مأموريت هاي 
فضايي انجام دهند، يك مكعب روبيك را 
حل كنند، داروهاي بيمارس��تان را مرتب 
كنند و حتي پن كيك درس��ت كنند. اما 
بيش��تر روبات ها نمي توانند عمل س��اده 
گرفتن يك مداد و به اطراف چرخاندن آن 
براي گرفتن يك ش��يء صلب را مديريت 

كنند. 
به طور آشكارا ثابت ش��ده است كارهاي 
پيچيده اي كه نياز به مهارت كار با دست 
)مانند غلتاندن، چرخان��دن، خم كردن، 
حس كردن شكس��تگي و ديگركارهايي 
كه بشر بدون دردسر با دست هايش انجام 
مي دهد( دارند براي روبات ها سخت است. 
حال، يك تيم از محققان مهندسي و علوم 
كامپيوتر دانشگاه واشنگتن دست روباتي 
س��اختند كه نه تنها مي تواند كارهايي با 
دس��ت انجام دهد كه نياز به مهارت دارد 
بلكه مي توان��د بدون نياز به انس��ان براي 

هدايت آن از تجارب خود ياد بگيرد. 
سرپرست اين تحقيق، ويكاش كومار كه 
دانش��جوي دكتري در عل��وم كامپيوتر و 
مهندسي اس��ت مي گويد: »كار با دست 
يكي از س��خت ترين مش��كلاتي است كه 
روبات ها باي��د آن را حل كنن��د.« امروزه 
تعداد زيادي از بازوهاي روباتي توانايي هاي 
زيادي دارن��د اما اين دس��ت ها )بازوهاي 
روباتي( به س��ادگي يك فنجان مكنده يا 

شايد يك پنجه يا گيره هستند. 
تيم تحقيقاتي كه س��ال ها وقت را صرف 
ساختن دست هاي روباتي پنج انگشت در 
دنيا كردند شديداً در اين باره توانا هستند. 
آنها ابتدا يك مدل شبيه س��ازي دقيق را 
ايجاد كردند كه يك كامپيوت��ر را قادر به 

تجزيه و تحليل ح��ركات در زمان واقعي 
مي كند. آنها در آخرين نمايش خود، مدل 
را در س��خت افزار و كارهاي واقعي مانند 

چرخاندن يك شيء بلند به كار بردند. 
به لطف الگوريتم هاي يادگيري ماش��ين 
كه در مدلس��ازي قوانين پايه اي فيزيك 
و برنامه هايي كه عمل ك��ردن به آن بايد 
سبب دست يافتن به نتايج مطلوب شود به 
روبات كمك مي كنند، با هر تلاش، دست 
روبات به طور تصاعدي ب��راي چرخاندن 

لوله ماهرتر گردد. 
به گفته محققان افراد معمولاً به يك حركت 
نگاه كرده و سعي مي كنند تشخيص دهند 
دقيقاً چه اتفاقي رخ داده اس��ت )انگشت 
كوچك بايد به آن ط��رف حركت كند.(، 
از اين رو چند قاع��ده را دخيل كرده و آن 

را امتحان مي كنند و اگر چيزي درس��ت 
كار نكرد، )مث��لًا مي گويند( آه انگش��ت 
مياني زيادي حركت ك��رد و خودكار خم 
ش��د، بنابراين قاعده ديگ��ري را امتحان 
مي كنيم.  ساختن يك دست روباتي پنج 
انگش��ته ماهر، چالش هايي در طراحي و 
كنترل مطرح مي كند. اولين چالش شامل 
س��اخت يك دس��ت مكانيكي با سرعت 
كافي، حساس��يت زياد و انعطاف پذيري 
براي تقليد كردن رفتارهاي اساس��ي يك 

دست انسان است. 
به تازگي، تيم تحقيقاتي م��دل را به يك 
سخت افزار دس��ت با پنج انگشت منتقل 
كرده اس��ت كه هيچ وقت ثابت نشده كه 
دقيق��اً مانند يك س��ناريو شبيه س��ازي 
شده باشد. از آنجايي كه دست روباتيكي 

كارهاي مختلفي را انجام مي دهد، سيستم 
از س��ناريوهاي قب��ل و دوربين هاي ثبت 
حركات، جم��ع آوري داده كرده اس��ت و 
الگوريتم هاي يادگيري ماش��ين را براي 
تصحيح كردن و ايجاد مدام مدل هايي به 

كار برده است كه واقع گرايانه تر هستند. 
اخيراً اي��ن تيم يادگيري محلي با سيس��تم 
س��خت افزار را نش��ان داده اند )يعني دست 
مي تواند به ارتقا در يك كار مجزا ادامه دهد 
كه شامل كاركردن با دست با همان شيء و 
تقريباً با همان روش است(. قدم هاي بعدي 
شامل نشان داده يادگيري سراسري است )به 
اين معني كه دست مي تواند چگونگي كار با 
يك شيء ناآشنا يا يك سناريو جديد را كشف 

كند كه قبلًا با آن رو به رو نشده است(. 
AP :منبع 
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م�دل بي نظي�ر آلفارومئ�و جولي�ا را باي�د ي�ك پدي�ده در صنعت 
خودروسازي جهان دانس�ت. اين مدل رقيب مستقيم بي ام و M3 و 
M5 است. مدل بي نظير آلفارومئو جوليا را بايد يك پديده در صنعت 
خودروسازي جهان دانست. طراحي بدنه اين مدل به طور كلي داراي 
خطوط و فرمي مانند مدل هايي از بي ام و، جگوار و مازراتي است. اين 
سدان اسپرت ديفرانس�يل عقب، بدون اينكه از عناصري كارتوني و 
غير معمول استفاده كند، بسيار عضلاني و مردانه طراحي شده است 
ولي در عين حال بسيار معقولانه و جاافتاده نيز به نظر مي رسد. جوليا 

در قسمت جلو، بدون شك يك آلفارومئوي اصيل است و در طراحي 
كلي نيز به خوبي اين اصالت حفظ شده است. اين خودرو داراي چرخ 
محرك عقب است ولي آلفارومئو با استفاده از ديفرانسيل هوشمند 
مقدار گش�تاور رس�يده به اين چرخ ها را كنترل كرده تا در هر ثانيه 
بيشترين مقدار نيرو به چسبنده ترين لاستيك به زمين برسد. ابعاد 
لاستيك هاي 1۹ اينچي پيرلي Corsa Zero P كه به طور اختصاصي 
براي پرقدرت ترين مدل جوليا ساخته شده اند در جلو R۲45. 35 و 

در عقب R۲85. 30 است. 

آلفارومئو جوليا، پديده صنعت خودروسازي جهان 
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نوآوري

ابداع

ساخت سلول سوختي با الهام از كاكتوس
روي گياه كاكتوس شكاف هايي وجود دارد كه هنگام شب 
باز مي ش��وند تا رطوبت هوا را جذب كنند و در روز دوباره 
بسته مي ش��وند تا رطوبتي را كه در ش��ب به دست آوردند 

حفظ كنند.
يك تيم تحقيقاتي ش��يوه اي را با اله��ام از كاكتوس ابداع 
كرده اند كه مي تواند توان سلول هاي س��وختي را افزايش 
دهد. از اين رو محققان غشايي را توليد كرده اند كه بازدهي سلول هاي سوختي را براي به حركت 
درآوردن موتور وسايل نقليه افزايش مي دهد. محققان اس��تراليا يي غشايي را توليد كرده اند كه 
با سلول هاي سوختي احاطه شده است. زماني كه آب توس��ط واكنش شيميايي توليد مي شود، 
سلول هاي س��وختي به واس��طه روزنه هايي كه در آن تعبيه شده اس��ت، آب را جذب مي كنند. 
هنگامي كه ش��رايط داخل موتور از حالت رطوبت خارج مي ش��ود، روزنه هاي داخل سلول هاي 

سوختي بسته مي شوند تا جلو تبخير آب داخل سلول سوختي را بگيرند. 

ديجيتال

ساعت هوشمند با 2 صفحه نمايشگر 
محققان س��اعت هوش��مندي را طراح��ي كرده اند كه 
داراي دو صفحه نمايشگر مستقل است. امروزه استفاده 
از ساعت هاي هوش��مند رو به افزايش اس��ت اما وجود 
صفحه نمايشگر كوچك در آنها مي تواند به عنوان نقطه 
ضعفي براي ساعت هاي هوشمند محسوب شود از اين 
رو محققان ساعت هوش��مندي را طراحي كرده اند كه 
داراي دو صفحه نمايشگر اس��ت و با كنار يكديگر قرار گرفتن مي تواند اين نقطه ضعف را بر 
طرف كند. اين ساعت هوشمند Doppio نام دارد. اين ساعت هوشمند داراي يك صفحه 
نمايشگر ثابت است و صفحه نمايش��گر متحرك ديگري كه به صورت آهنربايي است روي 
آن قرار مي گيرد كه مي تواند به كنار ساعت Doppio براي بزرگ تر شدن صفحه نمايشگر 

آن اضافه شود. 

آي تي

تصاوير گوشي هاي هوشمند، ۳ بعدي مي شود 
محققان صفحه نمايشگري را براي گوشي هاي هوشمند 
س��اخته اند كه قابليت انعطاف پذيري دارد. با اين صفحه 
نمايشگر مي توان عكس هاي س��ه بعدي را از هر زاويه اي 
بدون اس��تفاده از هدس��ت هاي مخصوص روي گوشي 
 Holoflex هوشمند تماشا كرد. نام اين صفحه نمايشگر
است. در واقع وجود حسگر انعطاف پذير روي اين صفحه 
نمايشگر اين امكان را براي كاربر فراهم مي كند تا تصوير را بر روي آن حركت دهد. همچنين 
با برقراري ارتباط ويدئو كنفرانس و خم كردن اين صفحه نمايش��گر مي توان شخصي را كه با 
او ارتباط برقرار كرده ايم از هر زاويه اي مش��اهده كنيم. وضوح تصوير در اين صفحه نمايشگر 
منحصر به فرد ۱۶۰*۱۰4 اس��ت و با چرخاندن گوش��ي موبايل مي توان تصاوير را از زواياي 

مختلف تماشا كرد. 

مهندسي پزشكي

ژلی كه رگ توليد مي كند
دانشمندان ژلي ساخته اند كه پس از تزريق به داخل 
بدن رگ توليد مي كند. اين دستاوردي بزرگ در علم 
پزشكي محسوب مي شود كه به دگرگوني بزرگي در 
زندگي مبتلايان به ديابت منتهي خواهد شد. در حال 
حاضر ميليون ها بيمار ديابتي در سراسر جهان زندگي 
مي كنند كه به دليل اختلال در عملكرد سيس��تم 
قلبي و عروقي و از دس��ت دادن اندام هاي مختلف 
زندگي س��ختي را دنبال مي كنند. اكنون محققان 
دانش��گاه تگزاس از اين نوآوري ارزشمند براي رشد 
و نمو دادن رگ هاي خوني و احي��اي دوباره جريان 
اين ماي��ع حيات بخش در ش��ريان هاي موش هاي 
آزمايش��گاهي اس��تفاده كرده و متوجه شده اند كه 
تغييرات چشمگيري در سطح سلامت جانور ايجاد 
مي كند. اما محققان دانش��گاه تگزاس با استفاده از 
تازه ترين دستاوردهاي علم مهندسي زيست پزشكي 
نشان داده اند اين ژل بازتوليدكننده )احيا كننده( تا 
۸۵ درصد از جريان خون طبيعي را در اندام هايي كه 
رگ هاي خوني شان به واسطه پيشرفت بيماري از كار 
افتاده اند احيا مي كند. اين فناوري جديد در حالي ابداع 
شده كه روش هاي درماني فعلي نظير ماساژدرماني، 
استفاده از داروهاي مختلف و در نهايت جراحي تنها 
اثر موقتي دارند اما با اين ژل توليد كننده رگ مي توان 

به درمان هميشگي بيماران اميدوار شد. 

روباتيك


