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رهنمود

پيشرفت واقعي بدون 
پيشرفت علمي و فناوري 

امكان‌پذير نيست
  علت آنكه »پيشرفت علمي«، گفتمان اصلي 
كشور قرار گرفته، اين است كه پيشرفت واقعي، 
بدون پيش��رفت علمي و فن��اوري امكان‌پذير 

نيست.
  مجموعه مغز متفكر كش��ور و نظام به اين 
نتيجه رسيده است كه اگر گذر از دشواري‌ها 
و خطرگاه‌ها و لغزش��گاه‌ها به چند ركن نياز 
داش��ته باش��د، قطعاً يكي از آنها پيش��رفت 

 

علمي است. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان- 
مهر ۹۲

فناوری

روبات

خودرو

ترميم عكس‌هاي پيكسلي با هوش مصنوعي
متخصصان روشي براي ترميم عكس‌هاي 
پيكسلي با آموزش هوش مصنوعي ارائه 
داده‌اند. اين طرح، يك شبكه عصبي است 
كه مي‌تواند عكس‌هاي پيكس��ل شده 
را ترميم كند. پي��ش از اين، براي اينكه 
هوش مصنوعي، چگونگي درست كردن 
تفاوت‌ها را ياد بگيرد، يك عكس پيكسلي 
و يك عكس بدون پيكسل مورد نياز بود. 
در اين روش جديد، ديگر نيازي به عكس 
بدون پيكسل نيست و هوش مصنوعي مي‌تواند اختلالات و پيكسل‌ها را رفع و به صورت خودكار، 
عكس را ترميم كند. هوش مصنوعي با استفاده از آموزش يادگيري عميق، مي‌تواند تصاوير داراي 
نويز را بررسي كند و بدون تحليل تصوير ابتدايي، آنها را ترميم كند. در واقع، هوش مصنوعي مي‌تواند 

با استفاده از روش‌هاي آموزشي مشابه و بدون نمونه‌هاي سالم، كار خود را انجام دهد.
-----------------------------------------------------------------------

آب جايگزين سوخت موشك مي‌شود
محققان روشي نوين براي تأمين سوخت، 
آب و هواي م��ورد نياز فضان��وردان براي 
سفر به اعماق فضا يافته‌اند. در اين روش 
مولكول‌هاي آب به اكس��يژن و س��وخت 
هيدروژن تبديل مي‌شود.  تحقيق جديد 
نشان مي‌دهد دانشمندان راه‌حل يكي از 
چالش‌برانگيزترين موانع س��فر به اعماق 
فضا را يافته‌اند. راه‌حل آنان تأمين سوخت، 
هوا و آب كافي براي اين س��فر را تضمين 
مي‌كند. روش پيشنهادي آنها شامل فوتوكاتاليزورهايي است كه مي‌تواند مولكول‌هاي آب را از هم جدا 
يا دوباره تركيب كند. روش نخست همان الكتروليز است كه در زمين استفاده مي‌شود و هيدروژن را 
براي سلول سوختي فراهم مي‌كند، اما به گفته چارلز دانهيل از دانشگاه اسوانسي مي‌توان از آب به عنوان 
سوخت موشك و حمل و نقل در فضا استفاده كرد كه ايمن‌تر از حمل مواد قابل انفجار است. روش دوم 
اما جالب‌تر شامل فوتوكاتاليست‌ها است. فوتوكاتاليزور‌ها سبب مي‌شوند فوتون‌هاي نورجذب يك ماده 
نيمه‌رسانا شوند كه ميان آب قرار دارد. الكتريسيته موجود در فوتون سبب مي‌شود الكترون مولكول‌هاي 
آب از آن خارج شود. به اين ترتيب الكترون آزاد شده و مي‌تواند با پروتون مولكول‌هاي ديگر واكنش كند. 
در اين زمان يك الكترون و پروتون )از اتمي ديگر( يك اتم جداگانه تشكيل مي‌دهند كه هيدروژن است. 
هنگامي كه اتم هيدروژن از مولكول آب جدا مي‌شود، دو اتم اكسيژن از خود به جا مي‌گذارد كه اكسيژن 
قابل تنفس است.  جالب آنكه اين فرايند را مي‌توان معكوس كرد و از مولكول‌هاي هوا و سوخت هيدروژن، 
آب به وجود آورد. اين بدان معناست كه تمام اين موارد را مي‌توان براي مصارف مختلف بازيافت كرد و 
نيازهاي فضاپيما را برطرف كرد. از سوي ديگر سه ماده مورد نياز را مي‌توان به شكل آب ذخيره كرد. علاوه 
بر آن تجهيزات مورد نياز براي فوتوكاتاليست سبك‌تر و كوچك‌تر از تجهيزات الكتروليز است. محققان 

الكتريسته مورد نياز براي انجام اين فرايند را به وسيله سلول‌هاي خورشيدي فراهم مي‌كنند. 

اختراع روبات امدادرسان تونل‌ به دست محققان داخلي
محققان كشور موفق به طراحي روباتي 
ش��دند كه در زمان رخ دادن س��انحه در 
تونل‌هاي بين‌ ش��هري امدادرس��اني را 
س��رعت مي‌بخش��د. محمد كاظمي‌راد 
مخترع »روبات امدادرسان تونل« گفت: 
اين روب��ات مجهز به سيس��تم كنترل از 
راه دور اس��ت و از مس��افت‌هاي طولاني 
نيز مي‌توان آن را كنترل كرد. زماني كه 
س��انحه‌اي در تونل‌هاي بين شهري رخ 
مي‌دهد و دسترس��ي به حادثه دش��وار مي‌ش��ود با اس��تفاده از اين روبات مي‌توان به سرعت براي 
امدادرساني به محل حادثه رسيد و با استفاده از امكانات ترافيك ايجاد شده را رفع كرد تا در صورت 
نياز آمبولانس به‌سرعت به محل برسد. اين روبات با امكاناتي همچون پودر خشك و وجودco2 آتش 
را خاموش مي‌كند همچنين در بالاي آن جرثقيلي تعبيه شده است تا ماشين حادثه را جابه‌جا كند. 
همچنين به‌كارگيري دوربين‌هاي حساس به حرارت و با وضوح بالا از ديگر امكانات اين روبات است. 

برنامه‌ متخصصان براي باتري وسايل نقليه الكتريكي
متخصصان قصد دارند به زودي باتري‌هاي 
قابل تعويض خ��ود را براي اس��تفاده در 
وس��ايل نقليه الكتريكي آزمايش كنند. 
در اين راستا، شركت‌هاي ژاپني »هوندا« 
و »پاناس��ونيك« باتري‌هاي��ي با قابليت 
تعويض و شارژ مجدد ابداع كرده‌اند. اين 
باتري، نه تنها براي خودروهاي الكتريكي، 
بلكه براي موتورسيكلت‌هاي الكتريكي 
نيز مورد اس��تفاده قرار مي‌گيرد. باتري 
قابل تعويض اين دو شركت، به‌راحتي از جاي خود خارج مي‌شوند و درون محفظه‌هاي شارژي قرار 
مي‌گيرند كه در نقاط مشخصي در سرتاسر شهر قرار گرفته‌اند و كاربراني كه شارژ وسيله نقليه آنها 
به پايان رسيده، مي‌توانند با مراجعه به اين ايستگاه‌ها، به‌سادگي باتري‌هاي تازه‌اي را دريافت كنند؛ 
هرچند در حال حاضر، ايستگاه‌هاي شارژ، تنها يك ايده هستند و هنوز محقق نشده‌اند. اين دو شركت 
سعي دارند با استفاده از ايستگاه‌هاي ش��ارژ، توانايي باتري‌هاي خود را در برطرف كردن مشكلات 

متداول وسايل نقليه الكتريكي مانند محدوده و زمان شارژ نشان دهند. 

دستاورد

 ترميم بافت‌هاي استخواني
 به كمك صمغ كندر

يك��ي از محقق��ان داخل��ي توانس��ت ب��راي 
نخستين بار داربس��ت‌هاي ژلاتين، كيتوسان 
و ميكروكره‌ه��اي حامل دارو را با اس��تفاده از 
پليمر طبيع��ي صمغ گياه كندر، س��نتز كند. 
پرس��تو نامداريان با بيان اينكه بخش س��فت 
اس��تخوان را بافت استخواني تش��كيل داده و 
نگه‌دارنده بافت همبند در بدن اس��ت، گفت: 
»از جمله مسائل قابل توجه در ارتباط با بافت 
استخواني، نقص‌هاي آن به دنبال آسيب‌ديدگي 
استخوان به دلايلي نظير تصادف، سرطان و... 
است. بهره‌گيري از پروتزهاي مصنوعي در رفع 
نقص بافت‌هاي بدن، به‌ويژه بافت اس��تخواني، 
يكي از روش‌هاي ترميم بافتي اس��ت كه دچار 
نقص ش��ده اس��ت. در اين راس��تا پيدا كردن 
مناسب‌ترين مواد و ساختار كه بتواند جايگزين 
مناسبي براي بافت اس��تخواني بوده و به رشد 
صحيح س��لول‌هاي اس��تخواني كم��ك كند، 
مسئله‌اي حائز اهميت اس��ت. در اين تحقيق 
براي اولين بار داربست‌هاي ژلاتين، كيتوسان 
و ميكروكره‌هاي حامل دارو با استفاده از صمغ 
گياه كندر، كه ماده‌اي سه فاز و طبيعي است، 

سنتز شده است.
 اس��تفاده از پليمره��اي طبيع��ي در س��نتز 
ك��ردن ميكروكره‌ها و داربس��ت‌ها ع��اري از 
مشكلات تخريب اس��يدي حاصل از استفاده 
از پليمرهاي سنتزي است. در خاصيت القايي 
استخوان‌سازي، اقدام به ترميم بافت استخواني 
به وسيله بارگذاري دارو از طريق داربست‌ها و 
ميكروكره‌ها و به‌واسطه رهايش طولاني‌مدت 
روي سلول‌هاي اس��تخواني صورت مي‌گيرد. 
در اين تحقي��ق داروي »دگزامت��ازون« روي 
ميكروكره‌ه��اي كن��در بارگذاري ش��ده و در 
داربست‌هاي ژلاتين و كيتوسان مورد استفاده 

قرار گرفت. 
-----------------------------------

  ساخت دستگاه كمكي 
پمپاژ خون در كشور

پژوهشگران كشور دستگاه كمكي براي پمپاژ 
خون عرضه كردند كه به گفته آنها اين دستگاه 
قابل حمل است و از آن مي‌توان در امدادرساني 
اس��تفاده كرد. مرتضي خاقان��ي مجري طرح 
درباره »پمپ خون كوچك و قابل حمل« گفت: 
در برخي از نارسايي‌هاي قلبي كه قلب قابليت 
خون‌رساني به س��اير ارگان‌هاي بدن را نداشته 
باش��د، نياز به دستگاهي اس��ت تا اين عملكرد 
قلب را انجام دهد. در اين طرح پمپي را طراحي 
كرديم كه قادر است شبيه قلب انسان، خون را 
پمپاژ كند و همچنين اتصال دس��تگاه به بدن 

بسيار تسهيل شده است. 
اين امر موجب مي‌ش��ود كه از اي��ن پمپ براي 
امدادرس��اني به مصدوميني كه قلب آنها دچار 
آسيب ش��ده تا زمان انتقال آنها به بيمارستان 
استفاده شود. اين دس��تگاه با اتصال به دو رگ 
اصلي ب��دن مي‌تواند موجب گ��ردش خون در 
بدن ش��ود. اين پم��پ براي همه س��نين قابل 

استفاده است. 

دستاورد

تشخيص حملات قلبي و سرطان با نانوحسگرها
محققان دانشگاه تبريز نانوحسگري را توليد كردند كه مي‌توان از آن براي تشخيص زودهنگام سرطان‌ها 
به‌ويژه سرطان پستان و نيز حملات قلبي استفاده كرد. دكتر كريم اسدپورزينالي، عضو هيئت علمي 
دانشگاه تبريز هدف از انجام اين طرح را ساخت يك نانوحسگر زيستي مبتني بر نقاط كوانتومي گرافني 
براي تشخيص زودهنگام بيماري نارسايي قلبي عنوان كرد و گفت: حسگر طراحي شده قادر است با 
آناليز و تجزيه تنها 10 ميكرو ليتر از نمونه بسيار رقيق سرم خوني بيمار مبتلا به نارسايي قلبي، غلظت 
 AXL پروتئين تيروزين كيناز« در جريان خون را اندازه‌گيري كند. سطوح بالاي غلظتي پروتئين«

نشان‌دهنده التهاب و نارسايي قلب است كه مي‌تواند با حمله قلبي يا سكته قريب‌الوقوع همراه باشد.

  مترجم: مرضيه رضاسلطاني
افراد مقطوع‌العضو اغل�ب حس »اندام 
خيال�ي« را تجربه مي‌كنند؛ احس�اس 
اينكه اندامي كه از بين رفته هنوز س�ر 
جاي خود وجود دارد. اين توهم حسي، 
به لطف گروهي از مهندس�ان دانشگاه 
جان هاپكينز كه پوس�تي الكترونيكي 
ابداع كرده‌اند، به واقعيت نزديك شده‌ 
است. اسم اين فناوري  »اي-‌درم« است.
 هنگام�ي ك�ه »اي-‌درم« الكترونيكي 
ق�رار  مصنوع�ي  دس�ت‌هاي  روي 
مي‌گيرد، از طريق نوك انگشتان، حس 
واقع�ي لامس�ه را به هم�راه م�ي‌آورد. 
فرد مقطوع‌العضو ناشناسي كه داوطلب اصلي 
اين آزمايش بود، مي‌گويد: »پس از سال‌ها 
دستم را حس كردم؛ انگار كه پوسته‌اي خالي 

دوباره پر از زندگي شده باشد.«
اس��بورن محقق ارش��د اين طرح مي‌گويد: 
»اين كاري جالب و جديد است؛ چراكه حالا 
ما مي‌توانيم دستي مصنوعي در بازار داشته 
باش��يم و آن را با درمي الكترونيكي تجهيز 
كنيم كه به مصرف‌كننده اطلاع بدهد آنچه 

برمي‌دارد مدور يا نوك‌تيز است.«
نتايج اين تحقيق، نمايانگ��ر امكان‌پذيري 
برگرداندن طيفي از احساسات طبيعي متكي 
به لامسه به افراد مقطوع‌العضوي است كه از 
اندام مصنوعي استفاده مي‌كنند. براي نمونه، 
توانايي تشخيص درد نه تنها در دست‌هاي 
مصنوعي، بلكه در ان��دام مصنوعي تحتاني 
نيز پرفايده اس��ت؛ چراكه به مصرف‌كننده 
درباره آسيب ديدن احتمالي دستگاه هشدار 

مي‌دهد. 
اسبورن در ادامه مي‌گويد: »بخشيدن رنگ 
و بويي انس��اني‌تر به طراحي م��درن اندام 
مصنوعي ضروري اس��ت؛ به‌خصوص وقتي 
بحث گنجان��دن توانايي احس��اس درد در 

ميان باشد.«
اينجاست كه »اي-درم« با انتقال اطلاعات 
به فرد مقطوع‌العضو به‌وسيله تحريك اعصاب 

محيطي ب��ازو و زندگي بخش��يدن به اندام 
موسوم به خيالي، وارد كار مي‌شود. نيتيش 
تاكور، مؤلف ارش��د مقاله، استاد مهندسي 
پزشكي و سرپرس��ت آزمايشگاه ابزارسازي 
و مهندس��ي مغز و اعصاب دانش��گاه جان 
هاپكينز، چنين مي‌گويد: »دستگاه اي-‌درم 
با تحريك الكتريكي اعصاب فرد مقطوع‌العضو 
به شيوه‌اي غيرمتهاجمانه و از طريق پوست، 
اين كار را عمل��ي مي‌كند. ب��راي اولين بار 
اندامي مصنوعي مي‌تواند طيفي از ادراكات، 
از تماس��ي ملايم تا برخوردي ش��ديد را در 

دسترس فردي مقطوع‌العضو قرار دهد.«
محققان پس از آن خروجي دس��تگاه اي-
‌درم را با اس��تفاده از روش��ي غيرتهاجمي 
موس��وم به تحريك الكتريكي وراپوس��تي 
اعصاب يا TENS به فرد داوطلب متصل 
كردند. گ��روه محققان طي ي��ك عمليات 

تش��خيص درد مش��خص كردن��د ك��ه 
آزمايش‌شونده و اندام مصنوعي مي‌توانند 
هم در مقابل درد هنگام تماس با جس��مي 
نوك‌تيز و هم در مقابل عدم احس��اس درد 
هن��گام تماس جس��مي مدور، واكنش��ي 

طبيعي و انعكاسي داشته باشند. 
اين»اي-‌درم« به دما حساس نيست. در اين 
تحقيق، گروه توجه خود را معطوف تشخيص 
انحناي اش��يا )براي لمس و ادراك شكل( 
و تيزي آنها )براي ادراك درد( كرده‌اس��ت. 
تكنولوژي اي-‌درم مي‌تواند براي انساني‌تر 
ك��ردن سيس��تم‌هاي روباتي ب��ه كار رود. 
همچنين، بنا به گفته‌ اسبورن مي‌توان از آن 
براي توسعه لباس و دستكش‌هاي فضانوردان 

استفاده كرد. 
دانش��گاه ج��ان هاپكين��ز در ح��وزه اندام 
مصنوعي فعال فوقاني پيشرو است. بيشتر از 

يك دهه پيش، آزمايشگاه فيزيك كاربردي 
اين دانشگاه آغازگر توس��عه اندام پيشرفته‌ 
مصنوعي م��دولار بود. اف��راد مقطوع‌العضو 
مي‌توانستند با عضلات و اعصابي كه پيشتر 
در هدايت دست يا بازوي واقعي خود به كار 
مي‌گرفتند، اين ان��دام مصنوعي را هدايت 

كنند. 
اي��ن»اي-‌درم« ط��ي دوره‌اي يكس��اله در 
آزمايش��گاه مهندس��ي مغز و اعصاب جان 
هاپكينز روي مقطوع‌العضو داوطلبي آزمايش 
ش��د. اين فرد ب��راي نش��ان دادن ادراكات 
حسي همگون از طريق اي-‌درم به دفعات 
تحت آزمايش قرار گرفت. گ��روه محققان 
ب��راي فراه��م آوردن بازخورد حس��ي، در 
آزمايش‌هايي ديگر با چهار فرد مقطوع‌العضو 

همكاري كرده است. 
منبع: ساينس ديلي

  مترجم: علي طالبي
يك س�ال پس از انتش�ار مقاله محققان 
درباره آزمايش فيزيولوژيكي اوتيس�م، 
تحقيق�ي در ادام�ه تحقيق�ات قبل�ي 
موفقيت‌آمي�ز ب�ودن اس�تثنايي اي�ن 
آزمايش در ارزيابي و تشخيص كودكان 
در طي�ف اوتيس�م را تأيي�د مي‌كن�د. 
آزمايش فيزيولوژيكي با پشتيباني روند 
تشخيصي پزش�ك باليني مي‌تواند سن 
تشخيص اوتيس�م در كودكان را كاهش 
دهد و ب�ه درم�ان زودهنگام اوتيس�م 
بينجام�د. نتايج اين تحقيق نش�ان داد 
كه ب�راي پيش‌بيني اوتيس�تيك بودن 
كودكان، الگوريتمي مبتني بر متابوليت‌ها 
مي‌ت�وان از نمونه خوني اس�تفاده كرد. 
يورگن ه��ان، مؤل��ف اصلي طرح، اس��تاد 
و سرپرس��ت مؤسس��ه پلي‌تكنيك رنسلر 
 ASD مي‌گويد: »م��ا گروهي از ك��ودكان
)اوتيس��تيك( را ني��ز مس��تقل از تحقيق 
پيشينمان بررسي كرديم و به همان ميزان 
موفقيت داش��تيم. ما مي‌توانيم با 88درصد 
دقت پيش‌بيني كنيم كه كودكي اوتيسم دارد 

يا خير. اين به‌شدت دلگرم‌كننده است.«
روش يورگ��ن ه��ان به جاي جس��ت‌وجو 
به دنب��ال يك ش��اخص ب��رايASD ، از 

تكنيك‌هاي كلان‌ داده براي جست‌وجوي 
الگوهايي در متابوليت‌ها اس��تفاده مي‌كند 
كه ب��ه دو مس��ير س��لولي به‌هم‌پيوس��ته 
وابس��ته‌اند. احتمال مي‌رود اين دو مس��ير 
سلولي )مجموعه‌اي از برهم‌كنش‌ها ميان 
مولكول‌ه��ا كه كارك��رد س��لول را كنترل 

مي‌كنند( به ASD مرتبط هستند. 
محققان معتقدند كه در واقع اين طرح در 
توسعه آزمايشي فيزيولوژيكي براي اوتيسم 
نمونه‌اي اس��ت براي اينك��ه ببينيم تعامل 
ميان‌رش��ته‌اي علوم زندگي و مهندس��ي 
در دانش��گاه رنسلر چگونه چش��م‌اندازها و 

راهكارهايي براي بهبود س�المت انس��ان 
به همراه م��ي‌آورد. اين نتيج��ه‌اي عالي از 
تأكيد كلان ما ب��ر آلزايم��ر و بيماري‌هاي 
تخريب‌كننده اعصاب در CBIS است. كار 
ما در CBIS رهيافت‌هاي متعدد را به هم 
پيوند مي‌دهد تا ابزارهاي تشخيصي بهتري 
را بس��ازيم و راه‌هاي درمان��ي جديدي را با 

كمك علوم زيستي توليد كنيم.«
اين گروه براي بازآفريني الگوريتم پيش‌بيني 
اوتيسم از رويكرد خود استفاده كردند. آنها 
براي اي��ن كار از داده 22 متابوليت از گروه 
نخستين متشكل از 149 كودك بهره بردند. 

پس از آن به منظور سنجش اين الگوريتم، 
آن را روي گروه جديدي متش��كل از 154 
كودك اعمال كردن��د. اين الگوريتم پس از 
اعمال روي هر شخص، با 88درصد دقت به 

درستي اوتيسم را پيش‌بيني كرد. 
بنا به گفته محققان، تفاوت درصد دقت در 
آزمايش اولي��ه و آزمايش جديد احتمالاً به 
عوامل متعددي مربوط مي‌شود. مهم‌ترين 
دليل اين است كه دو متابوليت در دومين 
پايگاه داده در دسترس نبوده‌اند. هر دوي اين 
متابوليت‌ها در تحقيق قبلي شاخص‌هايي 
قوي بوده‌ان��د. در كل، آزماي��ش دومي به 
نتايج تحقيق اوليه اعتبار مي‌بخشد و چشم 
ما را به وارياسيون‌هاي متعدد اين رويكرد 

مي‌گشايد. 
يورگن هان بيان مي‌كن��د: »معنادارترين 
نتيجه درص��د دق��ت بالايي اس��ت كه ما 
مي‌توانيم با اس��تفاده از اي��ن رويكرد براي 
داده‌هاي��ي به دس��ت آوريم كه با س��ال‌ها 
فاصله نسبت به پايگاه داده اوليه جمع‌آوري 
شده‌اند. اين رويكردي است كه مي‌خواهيم 
در آزمايش‌ه��اي بالين��ي و در نهاي��ت در 
آزمايش��ي كه از نظر تجاري در دس��ترس 

است، ببينيم.«
منبع: ساينس ديلي

موفقيت‌ آزمايش فیزیولوژیکی براي تشخيص اوتيسم تأیید شد
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پژوهشگران كش��ور با طراحي و س��اخت خودروهاي 
كارتينگ برقي، درصدد هستند تا اولين پيست كارتينگ 
تمام برقي با انرژي خورشيدي را در زاهدان راه‌اندازي 
كنند. محققان اين طرح با بررسي خودروهاي كارتينگ 
بنزيني، اقدام به طراحي و س��اخت خودروهاي مشابه 
كردند. در اين پروژه تحقيقاتي، اين محققان به دانش 
فني ساخت خودروهاي كارتينگ برقي دست يافتند. 
موتور اين خودروي كارتينگ از نوع DC است كه انرژي 
مورد نياز آن به وسيله صفحات خورشيدي و برق شهري 

تأمين مي‌شود؛ از اين رو اين خودرو در رده خودروهاي 
هيبريدي قرار مي‌گيرد. پنل خورشيدي استفاده شده 
در اين محصول قابليت كمك شارژ به ميزان 10 تا 15 

درصد را دارد. 
ميزان نگهداري ش��ارژ اي��ن خودرو در حال��ت مداوم 
 س��ه س��اعت و در حال��ت آم��اده ب��ه كار ب��ه ميزان 

158 ساعت است. 
علاوه بر آن سيستم درايو يا كنترل دور موتور و سرعت، 
قابليت محدود كردن س��رعت از يك تا 100 كيلومتر 

در ساعت را دارد. حذف سيستم سوخت‌هاي فسيلي، 
حذف اس��تهلاك موتورهاي بنزيني، كاهش آلودگي 
صوتي حاصل از احتراق موتور به مي��زان 90 درصد و 
كاهش لرزش و تنش‌هاي موت��ور بنزيني به ميزان 90 
درصد از جمله مزاياي اين خودروي برقي است. ماشين 
برقي كارتينگ ساخته شده داراي قابليت به كارگيري 
در تمام پيس��ت‌هاي كارتينگ و اس��تفاده از سيستم 
الكتريكي براي توليد موتورس��يكلت‌ها و خودروهاي 

برقي داخل شهر است. 

راه‌اندازي پيست خورشيدي خودروهاي برقي بومي در کشور

حس واقعي لامسه براي دست‌هاي مصنوعي 


