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رهنمود

 به نظر من مهم ترين كارى كه اين دو وزارت 
و اين معاونت مهم مي توانند انجام بدهند، اين 
اس��ت كه بايد همت خود را ص��رف كنند براى 
زمينه سازىِ نوآورى علمى؛ نوآورى مهم است. 
اين جريان نوآورى نبايد متوقف بشود؛ هر قدمى 
بايد به دنبال خود، قدم بع��دى را پيش بياورد. 
براى اينكه ما بتوانيم جريان نوآورى را در كشور 

حفظ كنيم، يك رصد دائمى لازم است.
 عدد مطلقِ رشد علمي ما خوب است، شتاب 
رشد ما هم بس��يار خوب اس��ت، يعنى شتاب 
پيشرفت خيلى بالا است؛ لكن اين ملاك نيست؛ 
يعنى اين شتاب بايد محفوظ بماند. وجود شتاب 
رشد علمى به معناى اين نيست كه ما به هدف 
رسيديم يا حتى به هدف نزديك شده ايم؛ چون 
ما خيلى عقب بوديم. دنيا هم كه منتظر نمي ماندَ 
كه ما پيش برويم، او تماش��ا كند؛ دنيا هم دارد 
دائماً پيش مي رود؛ البته شتاب ما بيشتر است، 
ما بايد اين شتاب را حفظ كنيم. اگر اين شتاب 
رشد علمى حفظ ش��د، اين اميد وجود دارد كه 
ما برسيم به قله ها، برس��يم به خطوط مقدم؛ و 
همانطور كه بارها عرض كردم، كشور ما و مراكز 
علمى ما براى دنيا مرجع علمى بشوند. اين بايد 

اتفاق بيفتد و ان شاءالله اين كار خواهد شد. 
ه��م ش��ركت ها و كارخانه ها بايس��تى بيش از 
گذشته به مراكز علمى رجوع كنند، هم مراكز 
علمى بايد خودش��ان را بيش از گذش��ته آماده 
كنند. بايد هر سال شاهد صدها پروژه تحقيقاتى 
سفارش شده - البته سفارش هاى داخلى - در 

دانشگاه ها و مراكز علمى باشيم. 
 بيانات رهبر انقلاب در هفتمين همايش
ملي نخبگان جوان- مهر ۹۲

بايد هر سال شاهد صدها
پروژه تحقيقاتى باشيم

رونمايي اولين »نانو اسكوپ اتمي پر سرعت« ايران 
نانو اسكوپ اتمي پر سرعت يكي از دستاوردهاي دانش بنيان است كه قابليت ديدن مواد در اندازه نانو را 
فراهم مي كند. اين دستگاه ميكروسكوپي است كه قابليت ديدن مواد در اندازه نانو را براي محققان فراهم 
مي كند. همچنين مي تواند يك عكس در هر دو ثانيه بگيرد و بدين ترتيب امكان مشاهده و دنبال كردن 
واكنش هاي در حال تغيير در مقياس نانو را ميسر  كند. نانو اسكوپ اتمي پرسرعت كه نسخه جديد آن 
امروز در معرض ديد قرار گرفته در زمينه هاي پزشكي، مهندسي، زيست فناوري، ژنتيك، پاتولوژي و... 

كاربرد دارد و در فعاليت هاي تحقيقاتي از ضروري ترين ابزارها به شمار مي رود. 

 دستاورد

  مترجم: حميد دانايي
طب�ق يافته هاي محققان در دانش�گاه 
 MD مرك�ز س�رطان  گرجس�تان، 
اندرسون دانش�گاه تگزاس و دانشگاه 
كپنه�اگ مش�خص ش�د ويژگي هاي 
ش�خصيتي ش�مپانزه ها به س�اختمان 
س�اختارهاي خاص مغز مرتبط اس�ت. 
اين يافته ها نش��ان داد كه هم حجم ماده 
خاكس��تري مناطق قش��ر فرونتال و هم 
نابرابري حجم اين ماده ) حجم بيشتر در 
نيم كره راست نسبت به چپ يا برعكس( 
با ويژگي هاي شخصيتي گوناگون مرتبط 
اس��ت. اي��ن نتايج نش��ان مي دهد قش��ر 
فرونت��ال و نا برابري ه��ا در مناطق مغزي 
نقش حائ��ز اهميتي در اس��اس بيولوژي 
اعصاب در ويژگي هاي گسترده شخصيتي 
دارد. رابرت لاتزمن، اس��تاديار دانشكده 
روانشناسي گرجس��تان مي گويد: »نتايج 
اهميت رويكرده��اي بيولوژيكي اعصاب 
را در مطالع��ه ش��خصيت هاي پايه تأييد 
مي كند و بيان مي كند كه بسياري از اين 
وابستگي ها در شمپانزه ها قابل مقايسه با 
انسان است.«  محققان مغز 107 شمپانزه 

را با اس��تفاده از MRI ) تصاوير رزونانس 
مغناطيسي( بررس��ي كردند و همچنين 
شخصيت هر شمپانزه را با استفاده از يك 
پرسشنامه شخصيتي 41 موردي ارزيابي 
كردند. آنها دريافتند در شمپانزه هايي كه 
ويژگي ش��خصيتي پذيرش و برونگرايي 
بيشتري داش��تند حجم ماده خاكستري 
در قشر كمربندي قدامي در هر دو نيمكره 
مغز بيشتر بود. در شمپانزه هايي كه ويژگي 

تسلط آنان نمره بيشتري كسب كرده بود 
حجم ماده خاكستري در قشر كمربندي 
قدامي چپي و قشر جلويي مغز در قسمت 
راست بيشتر بود. در شمپانزه هايي كه در 
واكنش و غيرقاب��ل پيش بيني بودن نمره 
بالاتري به دس��ت آورده بودند حجم ماده 
خاكس��تري در قش��ر مزيال جلويي مغز 

بيشتر بود. 
از تمامي ش��مپانزه ها در ط��ول معاينات 

س��الانه فيزيكي ش��ان MRI گرفته شد. 
اعضايي كه براي طولاني مدت با حيوانات 
كار ك��رده بودن��د و احس��اس مي كردند 
براي ارزيابي دقي��ق تجربه كافي دارند در 
پرسشنامه شخصيتي به شمپانزه ها امتياز 
دادند. هر مورد شامل يك ويژگي با تعريف 
رفتاري مي شد و مقياس امتياز دهي از »به 
كمترين وجه ممكن ش��مپانزه را تعريف 
مي كند« تا »به بهترين وجه ش��مپانزه را 
توصيف مي كند« بود. اين ابزار از پنج بعد 
تش��كيل ش��ده بود: برونگرايي، پذيرش، 
سازگاري، تس��لط ) برخلاف ويژگي روان 
رنجوري در انسان(، واكنش/ عدم وابستگي 
)بعدي كه شامل مواردي از خلاف جهت 
ويژگ��ي انس��اني آگاه��ي، س��ازگاري و 

برونگرايي مي شود.(
مطالعات قبلي اين گروه وجود ويژگي هاي 
شخصيتي بس��يار مش��ابه در انسان ها و 
ش��مپانزه ها را نش��ان مي دهد اما تا زمان 
اين مطالعه محققان مبناي كالبدشناسانه 
اعصاب اي��ن ويژگي ها را در پس��تانداران 

غيرانساني كشف نكردند. 
  منبع:ساينس ديلي

مرتبط بودن شخصيت شمپانزه با ساختار ويژه مغز 

  مترجم:رضا احمدپور
بيش از يك ق�رن پيش، دانش�مندان 
اثبات كردند ك�ه خ�واب در نگهداري 
حافظه حقاي�ق و حوادث مؤثر اس�ت. 
مطالع�ات اوليه نش�ان داد ك�ه خواب 
موج آهس�ته، به عب�ارت ديگر خواب 
عميق، براي تبديل خاط�رات بي ثبات 
و تازه ش�كل گرفته به خاطرات پايدار 
و بلند مدت از اهميت زيادي برخوردار 
است. اكنون، در تحقيقاتي در گرايشات 
عصب شناس�ي، پژوهش�گران اذعان 
داش�ته اند كه خواب عمي�ق همچنين 
ممكن اس�ت در بهبود عملكرد حافظه 
برخورده�اي  از  ش�ناختي  ايمن�ي 
عامل ه�اي بيم�اري زا مؤث�ر باش�د. 
جان برن مؤلف ارشد دانشگاه توبينجن 
چني��ن مي گويد:هر چند ب��راي مدتي 
طولان��ي در حيطه روانش��ناختي تأثير 
خواب در شكل گيري حافظه بلند مدت 
مش��خص بوده، از ديدگاه ما اين ايده  كه 
شكل گيري حافظه بلند مدت در تمامي 
سيستم هاي ارگانيسمي بدن عملكردي 
از خواب مؤثر است، ديدگاهي كاملاً جديد 
مي باشد. ما فكر مي كنيم كه رويكردمان 
نس��بت به مفهومي يكپارچه  در رابطه با 
شكل گيري زيستي حافظه بلند مدت، كه 
در آن خواب نقش مهمي را بازي مي كند، 
پيش��رفتي جديد در پژوه��ش خواب و 

حافظه است. 
سيستم ايمني روبه رو شدن با يك باكتري 
يا وي��روس را »به ياد م��ي آورد« آن هم با 
جمع آوري اجزايي از بيماري هاي عفوني 
براي ايجاد لنفويس��ت_تي_ خاطره كه 
براي ماه ها يا س��ال ها باق��ي مي ماند و به 
بدن در ش��ناخت و عكس العمل س��ريع 
نس��بت به عفونت كمك مي كند. به نظر 
مي آيد اين لنفويس��ت  هاي_تي_ خاطره 
چكيده  اي از »ن��كات اصل��ي اطلاعات« 
عامل ه��اي بيم��اري زا هس��تند، چراكه 
تنه��ا لنفويس��ت هاي_تي_ خاط��ره 

اطلاعات مربوط به كوچك ترين جزئيات 
عكس العمل هاي تاكنون داده ش��ده را در 
خود ذخيره مي كنند. گزينش نكات اصلي 
اطلاعات به لنفويست هاي_تي_خاطره 
اي��ن ام��كان را مي ده��د ك��ه عامل هاي 
بيماري زاي مش��ابه را رديابي كند، اما نه 
همسان با باكتري ها يا ويروس هايي كه با 

آنها روبه رو شده است. 
مطالعات روي انس��ان ها نش��ان مي دهد 
كه افزاي��ش بلند مدت لنفويس��ت هاي_

تي_خاطره با خواب عميق موج آهس��ته 
در ش��ب هاي پ��س از واكسيناس��يون 
مرتبط اس��ت. با باور به اين دو، تحقيقات 
اين ديدگاه را كه خواب موج آهس��ته در 
ش��كل گيري چكيده خاطرات بلند مدت 
مؤثر است تأييد مي كند. اطلاعات كلي اي 
كه به اعمال انتخاب��ي و عكس  العمل هاي 
ايمني شناختي منجر مي شود. پيامدهاي 
بديهي اين است كه كمبود خواب بدن را 

در معرض خطر مي گذارد. 
» اگر ما نمي خوابيديم، آنوقت ممكن بود 
سيستم ايمني روي قسمت هاي نادرست 
عوامل بيماري زا تمركز كند.« براي مثال، 
بسياري از ويروس ها به راحتي مي توانند 
بعض��ي از قس��مت هاي پروتئيني خود را 
تغيير دهند تا از عكس العمل هاي سيستم 
ايمني فرار كنند. اگر ش��مار بسيار اندكي 
از س��لول هاي شناس��ايي كننده آنتي ژن 
]س��لول هايي كه جزئي��ات را در اختيار 
لنفويست هاي_تي_خاطره مي گذارند[ 
 موجود باشند، آنگاه شايد به همه آنها براي 
مبارزه با عامل بيماري زا نياز باشد. علاوه 
بر اين، شواهدي هست كه نشان مي دهد 
هورمون هاي ترش��ح ش��ده هنگام خواب 
هم  شنوايي بين سلول هاي عرضه كننده 
آنتي ژن و تش��خيص دهنده هاي آنتي ژن 
را بهبود مي بخش��د و بدن ب��دون خواب 
توانايي توليد بعض��ي از اين هورمون هاي 

حياتي را ندارد.«
برن در ادامه مي گوي��د پژوهش هاي آتي 
بايد به بررس��ي اين كه چ��ه اطلاعاتي در 
طول خواب ب��راي نگه��داري در حافظه 
بلند مدت انتخاب مي ش��وند و چگونه اين 
انتخاب انجام مي ش��ود، بپردازد. در آخر، 
اين پژوهش مي تواند پيامدهاي باليني نيز 

به همراه داشته باشد. 
»به منظور تولي��د واكس��ن هاي مؤثر بر 
اچ.آي. وي، مالاريا و س��ل، ك��ه مبني بر 
حافظه ايمن��ي ش��ناختي اند، الگويي از 
حافظه صحيح مي بايس��ت در دس��ترس 
باشد.« اميد ما اين است كه با تطبيق دادن 
مفاهيم حافظه ايمني شناختي و عصبي، 
الگويي از حافظه ايمني شناسانه به دست 
بيايد كه داده هاي آزمايش��ي در دسترس 
را ادغام كند و به عنوان مبنايي س��ودمند 

جهت توسعه واكسن عمل كند.
  منبع:ساينس ديلي
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ير 
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شركت خودروسازي تسلاموتورز با معرفي مدل جديد 
خودروي الكتريكي خود اعلام ك��رده كه ايمن ترين 
خودروي شاس��ي بلند جهان را توليد كرده اس��ت. 
شركت  تس��لا موتورز در مراس��مي خودروي جديد 
الكتريكي تسلا را معرفي كرد. اين شاسي بلند كه نام 
ايكس روي آن گذاشته شده ، ايمن ترين شاسي بلند 

يا SUV به حساب مي آيد كه امتيازهاي ركوردشكني 
را در تست ايمني داشته است. علاوه بر اين، سيستم 
ترم��ز اضط��راري و همچنين مكانيزم ه��اي جانبي 
پيشگيري از تصادف از خصوصيات ايمني اين شاسي 
بلند اس��ت.  اين خودرو كه مي توان��د 400 كيلومتر 
مسافت را طي كند حتي مجهز به سيستم پيشرفته 

تصفيه هواس��ت كه مي تواند سرنش��ين هايش را از 
حمله بيولوژيكي نجات دهد. درهاي عقب اين خودرو 
كه مي تواند هفت سرنشين داشته باشد به سمت بالا 
باز مي شود تا اسپرت بودن آن را به نمايش بگذارد. در 
اين خودرو همچنين يك نمايشگر 17 اينچي در نظر 

گرفته شده است. 

توليد SUV   ايمن ترين شاسي بلند جهان توسط تسلا موتورز

توانايي خواب 
در بهبود حافظه طولاني مدت 

دانستني

حل مشكل زباله هاي پلاستيكي به كمك كرم ها 
محققان چيني در كشف جالبي دريافته اند كه گونه هايي 
از كرم ها عاش��ق خوردن پلاستيك هايي هستند كه براي 
برخي حيوانات سمي است.  زباله هاي پلاستيكي در حال 
حاضر از كنترل خارج شده اند و استيروفوم يا پلي استيرين 
از بدترين انواع زباله هاي پلاستيكي هستند. كشف جديد 
محققان مبني ب��ر اينكه برخي كرم ه��ا مي توانند به طور 
انحصاري از اين مواد پلاستيكي تغذيه كنند بسيار شگفت آور و مبهوت كننده است. اين كرم ها 
علاوه بر اينكه مي توانند اين نوع پلاس��تيك ها را هضم كنند، قادرند آنها را به دي اكسيدكربن و 
ضايعاتي تبديل كنند كه به عنوان خاك محصولات زراعي قابل كاربرد هستند. اين كرم ها بعد از 
هضم پلاستيك، نيمي از استيروفوم را به دي اكسيدكربن تبديل مي كند. در تمام آزمايش هايي 
كه تاكنون به انجام رسيده، ثابت شده است كه مواد بازمانده از تغذيه كرم ها براي استفاده به عنوان 

كود و كمك به رشد محصولات زراعي مناسب هستند. 

روبات

روباتي كه با كنترل نگاه انسان، نقاشي مي كند 
مهندسان دانش��گاه امپريال كالج لندن در حال ساخت 
ابزاري هس��تند كه اندام روباتيك را تنه��ا از طريق نگاه 
كنترل مي كند. محققان يك ب��ازوي روباتيك را طراحي 
كرده اند كه به وسيله يك قلم مو، نقاشي رنگ روغن چند 
رنگ را تنها به دستور چشم انسان به پايان مي رساند. اين 
سيستم در جهت جست وجوي مهندسان براي ابزار بصري 
كنترل اندام روباتيك توس��عه داده شده است.  داش��تن يك يا دو بازوي اضافي به نظر مناسب 
مي رسد و اين چيزي است كه انسان به مدت طولاني در مورد آن رؤياپردازي كرده است. از نقطه 
نظر روباتيك، وجود يك بازوي مكانيكي كه وظايف عملكردي را اجرا مي كند، امري ممكن است، 
اما چالش واقعي در اين امر نهفته است كه چگونه ممكن است اين اندام به طوري كنترل شود 
كه احساس طبيعي از سودمندي آن به انسان دست دهد.   در يك نمايش، يكي از دانشجويان 
سيستم را به طور كامل مورد آزمايش قرار داد.  كاربر براي تغيير رنگ ها، سه بار چشمك مي زند 
تا نوك قلم مو را كه روي س��ه گزينه رنگ مختلف قرار داده، به رنگ آغشته كند. در نهايت، سه 
بار چش��مك زدن، قلم مو را به بوم برمي گرداند.  كنترل اينچنيني روبات ها علاوه بر ارائه چند 
دست اضافي براي كمك در خانه، مي تواند فوايد ديگري نيز داشته باشد، براي مثال به معلولان 

و مبتلايان به اختلال حركتي كمك كند. 

ابتكار

دستگاه ردياب چشم براي
مشاغل حساس ساخته شد

محققان ايراني موفق شدند دستگاه ردياب چشمي 
طراحي كنند كه براي سنجش سطح هوشياري و 
دقت و سرعت واكنش افراد داراي مشاغل حساس 
و رانندگي كاربرد دارد. دكتر جواد صالحي فدردي، 
دانش��يار روانشناسي دانش��گاه فردوسي مشهد و 
مجري طرح »ردياب چشمي براي سنجش سطح 
هشياري« با بيان اينكه سالانه 17 هزار نفر در صحنه 
تصادفات جان خود را از دست مي دهند، گفت: افراد 
بسياري در نتيجه از دس��ت دادن سطح هشياري 
خود دچار ساير حوادث مي شوند كه مي تواند براي 
شخص و س��ايرين عواقب جبران ناپذيري داشته 
باش��د. وي با بيان اينكه در اين صورت هزينه هاي 
زيادي را به جامعه از ابعاد مختلف تحميل مي كند، 
عنوان كرد: از اين رو، وجود دستگاهي كه بتواند با 
سنجش سريع سطح هشياري افراد از اين حوادث 
جلوگيري كند، ضروري اس��ت. ردياب چش��مي 
در واقع رفتارهاي طبيعي و غير طبيعي چش��م را 
مي س��نجد و مردمك، ميزان خيرگ��ي و حركات 
درشت و ريز چشم را اندازه گيري مي كند. مطالعات 
ما نشان داد كه الگوي خاصي از اين رفتار چشمي، 
حاكي از ازدست دادن سطح هشياري و سرعت عمل 
فرد است كه وي را در معرض خطا قرار مي دهد. از 
اين سيستم مي توان در ايمن تر ساختن مشاغلي 
نظير نگهباني ها، كار با دس��تگاه هاي حس��اس و 

خدمات پرواز نيز استفاده كرد. 

دانش ايراني

خودكفايي كشور
 در توليد سوخت رسان

توربين هاي گازي 
محققان كشور موفق به ساخت قطعه تقسيم كننده 
س��وخت مايع در توربين هاي گازي شدند كه با 
ناخالصي هاي سوخت گازوئيل در كشور هماهنگي 
دارد و از مزيت مقاومت در برابر خوردگي و دماي 
50 درجه س��انتي گراد هم برخوردار است.  رضا 
جوادپور، مجري طرح گفت: اي��ن قطعه يكي از 
تجهيزات پيش��رفته توربين هاي گازي است كه 
وظيفه تقسيم س��وخت در توربين ها را بر عهده 
دارد. در صورتي كه اين قطع��ه وظايف خود را به 
خوبي انجام ندهد، باعث مي شود پره هاي توربين 
گازي كه قيمت بالايي دارند، آسيب ببينند. اين 
قطعه داراي 10 عدد پمپ اس��ت كه به يكديگر 
متصل شده اند و همزمان اين 10 عدد پمپ بايد با 
يكديگر كاليبره شوند تا بتوانند با سرعت چرخش 
يكسان وظايف خود را انجام دهند؛ در صورتي كه 
كوچك ترين اختلاف��ي در حركت پمپ ها ايجاد 
ش��ود، باعث عدم هماهنگي در سوخت رس��اني 
مي ش��ود.  در طراحي و س��اخت اين قطعه ابتدا 
گازوئيل مصرفي كشور را مورد آناليز قرار داديم و 
ناخالصي هاي آنها را به دست آورديم و با توجه به 
اين امر اقدام به ساخت قطعه تقسيم كننده سوخت 

در توربين هاي گازي كرديم. 

فضا

احتمال وجود آب مايع در كره مريخ
دانشمندان مي گويند كه وجود رگه هاي تيره روي سطح 
كره مريخ به احتمال قوي به دليل جريان فصلي آب مايع 
است و اين به نوبه خود مي تواند امكان وجود حيات در اين 
كره را فراهم آورد.  تصاويري كه از ماهواره  ناسا دريافت شده 
نش��ان مي دهد كه اين لايه هاي تيره رنگ ظاهراً ناشي از 
ته نشين شدن نمك روي سراشيبي هاي كره مريخ است. 
انواع نمك هاي موجود در كره مريخ داراي قابليت كاهش نقطه انجماد يا تبخير آب است. در نتيجه 
آب مايعي كه در نزديكي سطح مريخ تشكيل مي شود به اندازه كافي فرصت حركت كردن را پيدا 
مي كند. دانشمندان معتقدند كه اين موضوع مي تواند به امكان وجود حيات در مريخ شدت بخشد، 
زيرا وجود آب مايع زمينه تشكيل موجودات تك سلولي را فراهم مي آورد. همچنين به گفته اين 
پژوهش��گران، در صورت يافتن منابع آب مايع روي سطح كره مريخ، فضانوردان در آينده ممكن 

است بتوانند از آن براي استفاده خود بهره برداري كنند. 

فناوري

ساخت سه چرخه هيبريدي - برقي
 GinzVelo سه چرخه هيبريدي- الكتريكي جديدي با نام
و ن��ام اختصاري HEH ب��راي حمل و نقل ش��هري طراحي 
شده است. انرژي لازم براي حركت اين س��ه چرخه از موتور 
الكتريكي 500 واتي آن تأمين مي شود كه با سرعتي در حدود 
4۸ كيلومتر بر ساعت جابه جا شده و با يك بار شارژ مي تواند 
مسافت 1۶0 كيلومتري را بپيمايد. مخترعان اين سه چرخه 
جديد اميدوارند تا كاربران با استفاده از آن بتوانند سهولت بيشتري در حمل و نقل شهري داشته 
باشند. انرژيGinzVoelبا كمك موتور 500 واتي و باتري ليتيومي پليمري ۲0 آمپر ساعتي و 

همينطور انرژي مكانيكي انسان و با كمك پدال زدن تأمين شود. 
-----------------------------------------------------------------------

باتري سبز ارزان براي ذخيره انرژي تجديدپذير 
تيمي از دانشمندان يك باتري مقرون به صرفه و ايمن را نمايش 
داده اند كه مي تواند ان��رژي را از منابع متناوب مانند پنل هاي 
خورشيدي روي بام جمع آوري و ذخيره كند. اين باتري قابل 
ش��ارژ مجدد مي تواند ب��رق را از منابع متناوب ان��رژي مانند 
خورشيد و باد به طور ايمن و مقرون به صرفه براي هر دو مصرف 
خانگي و تجاري ذخيره كند.  در عملك��رد باتري، الكترون ها 
انتخاب شده و توسط اجزايي از جنس عناصر ارزان و وافر مانند كربن، اكسيژن، نيتروژن، هيدروژن، 
آهن و پتاسيم كه در آب محلول هستند، آزاد مي ش��وند. اين تركيبات غير سمي، غيراشتعال زا و 
در دسترس هستند كه آنها را به گزينه اي ايمن و ارزان نسبت به سيستم هاي باتري ديگر تبديل 
كرده است.  يافته هاي اين تحقيق مي تواند نخستين مواد شيميايي غيرقابل اشتعال، غير سمي، 

غيرفرسايشي، كم هزينه و عملكرد بالا را براي باتري هاي قابل شارژ مجدد ارائه كند. 


