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رهنمود

نوآورى نياز كنونى حركت 
كشور است

 فارس و شيراز يك سرزمين بسيار غنى است 
هم در زمينه علم، هم در زمينه ادب، هم در زمينه 
هنر، هم در زمينه مسائل مربوط به فعاليت هاى 
توليدى - چه كشاورزى، چه صنعتى – به خصوص 
در فصل جديد صنعتى كه امروز دنيا به دنبال آن 
است، يك استان پيش��تاز و يك مجموعه مقدم 
و برجس��ته اس��ت بدون ترديد. آنچ��ه مي تواند 
براى آينده ما اميدبخش باش��د، همين اس��ت 
كه بحمدالله ش��عار نوآورى كه لازم��ه نوآورى 
هم همين ش��كوفايى اس��تعدادها و ثمربخشى 
سرمايه گذارى هاى قبلى است - يك شعار حقيقى 

است - شعار زمان و نياز روز ماست. 
 نوآورى يك نياز كنونى حركت كشور است. 
نوآورى به معناى خط بطلان كشيدن بر گذشته 
نيس��ت، بلكه به معناى تكيه كردن به گذشته 
براى بناى آينده است و اين احتياج دارد به اينكه 
همه همت ما، همه تلاش ما متوجه به اين باشد 

كه ما بايد اين كشور و اين تاريخ را بسازيم. 
 ما لحظه به لحظه احتي��اج به نوآورى داريم؛ 
ملت ما، ملتى اس��ت كه تاريخ او نشان مي دهد 
كه پيش رونده و زاينده و داراى استعداد است؛ 
بنابراين مي توانيم. ما از دنيا 200 س��ال عقب 
مانديم. اين واقعيت تلخى است  كه بايد اين را 
قبول كنيم اما اين فعاليت ها با نوآورى و  همت ما 
مضاعف شود، آن وقت خواهيم توانست جايگاه 

خودمان را پيدا كنيم. 
بيانات رهبر انقلاب در جمع نخبگان استان 
فارس- بهمن ۱۳۸9 

ايراني ها رگ مصنوعي توليد كردند 
محققان پژوهشگاه پليمر و پتروشيمي با همكاري محققان داخلي و خارجي با استفاده از نوعي پليمر 
طبيعي موفق به توليد رگ مصنوعي ش��دند. دكتر حامد دايمي از محققان اين طرح با بيان اينكه 
در اين طرح علاوه بر رگ مصنوعي، كاتاليست هاي سبز و جاذب آلاينده ها و سامانه دارو رساني هم 
ساخته شده اظهار داشت: اين طرح شامل دو بخش اصلي بوده كه بخش اول، تهيه مواد پليمري بر 
پايه نانوساختارهاي پلي يورتان و آلژينات و بررسي كاربردهاي زيستي تركيبات حاصل در مهندسي 
بافت رگ، مهندسي بافت پوست )پوست مصنوعي و زخم پوش ها(، جذب آلاينده هاي زيستي و 
دارويي و سامانه هاي تحويل سلول و دارو است. زماني كه براي فرد مشكلي ايجاد شود بايد از خود 
فرد رگ گرفته شود كه معمولاً با چالش هايي چون كمبود عضو دهنده مواجه مي شويم از اين رو 
محصولات تجاري كه بر پايه محصولات مصنوعي هستند در اين زمينه اهميت زيادي يافته اند كه 

تاكنون سه ماده تفلون، پلي استر و پلي يورتان براي توليد رگ مصنوعي معرفي شده است. 

 دستاورد

 پریسا مومن
مطالع�ه جدی�د محقق�ان نش�ان داد 
فناوري هایي كه باتري هاي دستگاه هاي 
الكترونيكي را ش�ارژ مي كن�د مي تواند 
آب شور دریاها را به آب شيرین تبدیل 
كند. الكتریس�يته اي كه ب�ه باتري هاي 
پ�ر از آب ش�ور وصل مي ش�ود س�بب 
استخراج یون هاي نمك از آب مي گردد. 
اس��ميت محق��ق اين ط��رح در اي��ن باره 
مي گويد: »دستگاهي مي سازيم كه مصالح 
درون باتري ها ب��راي نمك زداي��ي آب با 
كمترين ميزان انرژي   اس��تفاده مي شود. 
چيزي كه مرا هيجان زده مي كند اين است 
كه با انتشار اين مقاله، دستگاه جديدي را به 
جامعه باتري و جامعه نمك زدايي معرفي 

مي كنيم.«
علاقه به فناوري نمك زدايي زماني افزايش 
يافت ك��ه نياز به آب، خصوص��ا در مناطق 
دچار خشكسالي، افزايش يافت. اما موانع 
فني و مقدار انرژي زياد مورد نياز مانع اجراي 
گسترده گرديد. پركاربردترين روش، اسمز 
معكوس، كه در آن آب از غشايي كه مانع از 
عبور نمك مي شود با فشار گذرانده  مي شود 
كه اين فراين��دي پرهزينه اس��ت و انرژي 
زيادي نياز دارد. در مقابل، در روش باتري 
براي استخراج يون هاي باردار نمك از آب از 

الكتريسيته استفاده مي شود. 
محققان از باتري هاي يون سديم كه حاوي 

آب ش��ور  هس��تند الهام گرفتند. باتري ها 
از دو محفظ��ه، يك الكت��رود مثبت و يك 
الكترود منف��ي و يك ميانگي��ر مابين آنها 
تشكيل شده اند كه يون ها مي توانند در ميان 
جريان يابند. وقتي باتري تخليه بار مي شود، 
يون هاي سديم و كلرايد )دو عنصر نمك( در 
يك محفظه جمع مي شوند و آب نمك زدايي 

شده در محفظه ديگر باقي مي ماند. 
در بات��ري معمول��ي، وقت��ي جريان ها در 
جهت هاي ديگر ش��ارش دارند يون ها در 
عقب پراكنده مي شوند. محققان دانشگاه 
ايلينوي بايد در پي روش��ي براي استخراج 

نمك از آب در حال حاضر خالص باشند. 
استاد اسميت مي گويد: » در باتري معمولي، 

جداساز امكان پراكنده شدن نمك از الكترود 
مثبت تا الكترود منفي را فراهم مي سازد كه 
ميزان كاه��ش نمك را مح��دود مي كند. 
ما بين دو الكترود، غش��ايي قرار داديم كه 
مانع عبور سديم ش��ود، از اين رو توانستيم 
از ورود آن به طرفي كه نمك زدايي ش��ده 

جلوگيري كنيم.«
روش باتري نسبت به اسمز معكوس چند 
مزيت دارد. اسميت بيان مي كند دستگاه 
باتري مي تواند بزرگ و كوچك شود و براي 
كاربردهاي مختلف متناس��ب گ��ردد، در 
حالي كه كارخانه هاي اسمز معكوس بايد 
بس��يار بزرگ باش��د تا كارآمد و مقرون به 
صرفه باشد. فشار مورد نياز براي پمپ آب 

بسيار كم است، زيرا به جاي اينكه آب را با 
فشار از غشايي عبور دهد به سادگي آن را 
روي الكترودها ج��اري مي كند كه اين امر 
بيانگر نياز ب��ه انرژي كمتر، تقريبا بس��يار 
كمتر از آنچه واقعاً مورد نياز است و از طرفي 
نش��انگر هزينه هاي كمتر اس��ت. علاوه بر 
اين، مي توان س��رعت جريان آب درون آن 
را بسيار راحت تر از انواع ديگر فناوري هاي 
نمك زدايي كه مستلزم لوله كشي پيچيده تر 

هستند تنظيم نمود. 
Smith و Dmello مطالعه مدل سازي 
را انج��ام دادن��د ت��ا بفهمند ك��ه چطور 
دستگاه ش��ان با غلظت هاي بالاي نمك 
مثل آب شور عمل مي كند و دريافتند كه 
دستگاه شان مي تواند 80 درصد برآوردي 
از آب نم��ك زدايي ش��ده را بازيابي كند. 
شبيه سازي شان به ساير آلودگي هاي آب 
مربوط نيس��ت اما آنها در تلاش اند تا آب 

شور واقعي را مورد آزمايش قرار دهند.  
اس��ميت بيان مي كند: »ما معتقديم كه 
وعده هاي زي��ادي وج��ود دارد، كارهاي 
تحقيقاتي زيادي اند كه ب��ه ايجاد مصالح 
جدي��د ب��راي باتري ه��اي يون س��ديم 
پرداخته اند. اميدواري��م كارمان محققان 
اين حوزه را برانگيزد تا به بررس��ي مصالح 
جديد نمك زدايي بپردازند. ما هيجان زده 
ايم تا ببينيم كه چه در هاي��ي را مي تواند 

بگشايد.

نمك زايي آب با فناوري باتري

 ترجمه: علي طالبي
تا همين اواخ�ر فلجي از ناحي�ه كمر به 
پایين به معناي اس�تفاده از ویلچر براي 
این سو و آن سو رفتن بود. با اینكه زندگي 
روزمره براي افراد ویلچري آسان تر شده 
اس�ت، اما هنوز هم ب�ا محدودیت هاي 
جسماني و اجتماعي روبه رو هستند. ولي 
لابراتوار روباتيك و مهندس�ي انساني 
بركلي UC كوش�يده اند تا این وضع را 
تغيير دهند. آزمایشگاه روباتيك، تيم 
دانش�جویان فارغ التحصيل با مدیریت 
استاد مهندسي مكانيك دكتر همایون 
كازروني بيش از ی�ك دهه تلاش كردند 
تا اگزواسكلتون هاي روباتيكي بسازند 
كه ام�كان راه رفتن مجدد اف�راد داراي 
قابليت حركتي محدود را ميسر سازند. 
اين هفته از اگزواسكلتون جديد يا اسكلت 
خارجي )كه به اين منظور »كاز لب« فناوري 
 Phoenix ابتكاري را ايجاد ك��رد ( به نام
ساخته شركت SuitX )شركتي كه مشتق 
شده از آزمايشگاه و روباتيك است( رونمايي 
ش��د كه از اگزواس��كلتون قبلي سبك تر و 
س��ريع تر اس��ت. دكتر كازروني مؤسس و 

مديرعامل اين شركت است. 
Phoenix سبك وزن اس��ت، در كفل ها 
دو موتور دارد و با برق محيط هاي تنش را 
كنترل كرده كه وقتي پوشنده اين دستگاه 
مي ايستد كيپ مي شود و وقتي راه مي رود 
آزادان��ه مي چرخ��د. اس��تفاده كنندگان 
مي توانند 1/1 مايل در س��اعت راه روند و 
با فشار دادن دكمه هايي كه در يك جفت 
چوب زير بغل تعبيه شده اند حركت هر پا 
را كنترل كنند. باتري اين دس��تگاه كه در 
كوله پشتي متصل به اين دستگاه قرار داده 

شده تا هشت ساعت شارژ دارد. 
دكت��ر كازروني در اين ب��اره مي گويد: »ما 

نمي توانيم واقعاً بيماري و آسيب ديدگي شان 
را درمان كنيم، اما كاري كه اين دس��تگاه 
انجام مي دهد اين اس��ت كه آس��يب هاي 
بعدي ناشي از نشستن را به تأخير مي اندازد 

و كيفيت زندگي را ارتقا مي دهد. «
دكتر كازروني و تيمش طي اين س��ال ها 
اگزواس��كلتون هاي مختلفي س��اختند. 
كارش��ان در اين زمينه از س��ال 2000 با 
پروژه اي آغاز گرديد كه توس��ط س��ازمان 
پروژه ه��اي تحقيقاتي پيش��رفته دفاعي 
حمايت مالي ش��د. اين پروژه ب��ه منظور 
ساخت دس��تگاهي انجام ش��د كه اكنون 
اگزواس��كلتون انتهاي تحتان��ي )پاييني( 
بركلي )BLEEX( نام دارد و حمل بارهاي 
س��نگين تر به مدت طولاني تر را براي فرد 

تسهيل مي كند. در اين زمان بود كه كازروني 
نيز به كاربرد بالقوه اگزواسكلتون ها در زمينه 
پزشكي، خصوصاً به عنوان جايگزيني براي 

ويلچرها پي برد. 
تيم كار خود را با ساختن دستگاه هاي جديد 
جهت برگرداندن تحرك به افرادي كه از پا 

فلج شده اند آغاز كرد. 
در سال 2011، اگزواس��كلتوني ساختند 
كه به Austin Whitney دانش��جوي 
سال آخر دانشگاه بركلي، كه در يك حادثه 
رانندگي در سال 2007 از كمر به پايين فلج 
شده بود، كمك كرد. اين دستگاه سبب راه 
رفتن افسانه اي او در مرحله فارغ التحصيلي 
براي گرفتن م��درك تحصيلي اش ش��د. 
بلافاصل��ه »پ��روژه آس��تين« ب��ه افتخار 

Whitney با هدف كش��ف فناوري هاي 
جدي��د ب��راي س��اختن سيس��تم هاي 
اگزواس��كلتون قابل اطمينان و ارزان براي 

مصرف شخصي روزمره انجام شد. 
امروزه Phoenix يكي از س��بك ترين و 
در دس��ترس ترين اگزواس��كلتون ها براي 
عرضه در بازار به شمار مي آيد. اين دستگاه 
را مي توان ب��راي وزن و قد هاي مختلف و 
همچنين اندام تحتاني با اندازه هاي متفاوت 
تنظيم نم��ود و براي ان��واع موانع حركتي 
بكاربرد. ب��ا وجود قيمت پايي��ن آن يعني 
40 ه��زار دلار، تقريباً نصف قيمت س��اير 
اگزواسكلتون هايي است كه به برگرداندن 

قابليت حركتي كمك مي كنند. 
 منبع:ساینس دیلي

روز
یر 

صو
ت

به تازگ��ي خودروي��ي منحصربه فرد رونمايي ش��ده كه 
مي توان آن را بمب افكن رادارگريز دنياي خودروسازي به 
شمار آورد. در سال هاي اخير طراحي و ساخت خودروهاي 
مفهومي با ش��كل و ش��مايل خاصي رواج چش��مگيري 
يافته اس��ت. اين خودروي منحصربه فرد كه توسط برند 
»Elibriea« رونمايي ش��ده در واقع ي��ك بمب افكن 
رادارگريز ترسناك در دنياي خودروسازي مدرن به شمار 

مي آيد. بسياري از كارشناسان صنعت خودروسازي اين 
محصول جديد را دسته كمي از يك نوآوري هيجان انگيز 
در اين صنعت نمي دانند. ش��باهت زياد اي��ن خودرو به 
لامبورگيني »Veneno« كه البته با ظريف كاري هاي 
چشم نوازي در قس��مت هاي مختلف همراه بوده توجه 
بازديدكنندگان را به خود جلب كرده اس��ت. س��اختار 
آيروديناميكي در اين خودرو حرف اول و آخر را مي زند به 

طوري كه مي توان گفت شيشه جلوي خودرو در راستاي 
كاپوت آن بوده و كمترين زاويه ممكن را با آن دارد. اين 
خودرو مجهز به موتور ش��ش سيلندر ۵2۵ اسب بخاري 
است كه در زير بدنه ساخته ش��ده از فيبر كربني جاساز 
شده است. نكته قابل توجه درباره اين خودرو وزن كم آن 
است يعني حدود يك تن كه اين مهم به واسطه بهره گيري 

از فيبر كربني در ساخت بدنه آن به دست آمده است. 

 Elibriea   بمب افكن رادارگريز

اگزواسكلتون، پايي براي راه رفتن افراد فلج

فناوري ایراني

دستگاه نقش تمبر
 قابل حمل آنلاين ساخته شد

فناوران ايراني براي نخستين بار در كشور موفق به 
طراحي و ساخت دستگاه نقش تمبر قابل حمل با 
قابليت چاپ روي سطوح، بدون استفاده از برچسب 
شدند. محمد بهارزاده، با اشاره به نقش كاربردي 
دستگاه نقش تمبر قابل حمل آنلاين در بخش هاي 
دولتي و قضايي گفت: دس��تگاه نقش تمبر قابل 
حمل آنلاين دستگاهي اس��ت كه مي تواند مورد 
استفاده در بخش هاي دولتي و قضايي قرار گيرد 
و با توجه به پرداخت هزينه ش��ارژ اين دستگاه به 
صورت كلي مي ت��وان بدون س��رمايه گذاري، در 
آغاز راه اندازي، درآمد بسيار زيادي را براي بخش 
دولتي و قضايي فراهم كرد.  وي با بيان اينكه يكي 
از كاربردهاي مهم اين دستگاه مهر مالياتي است 
كه در واقع در مراكز مشاوره املاك مورد استفاده 
قرار مي گيرد، افزود: پس از عقد ق��رارداد و ورود 
اطلاعات به دس��تگاه، اطلاعات روي سامانه ثبت 
شده و سپس تأييد آن به دستگاه ارسال مي شود 
و پس از دريافت تأييد دستگاه مهر امنيتي را روي 

قرارداد چاپ مي كند. 

نوآوري

طراحي لباس غواصي خزدار با الهام از شيردريايي 
محققانMIT  روشي براي بيشتر ماندن غواص در زير آب با 
افزودن مو به لباس غواصي با لايه نازك سيليكوني يافته اند. 
در واقع اين روش الهام گرفته از پوست شيردريايي و خوك 
دريايي است. اين لباس خزدار پلاستيكي لايه اي روي لباس 
زيرين اس��ت كه بين آنها هوا وجود دارد و به غواص اجازه 
غواصي در آب سرد و منجمد اقيانوس را مي دهد. با آزمايش 
اين لباس محققان دريافتند غواص مدت زمان بيشتري در زير آب به سر مي برد و لباس وي گرم 
بوده و خيس نمي شود. از ديگر ويژگي هاي اين لباس آن است كه به دليل نوع سطح آن، از نفوذ آب 
به درون لباس جلوگيري مي شود، حتي زماني كه غواص روي ماسه خارج از آب سينه خيز مي رود. 

اين لباس حتي در زمان شنا درون آب و ايستادن بيرون از آب هميشه خشك است. 

آي تي

تلفن همراه منحصربه فرد در دست كاربران هندي
هندي ها ب��ه زودي يك��ي از منحصربه فردترين تلفن هاي 
همراه ساخته ش��ده در دنيا را در دست مي گيرند. شركت 
موتورولاي هند اعلام كرد فروش تلف��ن همراهي در اين 
كشور را آغاز مي كند كه صفحه نمايشگر آن به معني واقعي 
كلمه ضد ضربه اس��ت. از اين حيث مي توان اين محصول 
جديد را در دنيا بي رقيب و پيش��گام دانست. اين محصول 
جديد Moto X Force نام دارد كه در ساخت بخش هاي مختلف آن از فناوري هاي پيشرفته اي 
استفاده شده است اما آنچه در طراحي و ساخت نمايش��گر آن به كار گرفته شده متفاوت از ساير 
 Moto بخش هاست.  مهندسان اين شركت در ساخت محصول جديدشان از فناوري نمايشگر
ShatterShield استفاده كرده اند كه در واقع سيستم يكپارچه اي متشكل از ۵ لايه مختلف است 
كه مهم ترين خاصيت آنها جذب شوك هاي محيطي است. شركت سازنده اين ضمانت را ارائه كرده 
 Quad HD است كه نمايشگر اين تلفن همراه ضربه نخواهد ديد. اين نمايشگر ۵/4 اينچي از نوع
است كه در تركيب با دوربين اصلي 21 مگاپيكسلي مجموعه اي منحصربه فرد را تشكيل مي دهد. 
دوربين جلويي اين محصول نيز ۵ مگاپيكسلي است. شركت موتورولا از فناوري شارژ سريع در اين 
تلفن همراه استفاده كرده است، بدين ترتيب كه ش��ارژ مورد نياز براي 1۳ ساعت استفاده از اين 

محصول تنها در 1۵ دقيقه انجام مي شود. 
-----------------------------------------------------------------------

تبلت ها پوشيدني مي شوند 
در دنياي امروز بش��ر بيش از هر زمان ديگري به ابزارهاي 
الكترونيكي وابسته ش��ده و هر روز از مجموعه متنوعي از 
ابزارهاي پوشيدني رونمايي مي شود كه با هدف پاسخگويي 
به اين نياز طراحي و س��اخته مي ش��وند. پس از استقبال 
كاربران از س��اعت هاي هوش��مند از تبلت هاي پوشيدني 
رونمايي شده است. اين تبلت پوشيدني كه مانند يك ساعت 
مچي روي دست قرار مي گيرد Rufus Cuff نام دارد. براي اين تبلت پنج اينچي سخت افزار نسبتاً 

قدرتمندي طراحي شده كه مي تواند پاسخگوي بسياري از نيازهاي روزمره كاربران باشد. 

فضا

ساخت نخستين گلايدر براي رسيدن به مرز فضا 
ش��ركت ايرباس موفق به س��اخت اولين نمونه هواپيماي 
بدون موتور با س��قف پروازي 27 كيلومتر از س��طح زمين 
شد. گلايدر جديد ايرباس با كد Perlan II  در واقع اولين 
پرنده بدون نيروي مولد براي رس��يدن به مرز فضاس��ت. 
مهندسان شركت ايرباس طراحي اين هواپيما را بر اساس 
ايده جذب انرژي باد لايه استراتوسفر زمين توليد كرده اند. 
طبق محاسبات انجام شده اين امواج قادرند گلايدر را تا ارتفاع بيش از 27 كيلومتري سطح زمين 
بالا ببرند. در اولين آزمايش هواپيماي گلايدر شركت ايرباس ثبت ارتفاع پروازي 1۵2۵ متر بدون 
موتور محقق شد. يكي از شگفتي هاي طرح جديد شركت ايرباس توانايي رسيدن به سرعت 64۳ 

كيلومتر در ساعت در مرز فضا بدون مصرف انرژي است. 

پزشكي

خواندن مغز ممكن شد
محققان الگوريتمي ابداع كرده اند كه با آناليز سيگنال هاي 
مغزي نشان مي دهد فرد دقيقاً در حال مشاهده چه چيزي 
است. اين نوآوري در واقع چيزي جز رمزگشايي از تجربيات 
ادراكي انسان نيست. درحقيقت اكنون محققان مي توانند با 
زير نظر قرار دادن سيگنال هاي مغزي متوجه شوند كه افراد 
چه چيزهايي را مي بينند يا درك مي كنند.  در اين بررسي 
محققان از الكترودهايي براي اندازه گيري سيگنال هاي مغزي در هفت داوطلب مختلف استفاده 
كردند. آنها درحالي الكترودها را به سر اين افراد متصل كرده بودند كه تصاويري از چهره انسان هاي 
مختلف و خانه ها را در فلش هاي 400 ميلي ثانيه اي برايشان نمايش مي دادند. نكته جالب توجه 
اين بررسي به بخش پيش بيني الگوريتم مربوط مي شود يعني جايي كه محققان از آن خواستند 
تا 100 واكنش بعدي هر داوطلب از مشاهده تصاوير مختلف را پيش بيني كند. اين الگوريتم قادر 
بود كه با تأخير زماني حدود يك ثانيه و البته با ضريب دقت بالا از روي آناليز فوري سيگنال هاي 

مغزي داوطلب نشان دهد كه او در حال مشاهده چه تصويري است. 

ابتكار

طراحي پيشرفته ترين 
پيل  سوختي در كشور 

محققان ايراني، طراحي و توسعه مدل سه بعدي 
پيل سوختي اسيد جامد را كه جديدترين نسل 
پيل هاي سوختي در جهان است، با موفقيت به 
انجام رس��اندند و به اين ترتيب، اولين گام توليد 
اين پيل ها در كش��ور برداشته ش��د. محمدرضا 
اوصافي، دانش آموخته كارشناسي ارشد مهندسي 
ش��يمي گرايش جداس��ازي و طراح��ي فرايند 
دانش��گاه صنعتي اميركبير و محقق طرح گفت: 
پيل هاي سوختي اس��يد جامد، نسل جديدي از 
پيل هاي سوختي هستند كه در آنها از اسيدهاي 
جامد به عنوان الكتروليت اس��تفاده مي ش��ود و 
در حال حاض��ر از ميان تركيبات اس��يد جامد، 
تركيب CsH2PO4 )س��زيم - دي هيدروژن 
– فسفات(، پركاربردترين و مناسب ترين تركيب 
براي اس��تفاده در پيل هاي س��وختي به ش��مار 
مي آي��د. الكتروليت هاي حالت جام��د به دليل 
تس��هيل در امر انتقال پروتون بدون آب، آينده 
درخشاني براي كاربرد در پيل هاي سوختي دارند. 
پيل سوختي به طور كلي از س��ه بخش الكترود 
كاتد، الكترود اند و الكتروليت تش��كيل مي شود 
و تفاوت اين پيل س��وختي اس��يد جامد با ديگر 
انواع آن در الكتروليت است؛ زيرا ما بر اساس نوع 
نيازمان، نوع الكتروليت پيل را انتخاب مي كنيم تا 

توان هاي الكتريكي مختلفي از آن گرفته شود. 


