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رهنمود

    اين اشكال كاملًا وارد است و مسئولان اعم از 
رؤساي سه قوه، مسئولان مياني، رئيس سازمان 
صدا و سيما و فرماندهان سپاه و نيروهاي مسلح 
بايد در دانشگاه ها حضور يابند و ضمن شنيدن 
سخنان دانشجويان، س��خنان و استدلال هاي 
خود را نيز بيان كنند كه در اين صورت، بسياري 
از ابهامات و س��ؤال هاي نس��ل ج��وان برطرف 

خواهد شد. 
   هيچ نظر كارشناسي كه مخالف با نظر رهبري 

باشد به معناي مخالفت با ولايت نيست. 
   كار كارشناسي و دقيق علمي، به هر نتيجه اي 
كه برس��د، براي صاحب آن نظر، معتبر است و 

نبايد مخالفت با نظام تعبير شود. 
   آرمانگرايي در علم يعن��ي به دنبال قله هاي 
علمي رفتن كه اين هدف، خوب درس خواندن 

را ضروري مي سازد. 
 بيانات رهبر معظم انقلاب

 در جمع نخبگان ـ مهر92  

آرمانگرايي در علم يعني 
به دنبال قله هاي علمي رفتن

موفقيت محققان ايراني 
در ساخت ارزان قطعات الكتريكي كاربردي در بدن 

محققان دانشگاه صنعتي اميركبير با همكاري پژوهشگران دانش��گاه هاروارد و ام آي تي موفق به 
ساخت ارزان قطعات الكتريكي زيست تخريب پذير و زيست سازگار سبك با قابليت كاربرد در بدن 
انسان شدند. سيد عليرضا حس��ني نجف آبادي، دكتراي ش��يمي كاربردي از دانشگاه اميركبير، 
پژوهشگر دانشگاه هاروارد و محقق طرح اظهار كرد: هدف از طرح حاضر، ايجاد بستري مناسب براي 
ساخت قطعات الكترونيكي به شكل زيست سازگار و زيست تخريب پذير و با هزينه  كم بوده است. 
قطعات ساخته شده علاوه بر تأمين ويژگي هاي مدنظر، كم حجم و سبك بوده و در نتيجه امكان 
استفاده از آن توسط بيمار به راحتي وجود دارد. براي دستيابي به اين اهداف، از الياف الاستيك و 
انعطاف پذير الكتروريسي شده استفاده شده است. با بهره گيري از روش الكتروريسي ضمن حفظ 
خواص مكانيكي تركيبات مورد استفاده، تقويت خواص كشساني و زيستي آنها نيز مقدور شد. نتايج 
به دست آمده كاهش هزينه  ساخت، افزايش سلامت بيماران، كاهش اثرات جانبي و همچنين ايجاد 

امكان به كارگيري مستقيم آنها در بدن انسان را فراهم كرده است. 

دستاورد

  ترجمه: زينب وحيدي
تكنولوژي  اي كه مي تواند ژن هاي موجود 
در دهان مارمولك يا مار را مشخص كند، 
در بسياري از موارد، تعريف دانشمندان از 
سمي بودن يك حيوان را تغيير مي دهد. 
اگر غـدد كلامي يـك جانـور، تعدادي 
از 20خانـواده  ژن هايـي كه با سـم هاي 
زهرآگين در ارتباط هستند را بروز دهند، 
آن جاندار برچسب سمي بودن مي خورد. 
اما تحقيقي جدي��د در دانش��گاه تگزاس 
واقع در آرلينگتون، اي��ن رويه را به چالش 
مي كش��د و مدلي جديد را براي تشخيص 
س��مي ب��ودن مارها ارائ��ه مي ده��د. اين 
تحقيقات كه در مجل��ه  بيولوژي مولكولي 
و تكامل نيز چاپ شده اند، بر پايه  تحليلي 
دقيق و س��خت از گروه ژن هاي مرتبط يا 
خانواده  ژن هاي موجود در نسج بافت هاي 
 Python يا Burmese مختلف مار پايتون

molurusbivittatus، بنا شده اند. 
يك تيم با رهبري Todd Castoe، كه شامل 
محققاني از كلورادو و انگلس��تان هستند، 
س��طح يكس��اني از خانواده  ژن هاي سمي 
را در غدد كلامي دهان م��ار پايتون و بافت 
مغز، كبد، معده و بسياري ديگر از اندام هاي 
آن، پيدا كرده اند. دانشمندان مي گويند اين 
يافته ها چيز هاي زي��ادي را درباره  ژن هاي 
سمي، پيش از آنكه به سم تبديل شوند، شرح 
مي دهند. همچنين اين يافته ها مي گويند 
كه ديده شدن ژن هاي سمي در غدد كلامي 

مارها و مارمولك ها براي نتيجه گيري درباره  
سمي بودن آنها كافي نيست. 

Castoe مي گويد:  به خاطر روش��ن بودن 
اهمي��ت س��موم در شناس��ايي و درم��ان 
مارگزيدگي ها و ني��ز پتانس��يل آنها براي 
اس��تفاده ش��دن به عنوان دارو، تحقيقات 
روي آنها گسترده اس��ت، اما تا به حال، همه  
تحقيقات روي غدد سمي، كه سم پيش از 
تزريق شدن در آنها ساخته مي شود، تمركز 
يافته بود. هيچ آزمايش��ي درباره  اين كه در 
ديگر بخش هاي بدن مار چه روي مي دهد، 
صورت نگرفته است. اين نخستين تحقيقي 
است كه از ژنوم ها براي دريافتن بقيه  ماجرا 

استفاده كرده است. 
يادگيري بيشتر درباره  تكامل سم مي تواند به 
دانشمندان در ساختن پادزهر ها و دريافتن 

چگونگي تكامل ژن هاي انسان، كمك كند. 
محققان اين ط��رح مي گويند با يك جهش 
كوچ��ك در قابليت هاي تحلي��ل ژنتيك، 
دانشمندان به نشانه هايي جديد از يك نظريه  
قديمي مي رس��ند. اين نظريه مي گويد كه 
پروتئين ژن هاي بسيار س��مي، به گونه اي 
تكامل پذي��ر، از ژن هاي غير س��مي متولد 
ش��ده اند، كه وظايفي عادي، مانند تنظيم 
فعاليت هاي س��لولي و هضم غذا را در بدن 
 ،Stephen Mackessy  .برعهده دارن��د
پروفسور بيولوژي دانشگاه كلورادوي شمالي 
مي گويد: اي��ن تحقيقات نش��ان مي دهند 
كه ژن ها و ترنس كريپت  هايي كه پيش��تر 
با عنوان س��مي معرفي مي شدند، در عوض 
ژن هاي بسيار خانه داري هستند كه درگير 
تنظيم عادي متابوليس��م هاي بس��ياري از 

بافت ها مي باشند. همچنين تحقيقات نشان 
مي دهند كه سم و سيس��تم رسانش آن، به 
جاي داشتن تنها يك منشأ ديرينه، محتمل 
است كه به طور مستقل در خانواده هاي جدا 

از هم خزندگان رشد كرده باشد.«
Castoe رهبر يك گروه تحقيقاتي در سال 
 Burmese 2013بود كه ژنوم مار پايتون
را ترس��يم كردند. پايتون ها به رغم داشتن 
ژن هاي يكس��اني كه در گونه هاي ديگر به 
سمومي بس��يار زهرآگين تبديل شده اند، 
سمي نيستند. تفاوت در اين جاست كه در 
گونه هاي س��مي تر، مانند مارهاي زنگي يا 
كبري ها، خانواده  ژن هاي س��مي گسترش 
يافته اند تا كپي هاي متعددي از اين ژن هاي 
مشترك را بسازند و برخي از اين كپي ها به 
ژن هايي كه مي توانند پروتئين هاي سموم 

بسيار زهرآگين را بسازند، رشد كرده اند. 
محققان معتقدند: پايتون غير سمي پيش از 
اين گسترش حجيم در ژن ها و دوباره كاري 
خانواده  ژن ه��اي س��مي، از درخت تكامل 
مارها منشعب شد. به همين خاطر، پايتون ها 
پنجره اي هس��تند كه به ما نشان مي دهند 
يك مار پيش از رشد كردن سم، چگونه بوده 
است. يادگيري اين موضوع كمك مي كند 
بدانيم اين خانواده  ژن ها كه در مهره داران، 
از جمله انس��ان ها، وجود دارن��د چگونه به 
ژن هاي توليدكننده  سموم مرگ  آور تبديل 

شده اند.«
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يادگيري دانشمندان از تكامل سم مار ها براي ساختن پادزهر ها 
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شارژكردن تلفن همراه در زير آب براي نخستين بار 
دانشمندان در انگلستان با اس��تفاده از نوعي پد بي سيم و يك 
گيرنده تلفن همراه به نام iQi كه درون محفظه اي ضدآب قرار 
مي گيرد، توانستند گوشي آي فون را در زير آب شارژ كنند. در 
آزمايش هاي انجام  شده گوشي آي فون 5 درون محفظه ضدآب 
قرار داده شد. سپس اين محفظه به درون مخزني از آب انداخته 
شد و روي نوعي پدشارژكننده بي سيم قرار گرفت. در طول اين 
آزمايش، پد شارژكننده خش��ك باقي ماند زيرا در بيرون از مخزن قرار داشت و گوشي نيز مانند 

گوشي هاي هوشمند ديگر به آرامي شارژ شد. 
--------------------------------------------------------------------------

تأمين روشنايي با باتري هاي مستعمل لپ تاپ 
باتري هاي قديمي و غيرقابل اس��تفاده لپ تاپ مي توانند منبع 
روشنايي باشند. اكنون گروهي از دانشمندان هندي روشي براي 
توليد نور از بازيافت باتري هاي لپ تاپ غيرقابل استفاده يافته اند.   
دانش��مندان نمونه اوليه دستگاهي موس��وم به »UrJar« را 
طراحي كرده اند كه امكان توليد برق مورد نياز را براي افرادي 
كه دسترسي به اين انرژي ندارند، فراهم مي كند.  يك جزء اين 
دستگاه كه در هند آن را »urja« مي نامند، شامل باتري قابل شارژ ساخته شده از قطعات باتري 

لپ تاپ است كه براي روشن كردن چراغ هاي ال اي دي، شارژر تلفن همراه و فن كاربرد دارد. 
--------------------------------------------------------------------------
تلاش محققان براي استفاده از نور به جاي سيم در رايانه 

گروهي از مهندس��ان  آي تي، يك راب��ط نوري را با اس��تفاده از 
س��يليكون  طراحي كرده اند كه مي تواند نور را در زواياي مناسب 
و دلخواه هدايت كند. اين فناوري، پيش��رفت مهم��ي در زمينه 
جايگزيني نور به جاي س��يم هاي الكتريكي در رايانه ها محسوب 
مي شود. نور نسبت به س��يم هاي الكتريكي، اطلاعات بيشتري را 
منتقل مي كند. همچنين انتقال فوتون هاي نوري نسبت به انتقال 
جريان الكتريسيته، انرژي كمتري مصرف مي كند.  اين رابط هشت ميكروني، قطعه بسيار كوچكي از 
جنس سيليكون است كه تراش هاي عمودي در مقياس نانو روي آن حك شده  است. اين رابط به عنوان 
يك منشور عمل كرده و پرتو نوري را بر اساس طول موج هاي مختلف مي شكند. تراش ها، شكل ويژه اي 
دارند و مي توانند پرتو نور را با زاويه 90 درجه در جهت هاي مخالف هدايت كرده و به شكل T درآورند. 

دستكاري نور به اين صورت، قدم مؤثري در انتقال اطلاعات با استفاده از نور محسوب مي شود. 

چرا رگ ها 
آبي به نظر مي رسند؟ 

محققان در تحقيقات جديد خود به بررسي عوامل 
مؤثر در رگ هايي به رنگ آب��ي دارند پرداخته اند و 
دريافتند كه در بافت ها، خون، اكس��يژن خود را تا 
حدودي از دست داده و دي اكسيد كربن مي گيرد. 
مادامي كه خون از اكسيژن تهي مي شود، به آرامي 
از قرمز روشن به قرمز تيره تغيير رنگ مي دهد اما در 
هيچ كدام از اين مراحل رنگي شبيه به آبي نمي گيرد. 

رنگ آبي رگ ها به دليل وجود چهار عامل است.  
اولين عامل: رگ هاي نزديك به س��طح پوست 
جزء بسيار كوچكي از نور قرمز و بخش زيادي از 
نور آبي را بازتاب مي دهند و اين به آن معناست كه 

رنگ آبي بسيار بارزتر و قابل مشاهده تر است.  
دومين عامل:  با كاهش ميزان اكس��يژن، رنگ 
خون از قرمز روشن به قرمز تيره تغيير مي كند، 
هر چند هنوز قرمز است اما به رنگ آبي اسرارآميز 

رگ ها اندكي نزديك تر شده  است.  
سـومين عامـل: اگر رگ در عمق اندكي از زير 
پوست قرار داشته  باشد، نسبتاً قرمز رنگ به نظر 
مي رسد، اما بيشتر رگ ها در عمقي بيشتر از نيم 
ميليمتر زير پوست قرار دارند. در اين حال، به دليل 
قوانين فيزيك نوري رگ ها آبي به نظر مي رسند.  
چهارمين عامل: مغز فرآيندهاي زيادي را روي 
پيام هايي كه از شبكيه چش��م مي رسند، اعمال 
مي كند. در مورد رگ ها نيز، تقابل با پوس��ت، به 

رگ ها رنگ آبي مي بخشد. 

دانستني

كمپاني مزدا از س��اخت خودرويي جدي��د خبر داده 
كه گرچ��ه در صدر فهرس��ت خودروهاي دوس��تدار 
محيط زيس��ت جهان ق��رار نمي گيرد اما اس��تفاده از 
پلاستيك  زيس��تي در س��اخت آن توجه كارشناسان 

صنعت خودرو را به خود جلب كرده است.  
اين خودروي اس��پرت به عنوان محصول آينده مزدا و 
براي س��ال 2016 در نظر گرفته شده است. مهم ترين 
نكته درباره اين خودرو اس��تفاده از پلاستيك زيستي 
جديدي اس��ت كه به طور خاص توس��ط اين كمپاني 
خودروساز ارائه شده است.  اين پلاستيك جديد مبتني 

بر م��واد برگرفته از گياه��ان توليد ش��ده و در فرآيند 
ساخت آن هيچگونه اتكايي به مواد نفتي نشده است و 
نكته جالب ديگر اين است كه نيازي به رنگ آميزي اين 

پلاستيك جديد نيست.  
كمپاني مزدا تاكنون اطلاعات مشخصي درباره ساختار 
تشكيل دهنده اين پلاستيك زيستي ارائه نكرده است. 
اين ماده دوستدار محيط زيست با همكاري بنگاه مواد 

شيميايي ميتسوبيشي توليد شده است. 
 اما اين همه داستان نيس��ت. بنابر ادعاي مديران مزدا 
اين پلاس��تيك  زيستي نس��بت به اوضاع بد آب و هوا، 

 ABS سطوح خشن و فشارهاي شديد مقاوم است. ترمز
مورد استفاده در اين خودروي اس��پرت نيز دوستدار 
محيط زيست است چون آن هم از نوع پلاستيك زيستي 

توليد شده است. 
 گفته مي ش��ود بخش هايي از درون اين خودرو نيز از 
پلاستيك زيستي به كار رفته در بدنه آن ساخته شده 
است.  گرايش بس��ياري از كمپاني هاي خودروساز در 
سال هاي اخير تنها به خودروهاي جذاب مفهومي نبوده 
بلكه طراحي خودروهاي منطبق با معيارهاي زيس��ت 

محيطي نيز در دستور كار آنها قرار دارد. 

توليد پوست مصنوعي 
با قابليت احساس فشار و رطوبت

گروهي از دانشمندان ماده كشساني توليد كرده اند 
كه قابليت احساس لمس، فشار و رطوبت را دارد 
با اس��تفاده از اين ماده مي توان نسل جديدي از 
اندام هاي مصنوعي با توانايي احس��اس كردن را 
توليد ك��رد.   ماده جديدي كه توس��ط محققان 
كره جنوبي و امريكا ارائه شده، درحقيقت پوست 
مصنوعي اس��ت كه جداي از كش آمدن قابليت 
حس كردن را هم دارد.  اندام هاي مصنوعي فوق 
پيش��رفته اي كه به تدريج جاي خود را در ميان 
معلولان پيدا مي كنند از س��وي صاحبانش��ان و 
توسط رشته هاي عصبي، ماهيچه ها و حتي مغز 
كنترل مي ش��وند. با اين حال هن��وز راهي براي 
كمك به اين افراد براي تشخيص داغ و سرد بودن 
يا س��ر خوردن اجس��ام از عضو مصنوعي وجود 
ندارد.  اين پوس��ت طبيعي انسان نه تنها قابليت 
كشساني دارد بلكه سطحي از حس كردن را هم 
دارد.  در دل اين پليمر انبوهي حس��گر س��اخته 
شده از طلا و س��يليكن بس��يار باريك استفاده 
شده است. س��يليكن به كار رفته در اين ساختار 
به ماده پليمري اين امكان را مي دهد تا كشساني 
قابل توجهي داشته باشد.  دانشمندان زيادي در 
سال هاي اخير تلاش كرده اند تا چنين مواد قابل 
ارتجاعي توليد كنند اما آنچه اين دانشمندان ابداع 
كرده اند حساس ترين پوست مصنوعي در نوع خود 
به شمار مي آيد. دقت اين پوست مصنوعي تا آن 
حد است كه در هر ميليمتر مربع آن ۴00 حسگر 

تعبيه شده است. 

پزشكي

بوئينگ 787 با سوخت سبز به پرواز در  آمد

تكنولوژي

عبور از صحراي آفريقا با گران ترين خودروي جهان 

شركت سوئدي Gray Designs گران ترين خودروي جهان را براي عبور از تپه هاي شني صحراي 
آفريقا ساخته است. خودروي Sidewinder با سرعت حداكثر 150 كيلومتر در ساعت صحراها را 
درمي نوردد. سامانه جديد با موتور 630 اسب اين خودرو خاكستري، ظرف ۴.۴ ثانيه از سرعت صفر 
به سرعت 96.56 كيلومتر در ساعت مي رسد.  سازندگان، شاسي فناوري پيشرفته اين خودرو را طوري 

ساخته اند كه كاربران هنگام عبور آن از روي تپه هاي صحراي آفريقا احساس راحتي كنند. 

ساخت خودرويي با بدنه پلاستيك زيستي

پژوهش

درمان چاقي با استفاده از سلول هاي بنيادي 
دانشمندان سيستمي ايجاد كرده اند كه با استفاده از آن قادر به 
تبديل سلول هاي چربي سفيد يا »چربي بد« به سلول هاي چربي 
قهوه اي يا »چربي خوب« هستند. در حال حاضر دو تركيب براي 
اين هدف شناسايي شده است.  سلول هاي چربي سفيد انرژي را 
به صورت ليپيدها ذخيره مي كنند. اين سلول ها نقش مهمي در 
ابتلا به ديابت نوع دو و عوارض ناشي از آن از جمله بيماري هاي 
قلبي دارند. سلول هاي چربي قهوه اي ميزان كمتري تري گليسيريد داشته و با كاهش مقاومت به 
انسولين و ديابت نوع دو و سوخت چربي هاي س��فيد ارتباط دارند.  زماني كه انرژي دريافتي زياد 
باشد، بدن اين انرژي را در سلول هاي چربي سفيد به صورت ليپيدها انباشته مي كند به اين معني 
كه كالري دريافتي زياد و سوزاندن اين كالري ها كم و ناكافي بوده است. سلول هاي بنيادي در بدن، 
سلول هاي چربي سفيد بيشتري توليد كرده و شخص چاق مي ش��ود.  محققان دريافتند دو نوع 
مولكول كوچك سلول هاي بنيادي چربي را به سلول هاي چربي قهوه اي تبديل مي كنند. دانشمندان 
بيش از 1000 تركيب را بررسي كرده و سرانجام دريافتند سوختن سلول هاي چربي قهوه اي انرژي 

بيشتري توليد مي كند و موجب كاهش سلول هاي چربي سفيد مي شود. 

 ترجمه: علي طالبي
شركت هواپيمايي بوئينگ اولين پرواز 
با اسـتفاده از سـوخت بنزين سبز كه 
نوعي سوخت بيولوژيكي است را انجام 
داد. تركيب 15 درصد بنزين سبز و 85 
درصد سوخت جت معمولي در موتور 
يك هواپيماي 787 استفاده شد. اين 
هواپيما در حال آزمايش تكنولوژي هاي 
جديد اكودمانسـتريتر بوئينگ است. 
بنزين سبز از روغن گياهي، دور ريز روغن 
پخت و پز و دور ريز چربي هاي حيواني و 
توسط شركت روغن فنلاندينست قبل از 
اينكه به وسيله شركت هوايي ارائه كننده 
س��وخت اپيك با س��وخت جت تركيب 
شود تهيه شده است.  محققان ادعا دارند 
بنزين س��بز مناس��ب مي تواند برون داد 
كربن را 50 تا 90 درصد نسبت به سوخت 
فسيلي كاهش دهد. بنزين سبز در حال 
از سر گذراندن يك سري از آزمايش هاي 
مقرراتي و صنعتي اس��ت ت��ا بتواند براي 
استفاده در پرواز هاي تجاري تصديق هاي 
لازم را به دس��ت آورد. ش��ركت بوئينگ 
اعتقاد دارد كه سوخت بنزين سبز مي تواند 

به طور كامل يك درص��د از كل تقاضاي 
جهاني س��وخت جت را تأمين كند، كه 
اين ميزان براي بالا بردن ميزان استفاده 
از س��وخت بيولوژيكي در صنايع هوايي 

حياتي است. 
محققان ش��ركت بوئينگ دريافته اند كه 
سوخت بنزين سبزكه هم اكنون به صورت 
گسترده در حمل و نقل زميني استفاده 
مي ش��ود، به طور ش��يميايي به سوخت 
بيولوژيكي HEFA ) نمك و اسيد هاي 
چرب هيدرو فرآوري شده( كه قبلاً توسط 
سازمان مقررات و استاندارد هاي جهاني 
سوختي ASTM در س��ال 2011 براي 
استفاده در هواپيما هاي تجاري مناسب 
شناخته شده بود شبيه است. بنزين سبز 
از لحاظ شيميايي با سوخت بيولوژيكي اي 
كه در حمل و نقل زميني استفاده مي شود، 
فرق دارد.  در ارزيابي و آزمايش انجام شده 
توس��ط بوئينگ خلبان هواپيما كاپيتان 
مايكاريكر گزارش داد: » هواپيما همانطور 
كه با سوخت جت معمولي كار مي كرد با 
سوخت بنزين سبز نيز كار كرد. اين دقيقاً 
همان چيزي اس��ت كه ما مي خواستيم 

از يك س��وخت جديد در آزمايش پرواز 
مشاهده كنيم.« شركت بوئينگ مي گويد 
سوخت بنزين سبز كه سوختي جا افتاده 
اس��ت و در مقادير بالاي��ي در حال توليد 
است در س��طح عمده فروشي به ازاي هر 
گالن ح��دود 3 دلار قيم��ت دارد كه اين 
قيمت با احتس��اب مشوق هاي اقتصادي 
دولت امريكا تعيين ش��ده است. چندي 
پيش قيمت س��وخت جت نيز در همين 
سطح بود كه البته سقوط قيمت نفت باعث 
شده است سوخت جت قيمت ميانگين 
2.21 دلار براي هر گالن را داش��ته باشد. 
ش��ركت بوئينگ اعتقاد دارد براي تأمين 
يك درص��د از تقاضاي جهاني س��وخت 
جت نياز ب��ه ظرفيت تولي��دي به ميزان 
800 ميليون گالن )3 ميليون ليتر( است.  
جوليفلگار مدير كل بخش استراتژي ها و 
مناسبات زيست محيطي شركت بوئينگ 
مي گويد: »بنزين س��بز فرصت شگرفي 
اس��ت تا س��وخت بيولوژيكي پاي��دار را 
براي مصرف كنندگان در دس��ترس تر و 
ارزان تر كنيم. ما اطلاعات به دست آمده 
از چندين پرواز اكودمانس��تريتر خود را 

به اش��تراك مي گذاريم ت��ا از تلاش هاي 
مربوط به تجاري س��ازي سوخت بنزين 
سبز و همچنين هدف هاي زيست محيطي 

صنعت هوايي حمايت كنيم.«
سوخت بيولوژيكي اي كه از شركت نفت 
نس��ت در آزمايش هاي بوئينگ استفاده 
 NEXBTL ش��د س��وخت معمول��ي
مخصوص زمستان ش��ركت نست است 
كه معمولاً در اتومبيل ها استفاده مي شود. 
NEXBTL تا به حال در نزديك 1200 
پرواز تجاري معمولي كه توس��ط شركت 
لوفتانس��ا در س��ال 2012 انجام شده اند 
استفاده شده است اما سوختي كه در اين 
پرواز ها استفاده شده بود سوختي بود كه 
به طور اختصاصي براي استفاده هواپيمايي 

ساخته شده بود. 
محققان شركت بوئينگ معتقدند: »صنعت 
هوايي يكي از بازار هاي هدف ما است، و ما 
با خوش��حالي در آزمايش مذكور شركت 
كرديم، هدف نهايي ما اين است كه مقادير 
كم از بنزين قابل تجديد با كيفيت بالا را در 
سوخت هاي هوايي آينده استفاده كنيم.«
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