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رهنمود

   مس��ئله  علم و تحقيق و پژوهش مهم است. 
دنياى غرب ثروتش از ناحيه  علم است، اقتدارش 
از ناحيه  علم است، زورگويى اى كه امروز مي كند، 
به خاطر علمى است كه دارد. پول فى نفسه اقتدار 

نمى آورد. آنى كه اقتدار مى آورد، دانش است. 
  امروز اگر امريكا پيشرفتگىِ علمىِ خودش را 
نمي داشت، نمي توانست در دنيا اينجور زورگويى 
بكند و در همه  مسائل عالم دخالت بكند. ثروت 
هم اگر به دس��ت مى آيد، از ناحيه  علم به دست 
مى آي��د. علم را اهمي��ت بدهيد. اين��ى كه من 
سال هاست روى مسئله  علم، تحقيق، پژوهش، 
پيش��رفت، نوآورى، شكس��تن مرزهاى علمىِ 
موجود تكيه مي كنم، به خاطر اين است. بدون 
انواع دانش، اقتدار كشور امكانپذير نيست. دانش 

اقتدار مى آورد. 
  علم مصونيت مى آورد، اقتدار مى آورد. مراقب 
باشيد تو دانشگاه شما، تو كلاس شما، تو مركز 
تحقيقات ش��ما، تو كار پژوهشى شما، اختلال 
ايجاد نكنن��د. اگر ديديد دس��تى دارد اختلال 
ايجاد مي كند، به آن دست بدبين بشويد. اقتدار 

شما را، آينده  شما را هدف گرفته اند. 
  يك توصيه هم به مسئولان بكنم. توصيه  به 
مسئولان هم در درجه  اول، باز شكر است؛ شكرِ 
نعمت وجود نخبگان. اينجا هم شكر همان سه 
جزء را دارد. شناخت؛ اول بشناسيم نخبه ها را. 
بعد بدانيم ك��ه وجود اين نخبه ه��ا يك نعمت 
الهى اس��ت، اين را خدا به ما داده، به مسئولان 
نظام داده و بعد، از اين وجود مغتنم و محترم و 
عزيز- يعنى مجموعه  نخبه  كشور و استعدادهاى 

برتر- در جهت هاى درست استفاده كنيم. 
بيانات رهبر معظم انقلاب در جمع نخبگان- آبان88

بدون دانش
 اقتدار كشور امكانپذير نيست

مجله علمي »نيچر« در گزارشي با بررسي روند رشد كمي توليدات كشورهاي مختلف جهان اعلام 
كرد: توليدات علمي ايران در س��ال 2011 نسبت به س��ال قبل 20 درصد رشد داشته و اين رشد 
خيره كننده كه بيشترين رشد علمي در دنيا بوده، ايران را از لحاظ تعداد مقالات علمي در جايگاه 
بيستم دنيا قرار داده است. بر اساس گزارش مجله »نيچر« كه رشد كمي توليدات علمي كشورها را 
در تمام گرايش هاي علوم در سال 2011 ميلادي بررسي كرده، روند رشد توليدات علمي ايران در 
سال 2011 نسبت به سال 2010 ميلادي بيشترين رشد دنيا، يعني 20درصد بوده و اين در حالي 
است كه رشد توليد علم چين 15درصد، كره جنوبي 10درصد، هند و اسپانيا كمتر از 10 درصد و 
ايالات متحده امريكا و انگلستان كمتر از 5درصد بوده است. بر اساس گزارش مجله »نيچر«،  ايران 
با حدود 75 ميليون نفر جمعيت و 5/4هزار دلار سرانه توليد ناخالص ملي، با توليد 17هزار و 598 
مقاله، معادل 1/3 درصد مقالات دنيا در رتبه بيستم جهاني قرار دارد. رقيب سنتي ايران در منطقه 
يعني كشور تركيه با حدود 73ميليون نفر جمعيت و 10هزار دلار سرانه توليد ناخالص ملي، 19هزار 

و 753 مقاله معادل 1/4 درصد مقالات دنيا، رتبه هجدهم را دارد.
  برگرفته  از سفيران ثريا

توليد علم ايران، رتبه 20 جهان 

 دستاورد 

از اين  پ��س صداهايي مانند فرياده��اي موجود در زمين 
فوتبال يا گفت و گوهاي بلند در يك كافي ش��اپ، در شارژ 
تلفن هاي همراه به كار خواهند رفت زيرا به تازگي محققان 
انگليس��ي در دانش��گاه كوئين مري لندن وس��يله اي به 
اندازه يك تلفن همراه س��اخته شده اس��ت كه از خواص 
دي اكسيد  روي اس��تفاده مي كند. دي اكسيد روي زماني 
كه له يا كشيده مي ش��ود با تغيير انرژي حركتي به انرژي 

الكتريكي، ولتاژي به شكل نانو لوله توليد مي كند. 
اين ابداع با الهام از تحقيق قبل��ي محققان صورت گرفته 
اس��ت. آنها متوجه ش��دند لرزش باعث حرك��ت ماده در 
سلول خورشيدي شده كه اين به نوبه خود عملكرد سلول 

خورشيدي را تا 40درصد تقويت مي كند. 
اين نانو لوله ها را مي توان در سطوح مختلف در مكان هاي 
مختلف به كار برد تا با جذب س��ر و صدا انرژي توليد كند. 
اين وس��يله ابداعي به اندازه يك تلفن هم��راه نوكيا بوده 
و پنج ولت انرژي توليد مي كند كه براي ش��ارژ يك تلفن 
همراه كافي است. از اين كشف مي توان براي تأمين انرژي 
گروه گسترده تري از ابزارها كه اكنون با انرژي خورشيدي 
فعاليت مي كنند، استفاده كرد زيرا دانشمندان توانسته اند 
با اس��تفاده از س��ر و صداهاي حاض��ر در محيط عملكرد 

سلول هاي خورشيدي را تقويت كنند. 

همچنين محققان دانش��گاه كاليفرنيا در سان ديگو يك 
خالكوبي موقت كوچك طراحي كرده اند كه الكترون هاي 
درون آنزيم لاكتات توليد شده توسط بدن انسان را در زمان 
تعريق جمع آوري مي كند. در حال حاضر، انرژي به دست 
آمده از اين روش تنها براي شارژ كردن يك باتري زيستي 
كوچك كافي اس��ت ام��ا محققان در تلاش براي كش��ف 
راه هايي به منظور استفاده از اين فناوري در شارژ تلفن هاي 

هوشمند و تبلت ها هستند. 
هرچه ش��دت ورزش كردن افزايش ياب��د، ميزان لاكتات 
بيش��تري توليد مي ش��ود. در طول فعاليت هاي ش��ديد 
فيزيكي، بدن نياز به توليد انرژي بيشتري پيدا كرده از اين 

رو فرآيندي موسوم به گليكوليز را فعال مي كند. 

گليكوليز انرژي و لاكتات توليد مي كند كه دانش��مندان 
توانسته اند دومي را در خون شناسايي كنند. 

ورزشكاران حرفه اي به نظارت بر سطوح لاكتات بدن خود 
در طول آزمايش��ات اجرايي به عنوان راهي براي ارزيابي 
تناس��ب و برنامه ورزش��ي خود مي پردازند. علاوه  بر  آن، 
پزشكان نيز س��طوح لاكتات را در زمان تمرينات ورزشي 
بيماران بررس��ي مي كنند تا شرايطي مانند بيماري قلبي 
يا ريوي را كه با سطوح بالا و غيرعادي لاكتات همراهند، 
شناسايي كنند.  حسگر س��اخت محققان حاوي آنزيمي 
اس��ت كه الكترون ه��ا را از لاكتات گرفت��ه و يك جريان 
الكتريكي ضعيف توليد مي كند. محقق��ان اين خالكوبي 
را روي ب��ازوي 10 داوطلب س��الم قرار داده و س��پس به 
اندازه گيري جريان الكتريكي توليد شده در طول ورزش 
آنها پرداختند. محققان سپس به طور مداوم و همزمان با 
تغيير شدت ورزش ها، س��طوح لاكتات عرق اين افراد را 
مورد نظارت ق��رار دادند. دانش��مندان در گام بعدي يك 
باتري زيستي با نيروي عرق انسان توليد كردند. به گفته 
دانشمندان، علت اين امر ممكن است خستگي بيشتر افراد 
با تناسب اندام كمتر باشد كه منجر به توليد زودتر گليكوليز 

و شكل گيري لاكتات بيشتر مي شود. 
www.onlinelibrary.wiley.Com :منبع

تلفن همراه خود را چگونه شارژ مي كنيد؟
يا فرياد بزن يا عرق بريز

با فناوري نانو پزشكي در توسعه سيستم هاي رهاسازي دارويي

سرطاناستخوانديگرپيشروينميكند

سري جديد CLS قرار اس��ت از قافله 
به روزرس��اني خودروهاي موفق عقب 
نمان��د. طراح��ي جدي��د، چراغ هاي 
ال. اي. دي مولتي بيم و سيستم امنيتي 
كمك رانن��ده از امكان��ات جدي��د اين 
خودرو اس��ت.  كمپاني مرس��دس بنز 
مدل كوپه چهاردر CLS در نسل جديد 
بر طراحي قسمت جلو، جلوپنجره، سپر 
با ورودي هاي هواي بزرگ و چراغ هاي 

ال. اي. دي چند پرتوي��ي )مولتي بيم( 
تأكيد بسياري شده و در نتيجه شاهد 
طراحي كاملًا متفاوتي در اين قسمت 
هستيم. اين چراغ هاي دقيق با عملكرد 
بالا به طور خودكار نور مناسب با شرايط 
ج��اده و ترافيك تولي��د مي كنند. آنها 
مس��ير پيش رو و همچني��ن پيچ هاي 
مقابل را درست قبل از رسيدن به آنها 

روشن مي كنند.  

فض��اي داخل��ي كابي��ن ه��م تغيير 
چش��مگيري داشته اس��ت. در كابين 
جزئيات دست س��از جدي��د، لوكس، 
ظريف، با كيفي��ت، معاصر و اس��پرت 
جل��ب توج��ه مي كنن��د. در مجموع 
فضاي داخلي مفيدتر از قبل است. در 
»Shooting Brake« همي��ن ط��ور 
فضاي بار بيش��تري موجود است. يك 
نمايشگر هش��ت اينچي هم در كابين 

جاس��ازي ش��ده و به حس معاصر آن 
كمك مي كند.  طراحي خارجي به نوبه 
خود بسيار هيجان انگيز و خيره كننده 
اس��ت. به س��ختي مي توان ابعاد زيبا، 
خط��وط روان و س��طوح صيقلي آن را 
ناديده گرفت. كاپوت كش��يده، پنجره 
باريك، پنجره هاي ب��دون چارچوب و 
سقف ديناميك شخصيت ويژه اي براي 

اين سري به وجود آورده اند. 

مرسدس بنز سي. ال. اس جديد با امكانات خيره كننده 

آيفون 6  در راه است
طب��ق اخب��اري كه از 
منابع آگاه تأمين كننده 
قطعات محصولات اپل 
شنيده ش��ده، آيف��ون 
جدي��د ش��ركت اپل 
در زم��ان عرض��ه ب��ا 
قابليت ه��اي جديد و 

خاص عرضه خواهد شد. آيفون جديد كه آيفون 
6 نامگذاري خواهد شد هم اكنون در مرحله تست 
و آزمايشات نهايي به سر مي برد و به  احتمال  زياد 
تا چند ماه ديگر آماده عرضه مي شود. با توجه به 
خبرهايي كه در مورد آيف��ون 6 تاكنون مخابره 
شده احتمال وجود سه قابليت جديد در گوشي 
هوش��مند بعدي اپل بسيار زياد اس��ت كه مرور 

كوتاهي روي آنها خواهيم داشت. 
 آنتن هاي LTE با رتبه 6

يكي از محتمل ترين تغييراتي كه در آيفون 6 شاهد 
آن خواهيم بود اس��تفاده از نسل ششم آنتن هاي 
آل تي اي است. آخرين نس��ل از فناوري LTE كه 
آن را با چيپ راديويي رتبه 6 مش��خص مي كنند 
جايگزين نس��ل 4 موجود روي آيفون هاي 5 و 5 
اس خواهد شد. اين تغيير در نسل سيستم ارتباط 
راديويي در آيفون جديد به معني داشتن اينترنتي 
با سرعت 300 مگابيت بر ثانيه است.  احتمال اينكه 
قابليت شارژ بيسيم براي گوشي هاي اپل با عرضه 

آيفون 6 معرفي شود نيز بسيار زياد است. 
 نوتيفيكيشن با لوگوي اپل چشمك زن

در آخرين تصاوير لو رفته از پنل پش��تي گوشي 
جديد اپل به نظر مي رس��د كه لوگوي اپل روي 
سطح با قاب پشتي يكدس��ت نبوده و به صورت 
جدا قرارگرفته است. اگر وجود اين قابليت صحت 
داشته باشد، اين اولين باري است كه گوشي هاي 
اپ��ل از زمان عرض��ه در س��ال 2007 تاكنون از 
اخطارهاي نوري ب��راي نمايش نوتيفيكيش��ن 

استفاده خواهند كرد.  
-----------------------------------

ويندوز 9 تا دو ماه ديگر مي آيد
بر اس��اس گزارش��ات 
منتشر شده، ويندوز 9 
تا يكي دو ماه آتي، اواخر 
ماه سپتامبر يا اكتبر به 
بازار فناوري ارائه خواهد 
ش��د.  مايكروس��افت 

هيچگونه مانعي براي استفاده از اين ويندوز قائل 
نشده و تمام مخاطبان و كاربران مي توانند از اين 
ويندوز اس��تفاده كنند، در صورتي كه آنها قبول 
كنند اين ويندوز هر ماه توس��ط مايكروس��افت 
به صورت خودكار به روز مي ش��ود.  با وجود خبر 
انتش��ار ويندوز 9 تا ماه آينده مايكروسافت هنوز 
اطلاعات دقيقي از اين ويندوز منتش��ر نكرده و 
به درستي مشخص نيس��ت كه چه تغييراتي در 
اين ويندوز نسبت به ويندوز 8 يا 8/1 شكل گرفته 
اس��ت اما نواقصي كه در ويندوزهاي قبلي وجود 
داشت از اين ويندوز حذف شده اند.  نسخه اي كه 
در سايت هاي مختلف منتش��ر شده، گوياي اين 
موضوع است كه هم كاربران لمسي و هم كاربران 

دسكتاپ از اين ويندوز راضي خواهند بود. 

آي تي

پزشكي

ژن سرطان كشف شد 
محققان در جديدترين مطالعات خود از كشف ژني خبر داده اند كه سلول هاي سرطاني بدون آن 

نمي توانند زنده بمانند. كشف اين ژن جديد مي تواند در درمان بسياري از سرطان ها مفيد باشد. 
محققان در تحقيقات خود به نتايج قابل توجهي در رابطه با سلول هاي سرطاني دست يافتند كه 
مي تواند كليد اصلي درمان سرطان باشد. آنها علت بروز س��رطان را نقص و عدم عملكرد صحيح 
و مناس��ب كروموزم ها مي دانند كه به مرور زمان به بدن آس��يب رس��انده و تبديل به سلول هاي 
سرطاني مي شود. محققان ژن خاصي را كشف كرده اند كه سلول هاي سرطاني براي زنده ماندن 
و همينطور تكثير به آن نيازمند هستند و مي تواند در جريان تكثير و همينطور انتقال سرطان به 
ساير قسمت هاي بدن مؤثر باشد. با استفاده از اين تكنيك ژني و در زماني كه ژن كشف شده فعال 
بود، سلول هاي سرطاني مي توانستند تكثير شوند اما در زماني كه اين ژن غير فعال بود، تغيير در 

كروموزم ها به وجود نمي آمد در نتيجه سلول هاي سرطاني نيز قابليت تكثير نداشتند. 

ميوه درماني

ميوه كوچكي كه حجم بزرگي از چربي را مي سوزاند
اگر در پي كاه��ش وزن به روش اصولي هس��تيد، مصرف مواد 
طبيعي را در كنار انجام فعاليت بدني فراموش نكنيد.  دكتر فرهاد 
صبري، متخصص طب سنتي گفت: مصرف آب ليموي تازه براي 
كاهش وزن بسيار مؤثر است؛ چراكه اسيد ليمو ترش كم خطر و 
از تركيبات اسيد استيك است و موجب بهبود متابوليسم سلولي 
و در نتيجه بالا بردن سوخت و ساز سلولي مي شود. بهتر است آب 
ليموي تازه به همراه يك ليوان آب خنك، يك ساعت قبل از صبحانه، ميل شود و براي اينكه بدن 
عكسل العمل نشان دهد، حداقل چهار هفته بهتر اس��ت اين روش ادامه يابد.  اين متخصص طب 
سنتي در ادامه افزود: ليموترش به دليل خاصيتي كه در دفع صفرا از بدن دارد، نقش عمده اي در 

دفع سموم بدن ايفا مي كند. علاوه  بر  اين، ليموترش تازه براي رفع عطش بسيار مفيد است. 

فناوري

خودروي سه چرخ جديد در راه بازار 
انقلاب بعدي در خودروهاي سواري ممكن است دو صندلي، سه چرخ و مصرف بنزين اندكي داشته 
باشد.  اليو موتورز به دنبال متحول كردن جاده ها با خودروي كوچك خود است كه طول آن به اندازه 
هوندا فيت است اما نصف آن وزن دارد و قيمتش از 6800 دلار آغاز مي شود كه كمتر از نصف قيمت 
هوندا فيت است.  اليو قصد دارد ساخت اين خودرو را پاييز آينده در كارخانه سابق جنرال موتورز در 
شروپورت لوئيزيانا آغاز كند. اين شركت اميدوار است سالانه 250هزار دستگاه خودرو تا سال 2016 
توليد كند كه نزديك به ميزان فروش مزدا در امريكاست.  از آنجا كه اين خودرو سه چرخ- دو چرخ در 
جلو و يكي در عقب- دارد به عنوان موتورسيكلت طبقه بندي شده است اما پل اليو، بنيانگذار اليو موتورز 
مي گويد، اين خودرو تمام امكانات ايمني يك خودرو مانند ترمزهاي ضدقفل، كيسه هواي جلو و عقب و 
جعبه فرمان را دارد و سرنشينان آن نيازي به استفاده از كلاه ايمني يا داشتن گواهينامه موتورسيكلت 

ندارند.  اليو سه سيلندر، يك موتور 0/9 ليتري و بيش از 100 مايل در ساعت سرعت دارد. 

Denny  دوچرخه هوشمند پرسرعت طراحي شد
دوچرخه اي طراحي شده است كه با موتور الكتريكي و باتري حركت 
مي كند. اين دوچرخه هوشمند به نام »Denny« نسبت به ديگر 
دوچرخه ها داراي ويژگي هاي هوشمند است.Denny داراي يك 
موتور الكتريكي و يك باتري قابل حمل است كه روي دوچرخه نصب 
شده است؛ ضمن اينكه داراي يك سيستم خودكار و كامپيوتري 
است.  دسته فرمان اين دوچرخه قابليت جدا شدن از دوچرخه را دارد 
و براي قفل كردن دوچرخه كافي است دسته فرمان را بچرخانيد. البته داراي سيستمي است كه به صورت 

خودكار مي تواند توسط كامپيوتري كه در لبه قرار گرفته است، دوچرخه را كنترل كند.  

  مترجم: عليرضا نظري اسفنگره
يك توده بافتي بر اثر رشد ناهنجار و غيرقابل كنترل دسته اي از سلول ها به وجود مي آيد و 
وقتي اين توده بافتي در استخوان باشد به آن تومور استخوان مي گويند. در اثر رشد تومور، 
استخوان با بافتي جايگزين مي شود كه ممكن است به اندازه آن محكم نبوده و نتيجه آن 
ممكن است شكسته شدن استخوان باشد. سلول هاي تومورهاي بدخيم استخوان ممكن 
است از طريق جريان خون يا سيستم لنفاتيك منتشر شده و به نواحي ديگر بدن بروند. 

وقتي در استخواني از بدن تومور رشد مي كند ممكن است منشأ 
اين تومور از خود استخوان باشد يا ممكن است منشأ آن از 
بافت ديگري بوده ولي به علت رش��د يا متاستاز سلول ها، 

تومور به استخوان رسيده است. 
اكثر بيم��اران مبتلا به تومورهاي اس��تخواني در محل 
اس��تخوان، درد دارند. درد بيشتر گنگ و مبهم است. 

شدت درد طوري اس��ت كه اغلب، بيمار را از خواب 
بيدار مي كند. 

اس��تخوان ممكن اس��ت بر اثر تومور ضعيف 
شده و س��پس بر اثر ضربه خفيفي دچار 

شكس��تگي ش��ود. گاهي توم��ور درد 
نداش��ته و بيمار فق��ط متوجه يك 
برجستگي در اندام خود مي شود. 
توموره��اي مختل��ف برحس��ب 
نوعش��ان و محلي را ك��ه درگير 

مي كنند علائم متفاوتي دارند. 
در آزمايش��گاه پزشك متخصص 
پاتول��وژي )پاتولوژيس��ت( روي 
نمون��ه بافتي آزمايش��ات مختلفي 

را انجام مي دهد و س��لول هاي بافت 
را با ميكروسكوپ بررس��ي مي كند تا 

نوع تومور را تش��خيص دهد. در بررسي 
پاتول��وژي در بس��ياري اوق��ات مي توان 

مشخص كرد كه س��لول هاي سرطاني بافت 
استخوان تا چه حد خصلت تهاجمي دارند. 

محققان بيمارستان زنان بيرمنگام با همكاري 
مؤسسه سرطان دانا فاربر و با استفاده از نانوذرات 
حاوي يك ماده دارويي روش��ي براي جلوگيري 
از پيش��رفت س��رطان در بافت هاي استخواني 

ابداع كردند. 
به گفته آرچانا سوامي از محققان اين پروژه استخوان 

داراي ميكروساختارهايي است كه براي رشد سلول هاي سرطاني مناسب است، سلول هاي 
سرطان در نقاط مختلف بدن نظير پروستات و خون مي توانند خود را به بافت استخواني 

رسانده و در آنجا ساكن شوند، اين كار در مراحل پيشرفته بيماري رخ مي دهد. 
آلندرونات از خانواده داروهاي بيس فس��فونات است. فسفونات ها به طور معمول به يون 
كلسيم متصل مي شوند، از آنجا كه بزرگ ترين مركز ذخيره كلسيم بدن، استخوان است، 
فسفونات ها با غلظت بالا در استخوان جمع مي ش��وند. اين گروه با استفاده از نانوذرات، 
سلول هاي سرطاني در استخوان را هدف قرار داده و شرايط را 
براي تقويت استخوان فراهم كردند، با اين كار مي توان مانع 

از پيشرفت سرطان استخوان شد. 
ميشيلا ريگان از محققان مؤسسه سرطان دانا فاربر نيز 
مي گويد: محدوديت هاي زيادي براي درمان بيماري 
سرطان اس��تخوان وجود دارد، يكي از اهداف ما اين 
است كه بتوانيم با استفاده از روش هاي درماني جديد 
سلول هاي تومور را هدف قرار داده و مانع از گسترش 

آنها به سلول هاي استخواني اطراف شويم. 
اين گروه تحقيقاتي با استفاده از نانوذرات موفق 
به اين كار ش��دند، اين نانوذرات از تركيب 
يك پليمر زيست تخريب پذير و تركيب 
دارويي موسوم به آلندرونات ساخته 
ش��ده اس��ت. با اتصال آلندرونات 
به س��طح نان��وذرات، نان��وذرات 
مي توانند به درون بافت استخواني 
وارد شوند و داروي كپسوله شده 
در آنجا را رهاسازي كنند. از آنجا 
كه بيس فس��فونات ها معمولاً در 
فرآيند درمان س��رطان اس��تخوان 
مورد استفاده قرار مي گيرند، بنابراين 
آلندرونات نقش دوگان��ه اي را در اين 
روش درماني به عهده مي گيرد. محققان 
اين روش درماني را روي موش هاي مبتلا 
به سرطان استخوان آزمايش كردند، نتايج 
نش��ان داد موش هاي��ي ك��ه داروي جديد را 
دريافت كردند شانس زنده ماندن بيشتري نسبت 
به موش هاي شاهد داش��تند. همچنين مشخص 
شد تراكم و حجم استخوان در اين موش ها بيشتر 

بوده است. 
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  گزارش

ساخت روبات هاي ريز عنكبوتي
پژوهشگران موفق به ساخت روبات هاي ريز عنكبوتي ش��ده اند كه مي توان از آنها براي پاكسازي 
مناطق آلوده استفاده كرد.  اين پژوهشگران بيش از هزار روبات هم شكل توليد كرده اند كه مي توانند 
با يكديگر ارتباط برقرار كنند و شكل هاي دو بعدي بسازند.  در ساخت اين روبات ها از حشرات الهام 
گرفته شده و رفتارشان نيز مانند حشرات است. طول هر روبات تنها چند سانتيمتر است و هر كدام 
سه پاي نازك همانند عنكبوت دارند.  اين روبات ها مي توانند طبق برنامه اي كه دريافت مي كنند، 

طراحان اميدوارند با توجه به اين قابليت، بتوانند با يكديگر در ارتباط باش��ند و 
مانند پاكسازي مناطق آلوده استفاده كنند. از آنه��ا ب��راي كارهايي 

روبات


