
پنج  شنبه 14  اسفند 1393  | 14 جمادي الاول 1436 |10| روزنامه جوان |  شماره 4481

رهنمود

 يك وقتى من در جمع جوان هاى نخبه گفتم: 
شما كارى كنيد كه در يك دوره اى - حالا اين 
دوره ممكن اس��ت پنجاه س��ال ديگ��ر يا چهل 
سال ديگر باشد - هر دانش��مندى اگر بخواهد 
به آخرين فراورده هاى علمى دس��ت پيدا كند، 
ناچار باشد زبان فارس��ى را كه شما اثرتان را به 
زبان فارسى نوشته ايد، ياد بگيرد؛ همچنانى كه 
امروز شما براى دستيابى به فلان علم، مجبوريد 
فلان زبان را ياد بگيريد تا بتوانيد كتاب مرجع 
را پيدا كنيد و بخوانيد. ش��ما كارى كنيد كه در 
آينده، كشور شما يك چنين وضعى پيدا كند؛ 

و مي توانيد
 ما بايد نقش��ه جامع علمى كش��ور را تنظيم 
كنيم. اين را من سال گذشته هم به اين مجموعه 
علمى گفتم، الان هم در ش��وراى عالى انقلاب 
فرهنگى دارد اين كار مي شود، اما بايد اين كار با 
جديت هر چه بيشتر بشود. ما بايد بدانيم نقشه 

جامع علمى كشور چيست. 
 مسئله كاربردى كردن تحقيقات و اختراعات 
- كه اتفاق��اً بعض��ى از جوان ها گفتن��د - جزو 
چيزهايى اس��ت كه من رويش تكي��ه دارم. ما 
ممكن است يك تحقيقاتى بكنيم، در يك پروژه 
تبليغاتى به جاهاى خوبى هم محقق ما برسد؛ 
اما اين در وضع كش��ور، در جهت رشد و توسعه 
كشور نقشى نداشته باشد؛ يعنى نتواند به ثروت 
ملى تبديل ش��ود. ما بايد علممان را بتوانيم به 
ثروت ملى تبديل كني��م. اين، تلاش لازم دارد، 
برنامه ريزى لازم دارد. آن وقت يك نكته اى در 
كنار اين هس��ت - كه باز در همان نقشه جامع 
علمى قرار مى گيرد - كه م��ا بايد زنجيره علم و 
فناورى را تكميل كنيم، كه گاهى يك جاهايى 
از اين زنجيره قطع شده است، تا يك خط توليد 
واقعى درست بشود و علم بتواند از همه جهات به 

اهداف خودش برسد. 
بيانات رهبر معظم انقلاب در ديدار نخبگان 
استان يزد  - شهريور 1٣٨٦

بايد نقشه جامع علمى كشور را
تنظيم كنيم

ابرها با پهپاد ايراني بارور مي شوند
يك نخبه بسيجي پهپادي براي باروري ابرها در جهت احياي درياچه هاي خشكيده طراحي و توليد 
كرده است كه مي تواند راهكاري براي احياي درياچه اروميه نيز باشد. حسن اكبري لايق، مجري 
اين طرح با اشاره به طراحي و ساخت پهپاد براي احياي درياچه هاي خشكيده در كشور گفت: اين 
پهپاد ساخته شده قبل از باروري به پرواز در آمده و اطلاعات كامل دما و تراكم ابرها و ميزان وزش 
باد را لحظه به لحظه نشان مي دهد و با اين اطلاعات آنلاين اقدامات لازم براي باروري با دقت بالايي 
صورت مي گيرد. پهپاد طراحي شده ابتدا اطلاعات لازمه را به مركز كنترل ارسال مي كند و در زمان 
مناسب و مورد تأييد، كارشناس، عمليات باروري را انجام مي دهد كه اين امر تاكنون اجرايي نشده 
است. س��رعت پايين در باروري ابرها، پخش مواد باروري با تراكم بالا و خطاي كمتر، دقيق بودن 
مقصد بارش ابرها، كاهش هزينه هاي باروري ابرها، امكان حمل بار و شناسايي زمان مناسب براي 

باروري از جمله ويژگي هاي اين پهپاد است. 

 دستاورد

  جواد عسگر
محقق�ان دانش�گاه يي�ل ب�ا انج�ام 
تحقيق�ي ب�ه اي�ن نتيج�ه رس�يدند 
كه بيش�تر آس�يبي كه اش�عه UV به 
پوس�ت وارد مي كند بعد از قرار گرفتن 
زي�ر ن�ور آفت�اب ص�ورت مي گي�رد. 
قرار گرفتن زير اش��عه UV خورش��يد 
ي��ا دس��تگاه هاي برنزه كننده پوس��ت 
به DNA ملانوس��يت ها آس��يب وارد 
مي كن��د. ملانوس��يت ها س��لول هاي 
سازنده ملانين هس��تند و ملانين نيز به  
نوبه خود رنگ پوست را تعيين مي كند. 
اين نوع آس��يب ديدگي يك��ي از دلايل 
عمده سرطان پوست اس��ت كه در واقع 
متداول تري��ن نوع س��رطان محس��وب 
مي شود. درگذش��ته متخصصان معتقد 
بودند ك��ه ملانين با مس��دود كردن نور 
مضر UV از پوس��ت محافظت مي كند؛ 
اما همچنين شواهد نيز نشان مي داد كه 
ملانين و آسيب ديدگي پوست با يكديگر 

مربوط هستند. 
در اين تحقيق داگلاس براش استاد باليني 
راديولوژي درماني و پوس��ت پزشكي در 
دانش��كده پزشكي دانش��گاه ييل، ابتدا با 
استفاده از لامپ UVسلول هاي ملانوسيت 
موش و انسان را در معرض اين اشعه قرار 

داد. اين تشعش��عات باعث آس��يب ديدن 
نوعي DNA موسوم به دايمر سيكلوبوتان 
 DNA مي ش��د. در اين حالت دو حرف
به يكديگر متصل مي ش��وند كه درنهايت 
باعث خم شدن DNAمي شوند. اين امر 
نيز مانع خواندن صحيح اطلاعات مي شود. 
موضوعي كه باعث ش��گفتي محققان شد 
اين بود كه ملانوسيت ها نه تنها باعث ايجاد 
سريع دايمر سيكلوبوتان مي شود بلكه اين 
كار را ساعت ها بعد از قرار گرفتن زير اشعه 
UV نيز انجام مي دهد. سلول هاي بدون 
ملانين تنها هنگام قرار گرفتن زير اش��عه 
UV دايمر سيكلوبوتان توليد مي كردند. 

اين يافته ها نش��ان مي دهد كه ملانين در 
ابتلا به س��رطان مؤثر است و در عين حال 

باعث حفاظت از پوست نيز مي شود. 
براش كه يكي از اعضاي مركز سرطان 
دانش��گاه ييل نيز محس��وب مي شود، 
اظه��ار داش��ت: »اگ��ر درون پوس��ت 
شخصي بزرگسال را نگاه كنيد ملانين 
بدون ش��ك مانع جلوگيري از ابتلا به 
آسيب دايمر س��يكلوبوتان مي شود اما 
اين ماده در عين ح��ال تأثيرات مثبت 

و منفي دارد.«
در مرحل��ه بع��دي محقق��ان مي��زان 
آسيب ديدگي در موش ها را با جلوگيري 

از ترميم طبيعي DNAآزمايش كردند. 
درنهايت محققان به اين نتيجه رسيدند 
كه نيمي از دايمر س��يكلوبوتان موجود 
در ملانوس��يت ها به دليل ديگري به جز 
قرار گرفتن زير نور خورشيد ايجادشده 

است. 
س��انجاي پرمي يك��ي ديگ��ر از محققان 
 UV آزمايشگاه براش متوجه شد كه نور
باعث فعال شدن دو آنزيم مي شود. اين دو 
آنزيم نيز به نوبه خود ب��ا يكديگر تركيب 
مي ش��وند و در نهايت باعث تحريك يك 
الكترون در ملانين مي شود. انرژي آزادشده 
از اي��ن فرايند- كه به تحريك ش��يميايي 
معروف است- هنگام قرار نداشتن زير نور 
خورش��يد به DNA منتقل مي شود كه 
درنهايت باعث آسيبي مي شود كه در روز 
و زير نور خورشيد اتفاق مي افتد. تحريك 
ش��يميايي قبلًا تنها در گياهان س��اده و 

حيوانات مشاهده مي شد. 
ملاني��ن  تأثيرس��رطان زاي  اگرچ��ه 
نگران كننده اس��ت محققان درعين حال 
به موردي اميدواركننده اشاره كردند: كند 
بودن فرايند تحريك شيميايي زمان لازم 
را براي اقدامات پيش��گيرانه مثل طراحي 
كرم صورت بعد از آفتاب به منظور مسدود 

كردن انتقال انرژي فراهم مي كند.

بيشترين آسيب اشعه uv به پوست 
بعد از قرار گرفتن در آفتاب است
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ير 
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  ترجمه: روح الله ساجدي
ب�ا اس�تفاده از ش�يوه اي به ن�ام توالي 
سلول هاي تكي، دانشمندان دانشگاه 
انس�تيتوي كارولينس�كا نقش�ه اي با 
جزئيات دقيق از انواع سلول هاي قشري 
و ژن هاي فعال درون آنها تهيه كردند. 
اي��ن تحقي��ق در مجل��ه س��اينس ني��ز 
منتشرشده است و اولين دفعه اي محسوب 
مي ش��ود كه از اين نوع ش��يوه تحليل در 
چنين مقياس بزرگي در رابطه با قش��ري 
با پيچيدگي زياد اس��تفاده مي شود. گروه 
تحقيق روي بيش از 3 هزار سلول به صورت 
تكي تحقيق كردند و درنهايت توانس��تند 
سلول هايي را شناسايي كنند كه تاكنون 

ناشناخته بودند. 
استن لينارسون محقق ارش��د دانشكده 
بيوشيمي و بيوفيزيك اظهار داشت: »اگر 
مغز را با سالاد ميوه مقايسه كنيد احتمالاً 
خواهي��د گفت كه ش��يوه هاي قبلي مثل 
اين است كه ميوه را در مخلوط كن بريزيد 
و منتظر دي��دن عصاره به دس��ت آمده از 
بخش ه��اي مختلف مغ��ز باش��يد اما در 
سال هاي اخير ما موفق به ساخت شيوه هاي 
تحليلي بسيار دقيق تر شديم كه به ما اين 

امكان را مي دهد ك��ه ژن هاي فعال درون 
هر سلول را مش��اهده كنيم. شيوه جديد 
مثل اين است كه تكه هاي ميوه را از سالاد 
برداريم و آنها را يك به يك وارسي و بعد از 
تشكيل توده اي از اين ميوه ها بررسي كنيم 
كه اين سالاد از چند نوع ميوه تشكيل شده 
است و درنهايت به تحليل اجزاي تشكيل و 

رابطه آنها بپردازيم.« 
دانش��ي ك��ه تمام��ي اندام هاي زن��ده از 
سلول تشكيل شده اند به 200 سال پيش 
برمي گردد. با انجام اين كش��ف توس��ط 
گروهي 19  نفره از دانش��مندان آلماني، 
ما اكنون نيز مي دانيم ك��ه نوع بافت بدن 
توسط سلول هاي تشكيل دهنده آن تعيين 
مي شود كه نوع اين سلول ها نيز به نوبه خود 
توس��ط ژن هاي فعال درون آنها مشخص 
مي شود. با وجود اين جزئيات دقيقي درباره 
چگونگي اين روند در دس��ترس نيس��ت 
به ويژه در رابطه با مغز ك��ه پيچيده ترين 

عضو بدن محسوب مي شود. 
در تحقيق فعلي دانشمندان از تحليل تك 
 سلولي در مقياسي بزرگ استفاده كردند 
تا به بعضي از اين پرسش هاپاسخ دهند. 
با مطالعه بيش از 3 هزار سلول از قشر مغز 

موش هاب ه  ص��ورت تكي و ب��ا جزئيات 
كامل و در نهايت مقايسه آنها با 20 هزار 
ژن فعال درون هر س��لول دانش��مندان 
توانس��تند س��لول ها را ب��ه توده ه��اي 
مجازي بخش بن��دي كنند. محققان 47 
نوع مختلف س��لول را شناس��ايي كردند 
كه تعداد زيادي از اين س��لول ها ش��امل 
عصب هاي تخصصي مي ش��د و مابقي را 
س��لول هاي رگ هاي خوني و سلول هاي 
گليال تشكيل مي دادند كه وظيفه آنها زير 
نظر داشتن مواد زائد، حفاظت در مقابل 
عفونت و فراهم ك��ردن مواد غذايي براي 

سلول هاي عصبي است. 
 دانشمندان توانستند با كمك نقشه دقيق 
از مغز سلول هاي ناشناخته اي را شناسايي 
كنند كه تاكنون ناشناخته بودند. ازجمله 
اين سلول ها مي توان به يك سلول عصبي در 
سطحي ترين لايه قشر و شش نوع مختلف 
اليگودندروسيت نام برد. اليگودندروسيت ها 
سلول هايي هستند كه غلاف عايق الكتريكي 
ميلي��ن را در نزديكي س��لول هاي عصبي 
تش��كيل مي دهند. نتايج به دست آمده از 
اين تحقيق احتمالاً اطلاعات بيش��تري را 
درباره بيماري هايي مثل MS كه بر ميلين 

تأثيرمي گذارد در اختيار ما قرار مي دهد. 
جنز هجرلينگ يكي ديگر از همكاران دكتر 
لينارسون در اين تحقيق اذعان داشت: »ما 
همچنان توانس��تيم يافته هاي پيشين را 
مثل اينكه س��لول هاي هرمي قش��ر مغز 
برحس��ب نقش خود در لايه هاي مختلف 
قرار مي گيرن��د تأييد كنيم ام��ا مهم تر از 
همه اين است كه ما نقش��ه اي با جزئيات 
زياد از س��لول هاي مغز تهيه كرده ايم كه 
هر نوع سلول را با جزئيات كامل توضيح و 
نشان مي دهد كه كدام ژن ها در آن سلول 
فعال هستند. اين امر ابزار جديدي را براي 
مطالعه اين سلول ها در رابطه با مدل هاي 
بيماري فراهم و به م��ا كمك مي كند كه 
نحوه واكنش سلول هاي مغزي به آسيب 

و بيماري را بهتر متوجه شويم.«
تخمين زده ش��ده كه حدود 100 ميليون 
س��لول در مغز موش و حدود 65 ميليارد 
سلول در مغز انس��ان وجود داشته باشد. 
قطر س��لول هاي عصب��ي تقريب��اً حدود 
20ميكرومتر و سلول هاي گيلالي حدود 
10ميكرومتر اس��ت. ه��ر ميكرومتر برابر 

يكهزار ميلي متر است. 
  ترجمه: ساينس ديلي

هواپيماي اس��پرت دو نفره PICA - 2 ساخت فناوران 
 PICA - 2 ايراني تا دو ماه ديگر پرواز مي كند. هواپيماي
نس��ل ارتقا يافته هواپيماي پرنده آزاد اس��ت كه از نظر 

تجهيزات داخل هواپيما و تزئينات نسبت به نمونه قبلي 
ارتقا يافته و همچنين چتر نجاتي به اين هواپيما اضافه 
شده است. سرعت اين هواپيما 240 كيلومتر در ساعت 

و ارتفاع پروازي آن 14 هزار فوت است. برد پروازي اين 
هواپيما 1200 كيلومتر اس��ت و با بنزين سوپر خودرو 

قابل استفاده است. 

ساخت هواپيماي دو نفره اسپرت ايراني

نوعدوستي در دنياي باكتري ها
 زيست شناس��ان دريافته اند باكتري E. coli در 
زمان گرسنگي از باكتري هاي مجاور خود طلب 
غذا مي كند. اين كار از طريق فرستادن ريزلوله اي 
به سوي باكتري هاي همسايه صورت مي گيرد.  
 مطالعات نش��ان مي ده��د س��اير باكتري هاي

 E. coli و حتي گونه هاي ديگري از باكتري ها به 
اين درخواست واكنش نشان داده و مواد غذايي 
مورد درخواست را به درون لوله دراز شده تزريق 
مي كنند.  از س��وي ديگر زيست شناسان آلماني 
متوجه ش��ده اند كه انتقال مواد غذايي از طريق 
ريزلوله ها تنها مي تواند بخش��ي از عملكرد اين 
سيس��تم باش��د. آنها معتقدند باكتري ها از اين 
وسيله كاربردي براي زنده ماندن خود نيز استفاده 
كنند.  اينكه در دنياي باكتري ها نيز طلب كردن 
مواد غذايي و دريافت پاسخ و ارائه واكنش از سوي 
باكتري ديگر وجود داش��ته باش��د دانشمندان 

زيست شناس را حيرت زده كرده است. 

دانستني

محقق ايراني دستگاه 
فيزيوتراپي خانگي ساخت

يك مخت��رع ايراني موفق به طراحي و س��اخت 
دستگاه فيزيوتراپي ورزشي خانگي شد كه قابليت 
نصب روي مبلمان را دارد و مي تواند از هزينه هاي 

فيزيوتراپي كنوني بكاهد.  
رامين اورنگ مخترع »دستگاه فيزيوتراپي ورزشي 
با قابليت نصب روي مبلم��ان و صندلي« گفت: 
اين دس��تگاه جهت انجام حركات فيزيوتراپي و 
حركات ورزشي، ريلكسيش��ن، بالانس اندام ها 
و برط��رف كردن چاق��ي موضعي كارب��رد دارد.  
دستگاه فيزيوتراپي ورزش��ي قابليت نصب روي 
هر مبلم��ان و صندلي را دارد و اي��ن امكان را به 
كاربر مي دهد كه با نصب آن روي صندلي و مبل 
در خانه حركات درماني را در آرامش كامل انجام 
دهد كه البته اين دستگاه هيچ گونه مساحتي را 
اشغال نمي كند. بعد از بهبودي با انجام حركات 
ورزشي توس��ط اين دس��تگاه، افراد خانواده نيز 
مي توانند از اين دستگاه اس��تفاده كنند.  اورنگ 
با تأكيد بر اينكه به دليل حمل آس��ان دس��تگاه 
فيزيوتراپي براي فيزيوتراپيس��ت ها يك روياي 
به حقيقت پيوس��ته اس��ت، عنوان كرد: در اين 
دس��تگاه حركاتي براي باي پس، تراي س��پس، 
خياطه، شانه ها، كتف، روي پا، گردن و... طراحي 
شده است. افرادي كه از آتروفي)لاغري مفرط( 
عضلاني در اثر عم��ل جراح��ي روي تاندون ها، 
مفاصل، عضلات يا شكستگي هاي مختلف رنج 
مي برند يا سالمنداني كه دچار آرتروز در مفاصل 
و دررفتگي هاي مكرر هس��تند، مي توانند از اين 

دستگاه استفاده كنند. 

اختراع

كشف 
سلول هاي ناشناخته 

با  نقشه برداري 
جديد از مغز

آي تي

رونمايي از تبلت جديد سوني اكسپريا
 Sony كمپاني سوني خبر از محصول جديدي با نام تبلت
Xperia Z4 را اع��لام كرده ك��ه به دلي��ل ويژگي هاي 
متفاوت��ش مي تواند نگاه هاي بس��ياري را به س��وي خود 
جلب كند.   پس از عرضه Tablet Xperia Z3 در سال 
گذشته، كمتر كسي فكر مي كرد كه سوني تبلت ديگري را 
در سري Xperia Z4 توليد كند اما اطلاعات منتشر شده 
حاكي از آن است كه س��وني تبلت جديدي را با اين مدل توليد و روانه بازار فناوري خواهد كرد. 
از قابليت هاي محصول جديد سوني مي توان به مواردي مانند صفحه نمايش 10 اينچي، وضوح 
تصوير 3۸40×2400 پيكسل، اسنپدراگون ۸10، هشت هسته اي و همينطور 64 بيتي آن اشاره 

كرد. از ديگر موارد قابل توجه اين تبلت مي توان صفحه نمايش 2K آن را نام برد. 

پزشكي

پروتئين تنظيم كننده ضربان قلب كشف شد 
محققان دانش��گاه »مريلند« موفق به كش��ف پروتئيني 
شده اند كه مسئول ضربان منظم قلب است. ميانگين تعداد 
ضربان هاي قلب انسان در سال حدود 35 ميليون بار است 
و كوچك ترين تغيي��ري در ريتم قلب باعث مرگ ناگهاني 
مي شود.  سال ها اين سؤال ذهن محققان را مشغول كرده 
بود كه ريتم ضربان قلب با وجود اين همه بخش متحرك، 
  »C چگونه تا اين اندازه منظم است.  تحقيقات نشان مي دهد كه پروتئيني به نام »ميوزون- پروتئين
عامل ضربان منظم قلب است و سبب مي شود كه رش��ته هاي عضلاني قلب به صورت هماهنگ 
فعاليت كنند. اين پروتئين در تمام عضله هاي قلب وجود دارد.  پروتئين C نقش مؤثري در بسياري 
از اشكال بيماري هاي قلبي بازي مي كند. نقص در اين پروتئين، يكي از مهم ترين دلايل آريتمي 
جدي و مرگ ناگهاني اس��ت.  بيماري هاي قلبي مهم ترين عامل مرگ و مير در جهان محسوب 

مي شود. كشف اين پروتئين در درمان بيماري هاي قلبي بسيار مؤثر است. 
-----------------------------------------------------------------------

نجات جان ميليون ها انسان با  ساخت خون مصنوعي 
خون مصنوعي در آين��ده نزديك به نجات جان ميليون ها 
بيمار دچار تروما در بخش هاي اورژانسي و اتاق هاي عمل 
جراحي كمك مي كند.  كارشناس��ان دانش��گاه tuft در 
ماساچوس��ت ايالات متحده به تازگي موفق به رش��د مغز 

استخوان بر روي ابريشم شده اند. 
 گفتني اس��ت بر اس��اس اين فناوري آنها ق��ادر به توليد 
پلاكت هاي خوني از لخته هاي خوني ش��ده اند.  بررسي ها نش��ان مي دهند كارشناسان اميدوار 
هستند از اين فناوري بتوانند براي جلوگيري از بروز خونريزي در بيماران آسيب ديده از جراحت 
در اتاق هاي اورژانس بيمارستان ها و مراكز درماني استفاده كنند.  كارشناسان در طرحي نوآورانه 
حتي در نظر دارند از طريق اين فناوري خون براي انسان ها بسازند.  با اين حال برخي از كارشناسان 
اعتقاد دارند كه 15 س��ال زمان نياز است تا از طريق س��لول هاي بنيادي بتوان به خوني طبيعي 
براي كمك به بيماران در اتاق هاي عمل ياري رساند.  پلاكت يكي از اجزاي مهم خوني است و به 
دانشمندان در ساخت خون براي بيماران يك گام بزرگ كمك كرده است.  البته خون مصنوعي 
كه اميد است يك روز بدون هيچ عارضه اي براي انسان ها مورد استفاده قرار گيرد در سال 2014 

توسط دانشمندان رومانيايي توليد شده است. 

فضا

كشف غول پيكرترين و شفاف ترين ابرسياهچاله كيهاني 
منجمان  دانشگاه پكينگ چين، موفق به كشف بزرگ ترين و شفاف ترين سياهچاله جهان شدند.  
اين س��ياهچاله، با جرم 12 ميليارد برابر جرم خورش��يد، در واقع هيولايي پير به شمار مي آيد و 
قدمت آن به زماني برمي گردد كه عمر جهان كمتر از يك ميليارد سال بوده است.  دليل بزرگي اين 
س��ياهچاله در چنين مدت  زمان كوتاهي پس از تولد جهان، هنوز در هاله اي از ابهام است.  تصور 
مي شود اين ابرسياهچاله در قلب بسياري از كهكشان هاي عظيم كمين كرده باشد.  بزرگ ترين 
س��ياهچاله هايي كه تاكنون كشف ش��ده اند، بيش از 10 ميليارد برابر خورش��يد جرم دارند. در 
مقايسه، تصور مي شود سياهچاله موجود در مركز كهكشان راه شيري، فقط چهار تا پنج ميليون 
برابر خورشيد جرم داشته باشد.  سياهچاله ها اغلب شفاف هستند زيرا توسط ديسك هاي در حال 
رشدي احاطه  شده اند كه اين ديسك ها خود از گاز و غبار تشكيل شده اند. اين گاز و غبار، به نوبه 
خود داغ شده و هنگام واردشدن به داخل سياهچاله، نور ساطع مي كنند.  ابرسياهچاله جديد در 
فاصله 12/۸ ميليارد سال نوري از زمين واقع شده و قدمت دقيق آن به زماني برمي گردد كه جهان 
۸75 ميليون سال عمر داشته است.  اين جرم كيهاني 429 تريليون برابر شفاف تر از خورشيد است. 
دانشمندان بر اين باورند نور ساطع ش��ده از اين سياهچاله مي تواند سرنخ هايي درباره گوشه هاي 

تاريك جهان دوردست ارائه دهد. 


