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رهنمود

     امروز درس خوان��دن،  علم آموزي، پژوهش و 
جديت در كار اصلي دانشجويي، يك جهاد است.  
دانشگاه محيط دين و اخلاق و پاكيزگي و معنويت 
است و توقع اين اس��ت كه دانشگاه ها به گونه اي 
باشد كه هركس به آن وارد مي شود تقيدات ديني 

و اخلاقي اش بيشتر شود. 
آرمانگرايي نبايد با پرخاشگري اشتباه شود بلكه 
مي توان بدون اين مس��ئله به ش��دت پايبند به 
ارزش ها و اصول بود.  حضور تشكل هاي دانشجويي 
در دو، سه سال اخير در مسائل مختلف اجتماعي – 
سياسي فعالانه و قابل تقدير بوده است اما در همين 
سال ها مواردي وجود دارد كه براساس احساسات 
پاك و مقدس دانشجويان، تشكل ها تصميماتي 
گرفته و اقداماتي انجام داده اند كه صحيح نبوده 
است چراكه تصميم بايد بر مطالعه موشكافانه و 

دقيق متكي باشد نه بر احساسات. 
بيانات رهبر انقلاب
 در جمع نخبگان ـ مرداد 91

امروز علم آموزي يك جهاد است

ايران سومين مركز جراحي كاشت حلزون شنوايي جهان
 سومين مركز عمل جراحي كاشت حلزون شنوايي در جهان در ايران شروع به كار كرد. در سال هاي اخير 
بيش از 4 هزار كاشت حلزون در ايران انجام شده است. هم اكنون حدود 10 مركز در ايران عمل كاشت حلزون 
شنوايي را انجام مي دهند. كيفيت شنوايي پس از انجام عمل كاشت حلزون به حالت طبيعي نزديك است 
و با گذشت زمان نيز كيفيت صداها بهتر مي شود. كاشت حلزون براي افراد ناشنوايي صورت مي گيرد كه از 
دو گوش ناشنوا هستند و از وسايلي مانند سمعك، نمي توانند استفاده كنند. اين افراد به دو دسته تقسيم 
مي شوند؛ دسته اول شامل افرادي مي شود كه دچار ناشنوايي مادرزادي هستند. افرادي كه به طور مادرزادي 
ناشنوا به دنيا مي آيند نمي توانند صحبت كردن را بياموزند در نتيجه كر و لال مي شوند. در اين شرايط تنها راه 
درمان اين بيماران، كاشت حلزون شنوايي است. افرادي كه توانايي صحبت كردن دارند اما به دلايلي مانند 
ابتلا به عفونت ها، تصادفات و بيماري هاي ارثي زمينه اي دچار ناشنوايي مي شوند در اين دسته مي گنجند. 

ميزان گفتار اين افراد به تدريج كاهش پيدا مي كند و آنان در درازمدت توانايي تكلم را از دست مي دهند.
سالانه 1000 تا 1500 بيمار ناشنوا در ايران متولد مي شوند بنابراين لازم است كه تعداد اين عمل جراحي 

به 1500 عمل در سال افزايش پيدا كند.  
   برگرفته از سفيران ثريا

دستاورد

   ترجمه: علي طالبي
پرندگاني كه داراي چشـم هاي جانبي هستند، مانند 
انـواع گوناگون مرغ هـا يـا جوجه هـا )Gallus(، به 
مكان هايي كه بر تفاوت شـدت ميان گوشي)IID( در 
هر دو جانب وابسته است، دسترسي دارند. در مقابل، 
پرندگانـي كه داراي چشـم هايي در قسـمت جلوي 
صورت هسـتند، مانند جغدها، بـه مكان هايي كه بر 
تفاوت شـدت ميان گوشـي در مقابل وابسته است، 
دسترسي دارند. تفاوت هاي نشان داده شده در رنگ 
نمودار، معرف درجه تفاوت شدت ميان گوشي است. 

پرندگان برخلاف پستانداران داراي گوش خارجي نيستند. 
گوش خارجي پستانداران نقش مهمي در عملكرد شنوايي 
و قدرت تفكيك مكان يابي اصوات ايفا مي كند. با وجود اين، 
پرندگان قادرند تا منبع اصوات ايجاد ش��ده در مكان هاي 
بالا، پايين يا همتراز س��طح افق را ردياب��ي نمايند. اخيراً 
محققان مونيخ دريافتند كه پرندگان از قدرت مكان يابي 

اصوات به وسيله تمام سرِ خود بهره مندند. 
فصل بهار  مي رس��د و دو نمونه توكاي سياه )پرنده سياه( 
 به آوازخوان��ي و رقابت براي جلب نظر توكاي س��ياه ماده 
مي پردازند. توكاهاي ماده براي انتخاب يكي از توكاهاي نر 

ابتدا نياز به تشخيص و يافتن آن دارند. 
   سـر پرندگان عملكردي مشابه با گوش خارجي 

دارد
محققان با مطالعه برروي س��ه نوع از خانواده مرغا بي ها – 
كلاغ، اردك و مرغ ها � دريافتند كه پرندگان قادرند اصوات 
را حتي از مكان هايي با زواياي گوناگون تشخيص دهند. 
چنين به نظر مي رسد كه سر پرندگان بدليل ظاهر بيضي 

شكل قادر است تا طول موج اصوات را به سان گوش خارجي 
به اصوات قابل شنيدار تبديل نمايد. 

اشنايدر چنين بيان مي دارد كه ما تمامي اصوات ورودي 
به پرده گوش پرندگان را از مكان هايي با زواياي گوناگون 
اندازه گيري نموديم. كليه اص��وات صرفنظر از مكان آنها، 
داراي بلندي يكس��ان بودند و از س��مت مشابهي نسبت 
به گوش پرندگان توليد شدند. طبق نتايج، گوشي كه در 
جهت مخالف منبع صدا قرار داشت اصوات توليد شده در 
مكان هاي گوناگون را با صحت بيش��تري در قالب تفاوت 

درجه صدا نشان  داد. 
   درجه گوناگون اصوات منبع آن را نشان مي دهد

تمامي موارد فوق به دليل ش��كل ظاهري س��ر پرندگان 
ايجاد شده است. اصوات براساس ناحيه مورد اصابت به سر 
پرندگان به سه حالت انعكاس، جذب يا انكسار )پراشيدن( 
تبديل مي شوند. محققان دريافتند كه سر پرندگان كليه 
اصواتي را كه از زواياي گوناگون توليد مي ش��ود، به طور 
كامل نماي��ش مي دهد. س��اير امواج صوتي ني��ز از ميان 
سر عبور كرده و پاس��خ محرك را در گوش مخالف ايجاد 

مي كنند. 
خانواده مرغان قادر به تشخيص محل اصوات از بالا يا پايين 
و همچنين درجه بلندي اصوات هستند. اشنايدر مي افزايد: 
اين همان روشي است كه پرندگان در تشخيص اصوات از 
نواحي جانبي به كار مي گيرند – مثلًا از ناحيه همس��طح 
چشم. اين فرايند شنيداري از صحت بسيار بالايي برخوردار 
است: پرندگان در بالاترين ارتفاعات نيز قادرند تا اصوات 
جانبي را در زواياي طرفين )محور س��ر( از 30 � درجه تا 

30+ درجه تشخيص دهند. 
   تقابـل بيـن ديـدار و شـنيدار موجـب ارتقاي 

جهت يابي مي شود  
به چه دليل ق��وه مكان يابي اصوات در پرن��دگان در محور 
عمودي پرورش يافته اس��ت؟ اكثر پرندگان به دليل وجود 
چشم ها در طرفين سر خود داراي ميدان ديد 360 درجه اي 
هس��تند. پرندگان به دلي��ل قابليت تش��خيص و پردازش 
اصوات از مكان هاي گوناگون در طرفين س��ر، مي توانند با 
ادغام اطلاعات پردازشي از طريق حس ديداري و شنوايي، 
تأثيرات قابل توجهي بر شكار ساير موجودات زنده داشته 
باشند.  برخي از طعمه خواران مانند خانواده جغدها داراي 
استراتژي متفاوتي از ساير پرندگان هستند. اينگونه پرندگان 
به دليل تعبيه چشم ها در جلوي سر مانند انسان، شكار خود 
را در تاريكي هوا آغاز مي كنند. وجود لايه هاي پرحجم پرَ در 
روي صورت اين پرندگان منجر به تبديل اصوات شده و مانند 
گوش خارجي عمل مي كند. جغدها نسبت به ساير پرندگاني 
كه توسط اشنايدر مورد مطالعه قرار گرفتند، بهتر متوجه 

اصواتي مي شوند كه از مقابل دريافت مي كنند. 
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چگونه پرندگان بدون گوش هاي خارجي قادر به شنيدن هستند؟

پزشكي 

كاهش سطوح قند خون با كنترل از راه دور 
محققان موفق شدند توليد انسولين در بدن موش ها را از راه دور و با استفاده از امواج الكترومغناطيسي 
دستكاري كنند. افرادي كه از ديابت نوع 1 رنج مي برند، براي تنظيم سطوح قند خونشان، بايد به طور مكرر 
به خودشان انسولين تزريق كنند. اين فرآيند تهاجمي بوده و به دقت ويژه اي نياز دارد، با اين حال، موفقيت 
جديد دانشمندان، نياز به تزريق روزانه انسولين را در اين بيماران حذف مي كند. شيوه جديد تيم علمي 
»راديوژنتيك« نام گرفته كه در آن، ذرات ذخيره شده آهن موسوم به »فريتين« وارد يك كانال يوني مي شوند 
و در آنجا با امواج راديويي يا ميدان هاي مغناطيسي تعامل برقرار مي كنند.  با مخابره شدن اين امواج توسط 
ابزار پوشيدني يا تلفن همراه كاربر، ذرات فريتين، كانال يوني موسوم به TRPV1 را كه در غشاي سلول قرار 
دارد، باز مي كنند. با بازشدن مسير عبور TRPV1، يون هاي كلسيم در اين كانال جريان مي يابند و نوعي ژن 

دي ان اي مصنوعي توليدشده توسط دانشمندان را وادار به توليد انسولين مي كنند. 

كشف ارتباط   نمك و سردرد!
 يك مطالعه جديد نش��ان مي دهد نمك باعث 
ايجاد سردردهاي شديد و بيماري هاي مغزي 
مي ش��ود. رژيم غذايي پرنم��ك موجب ايجاد 
سردرد مي شود و فشار خون را افزايش مي دهد. 
نتايج يك تحقيق جديد نشان مي دهد كاهش 
ميزان مصرف نمك مي تواند تا يك سوم احتمال 

ابتلا به سردرد را كاهش دهد. 
كارشناسان معتقدند كاهش ميزان مصرف نمك 
احتمال ابتلا به سردرد را پايين مي آورد زيرا به 
تنظيم فشارخون و فش��ار نبض )اختلاف بين 
فشار سيستوليك و دياستوليك( كمك مي كند. 
اين تأثير حتي در افراد سالم كه فشارخون بالا 

ندارند نيز ديده مي شود. 
به گفته متخصص��ان به همين دلي��ل به افراد 
توصيه مي ش��ود به منظور آنك��ه كمتر دچار 
س��ردرد ش��وند ميزان نمك مصرفي روزانه را 

كاهش دهند. 

دانستني

 DNA تصويربرداري از
با تلفن همراه

تصويرب��رداري از مولكول ه��اي DNA ب��ا 
بهره گي��ري از پيش��رفته ترين فناوري هاي روز 
پزشكي صورت مي گيرد. حالا اين امكان فراهم 
ش��ده كه با تلفن هم��راه نيز چني��ن مطالعاتي 

انجام شود. 
 ميكروس��كوپ فلورس��انس مجهز ب��ه فناوري 
پيشرفته اي است كه با اس��تفاده از آن مي تواند 
تصاويري تهي��ه كند كه با ميكروس��كوپ هاي 
نوري معمولي امكانپذير نيس��ت. از جمله اين 
 DNA قابليت ها تصويربرداري از مولكول هاي
است كه از اين طريق مي توان توده هاي سرطاني 
را تشخيص داده و اقدام لازم براي درمان بيماران 
را انج��ام داد. همچني��ن تش��خيص اختلالات 
سيستم عصبي نظير آلزايمر و مقاومت دارويي 
در بيماري هاي عفوني از ديگر قابليت هاي اين 

نوع ميكروسكوپ است. 
فرآيند تهي��ه تصاوير كارب��ردي و دقيق در اين 
ميكروسكوپ در نوع خود جالب توجه است. اين 
فرآيند شامل برچس��ب گذاري نمونه هاي مورد 
نظر با مولكول هاي فلئورسنت مي شود تا بدين 
ترتيب پرتوي ليزري كه به آنها تابيده مي ش��ود 
با بازتاب نورهاي رنگي مختلفي همراه شود. در 
نتيجه ميكروس��كوپ تصاوير حيرت انگيزي از 
دنياي DNA در اختيار محققان قرار مي دهد. 
با اين ح��ال چالش اصل��ي اين اس��ت كه اين 
دس��ته از ميكروس��كوپ ها گران قيم��ت و تا 
حدودي پيچيده هس��تند. از اي��ن رو تنها در 
آزمايش��گاه هاي مدرن به كار گرفته مي شوند.  
اكنون محققان دس��تگاهي س��بك و فشرده 
س��اخته اند كه تلفن همراه هوشمند را به يكي 
از همين ميكروس��كوپ ها تبديل مي كند.  اين 
دستگاه ارزان قيمت نوعي سيستم نوري چاپ 
س��ه بعدي اس��ت كه از دوربين تلف��ن همراه 
هوش��مند براي اندازه گيري طول رش��ته هاي 

DNA استفاده مي كند. 
بخشي از اين دستگاه ش��امل لنزهاي خارجي 
ارزان قيمتي اس��ت ك��ه قابليت تنظي��م دارند. 
پيش بيني مي شود اين فناوري جديد به زودي 

جنبه كاربردي پيدا كند. 

تكنولوژي

تاكتيك هاي پني سيلين براي غلبه بر باكتري
توسط دانشمندان كشف شد

 فناوري

Miito كتري هوشمند دانماركي ها
 »ميتو« يك كتري هوشمند است كه در مصرف آب صرفه جويي 
مي كند و قادر به گرم كردن انواع مايعات و نوشيدني هاست.  اين 
دستگاه مينيماليستي و هوشمند، در مصرف آب صرفه جويي 

مي كند و به مقدار نياز كاربر، آب گرم مي كند. 
»ميتو« داراي يك پايه و يك ميله مغناطيس��ي است كه ميله 
مغناطيس��ي به صورت عمودي ب��ر روي پايه ق��رار مي گيرد؛ 
كافي اس��ت ليوان يا ظرف پر از آب را روي پايه گذاشته و ميله 
مغناطيسي را داخل ظرف قرار دهيد؛ سپس با توليد گرما به سرعت آب جوش مي آيد.  علاوه بر 
سادگي آن، مي توان ظروف غير فلزي مانند شيشه اي يا سراميك در هر اندازه كه هستند را روي 
اين سيستم قرار داد. اين كتري قادر به گرم كردن انواع مايعات و نوشيدني هاست و ميله آن قابل 

شست وشو است. 

»موتور دوچرخه« با سوخت هيدروژن
»هايدروبايـك« يـك موتـور دوچرخـه زيسـت محيطـي بـا سـوخت هيـدروژن اسـت. 
Hydro Bike »هايدروبايك« وسيله حمل و نقلي زيست محيطي بين دوچرخه و موتور است كه به منظور 
تحرك شهري طراحي شده است؛ سوخت آن هيدروژن است و قادر است با سرعت حركت كند.  اين وسيله 
داراي چراغ هاي ريز در زير زين است و داراي دو پدال تزئيني است؛ كاربر نيازي به گرفتن گواهينامه موتور 
ندارد و از نظر قانوني يك دوچرخه به حساب مي آيد؛ ضمن اينكه داراي يك سلول سوختي براي توليد 

هيدروژن است كه باعث مي شود هيچ گونه آلودگي توليد نكند. 

   مترجم: زينب وحيدي 
پني سـيلين، داروي اعجابـي كه در 
سال 1928 كشف شد، به روش هايي 
كارايي دارد كه هنوز پس از يك قرن 
اسرارآميز است. يكي از قديمي ترين 
و پركاربرد تريـن آنتي بيوتيك هـا، 
حمله به آنزيم هايي اسـت كه ديوار 
سلولي باكتري را مي سازند. شبكه اي 
كه غشاء باكتريايي را احاطه كرده و به 
سلول ها يكپارچگي و شكل مي دهد. 
زماني كه ديوار شكسـته مي شـود، 
باكتـري مي ميـرد كه بـه مـا اجازه 

مي دهد از عفونت بهبود يابيم. 
چنانچ��ه مق��اوم ش��دن نس��بت ب��ه 
پني س��يلين و ديگ��ر آنتي بيوتيك ها به 
عنوان يك تهديد جدي براي س��لامتي 
انس��ان در دهه هاي اخير پديدار نشود، 
اين ممكن اس��ت پايان داس��تان باشد. 
درحالي كه دانشمندان به تحقيق براي 
آنتي بيوتيك هاي جديد ادامه مي دهند، 
هنوز خيلي درم��ورد چگونگي كاركرد 

نمونه قديمي نمي دانند. 
يافته ه��اي محققان نش��ان مي دهد كه 

چطور پني سيلين به وسيله ضربه ويرانگر 
با باكتري مقابله مي كند، كه ممكن است 
به راه هاي جدي��د خنثي كردن مقاومت 
دارو منجر شود.  محققان با نگاهي فرا تر 
از هدف هاي شناخته شده پني سيلين در 
ديوار سلول، نشان دادند كه اين داروها 
كاري بيش از فقط مسدود كردن قطعات 
ديوار سلولي انجام مي دهند. پني سيلين 
و ان��واع آن همچنين نق��ص عملكردي 
سمي ماش��ين وار ديوار س��ازه سلولي را 
شكل مي دهند، كه حكمش اين است كه 
سلول به چرخه بيهوده ساخت و سپس 
به سرعت نابود كردن آن ديوار، وارد شود. 
اين مرگ پايين دس��ت مارپيچي باعث 
آلوده شدن سلول هاي منابعي كه به آن 

براي بقا نياز دارند مي شود. 
توماس برنارد، دانشيار ميكروب شناسي و 
زيست شناسي ايمني در دانشكده پزشكي 
 ه��اروارد مي گوي��د  » درم��ورد بهترين 
آنتي بيوتيك هايي كه ما در اختيار داريم 
اين موضوعي معمول به نظر مي رسد آنها 
فقط آنزيم هايي را كه م��ورد هدف قرار 
داده اند را مهار نمي كنند، در حقيقت آنها 

آن هدف را به چيزي تبديل مي كنند كه 
هر فعاليتي از خود باقي مي گذارد سمي 
مي شود. من فكر مي كنم اين براي فهم 
اينكه دارو چطور كار مي كند مهم باشد، 
اما اين همچني��ن به ما در م��ورد اينكه 
اساساً چطور باكتري يك ديوار مي سازد 
آموزش مي دهد بنابراين م��ا مي توانيم 
راه هاي جديدي را بيابيم كه ممكن است 

در آن فرايند همه كاره باشند.«
پني سيلين و داروهاي مشابه كه لاكتام ها 
نامي��ده مي ش��وند از آنتي بيوتيك هاي 
طبيعي مش��تق مي ش��وند كه توس��ط 
قارچ هايي توليد ش��ده اند ك��ه راه هاي 
تأثير گذار براي كشتن باكتري ها را تكامل 
داده اند. داروها از اينكه باكتري ها ديوار 

مناسب بسازند جلوگيري مي كنند. 
فرايند مونتاژ ديوار دو بخش دارد: سنتز 
پايه هاي جدي��د از ش��كرهاي متصل و 
سپس اتصال آنها به ماتريكس گسترده. 
داروهاي بت��ا لاكتوم با مس��دود كردن 
آنزيم ها در ساخت اتصال هاي متقابل كه 
ديوار را تضعيف مي كن��د، كار مي كنند. 
ديوار نمي تواند با هم نگه داش��ته شود، 

بنابراين س��لول باكتري منفجر مي شود 
و مي ميرد.  اين چهارچوب عمومي تقابل 
باكتري � پني سيلين شناخته شده است، 
اما جزئيات ملكولي گم مي شوند. پس از 
مسدود كردن فرايند اتصال متقابل براي 
ارتقاي مرگ س��لول باكتري چه اتفاقي 
مي افت��د؟ ب��راي درك آن، محققان از 
مشتقي از پني سيلين استفاده كردند كه 
تنها يك آنزيم را در مونتاژ ديوار سلولي 
هدف قرار مي دهد. حقه آنها اين بود كه 
به صورت ژنتيكي هدف E. coli مطالعه 
خود را دستكاري كنند كه اين آنزيم براي 

زندگي سلول غير ضروري شود. 
با كمال شگفتي، دانش��مندان مشاهده 
كردن��د ك��ه ه��دف ق��رار دادن آنزيم 
غير ض��روري ب��ا پني س��يلين همچنان 
سلول را مي كش��د. اين يافته كاملًا يك 
معما بود. آنزيم مي توانس��ت از سلول ها 
به صورت كامل بدون هيچ آسيبي حذف 
ش��ود. همچنين، هنگامي كه حاضر بود 
و در محاصره دارو قرار داش��ت، سلول ها 

ممكن بود بميرند. 
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آي تي

گوشي  با پردازنده 64بيتي  و دوربين 20مگاپيكسلي
محصـول بعـدي و جديـد اچ تي سـي كـه از آن بـا نـام 
HTC Hima يـاد مي شـود، از قابليت هايـي مانند صفحه 
نمايش 5 اينچـي، وضوح تصويـر 1080 پيكسـلي برخوردار 
اسـت كه مي تواند نگاه هاي بسـياري را به خـود جلب كند. 
 HTC كمپاني اچ تي سي پرده از محصول جديد اين كمپاني با نام
One M9 برداشته شده كه قابليت هاي زيادي دارد. از قابليت هاي 
محصول جديد مي توان به مواردي مانند صفحه نمايش 5 اينچي با رزولوش��ن Quad HD و وضوح 
تصوير 1080 پيكسل، پردازنده 64 بيتي، اسنپدارگون 810 و سه گيگا بايت حافظه رم، دوربين 20. 7 
مگاپيكسلي و باطري 2840 ميلي آمپر اشاره كرد.  بنا به گزارش هاي منتشر شده اين محصول جديد 

احتمالاً در دو نسخه و با ويندوز اندرويد و ويندوز فون در سه ماهه اول سال 2015 عرضه خواهد شد.

فضا

پايان مأموريت فضاپيما با خودسوزي در جو ناهيد 
آژانـس فضايـي اروپـا اعـلام كـرد مأموريـت هشت سـاله فضاپيمـاي »ونـوس 
اكسـپرس« بـه زودي بـه پايـان مي رسـد. مأموريـت ايـن سـامانه پيش تـر چهـار 
بـار تمديـد شـده بـود امـا در حـال حاضـر سـوخت آن بـه اتمـام رسـيده اسـت. 
بنا بر اعلام آژانس فضايي اروپا، اين فضاپيما ديگر قادر به حفظ ارتباط با زمين نيست و به زودي 
در جو ناهيد خواهد سوخت. ونوس اكسپرس در آوريل سال 2006 با هدف بررسي دقيق جو ناهيد 
وارد مدار اين سياره شد. در ابتدا قرار بود اين سامانه براي دو سال در اين مدار فعاليت داشته باشد، 
اما مأموريتش هشت سال طول كشيد. ميزان دقيق سوخت به جامانده در اين فضاپيما مشخص 
نيست زيرا اين مدارگرد هيچ ابزاري براي اندازه گيري سوختش در اختيار ندارد. بنا بر اعلام آژانس 

فضايي اروپا، ونوس اكسپرس ظرف چند هفته آينده در جو ناهيد خواهد سوخت. 

ساخت قدرتمندترين و سبزترين خودروي شاسي بلند دنيا
شـركت خودروسـازي ولوو از طراحي و سـاخت خودروي شاسـي بلندي 
خبر داده كه بنا به ادعاي مديران اين شركت قدرتمندترين و در عين حال 
سبزترين شاسي بلند جهان است.   اين شركت به تازگي از XC90 T8 رونمايي 
كرده، خودروي شاسي بلند قدرتمندي كه در رديف خودروهاي دوگانه سوز 
قرار مي گيرد.  اين تازه وارد از سيستم برقي پيشـرفته اي برخوردار است  . 
خودرو به گونه اي طراحي شـده كه بتوان نوعي سيستم تأمين نيروي آن را 

انتخاب كرد به طوري كه در وضعيت حركت با موتـور برقي عملًا هيچ گونه 
آلاينده كربني توليد نمي كند.  موتور توربوشـارژ اين شاسـي بلند در زير 
كاپوت آن قرار گرفته و 318 اسـب بخار قدرت توليد مي كند. اين موتور به 
چرخ هاي جلو متصل است و نيروي مورد نياز آنها را تأمين مي كند. ولوو مدعي 
اسـت كه  موتور برقي اين خودرو هم حرف هاي زيادي براي گفتن دارد. اين 

موتور 87 اسب بخار قدرت دارد .  


