
 

 

دانشجويان و نخبگان عزيز  امروز مسئوليت بزرگى 
بر دوش ملت ايران است و هرگز مثل امروز ملت ما 

بر سرنوشت خود حاكم نبوده است . 
در طول سال هاى متمادى و دوران هاى گوناگون 
تاريخ، آن كسانى كه با تاريخ اين كشور آشنا هستند، 
اين را تصديق مي كنند. ملت هميشه وسيله اى بوده 
اس��ت در اختيار حكمرانان. بستگى به اين داشته 
كه آن حكم��ران، صاحب حكمت، دراي��ت، اراده  
قوى باشد يا نباشد و اين اراده به كدام سو منعطف 
و متوجه ش��ود. ملت از خود ابتكارى براى هدايت 
كشور نداشت. اين همه استعداد متراكمى كه در 
اين ملت وجود داشته است و آنچه در تاريخ براى 
ما باقى مانده، تراوش هايى است كه از يك ذخيره  
عظيم زيرزمينى به قدر هم��ت حكمرانان خود را 
بروز مي داده. يعنى آحاد م��ردم، عالمان جامعه، 
فيلس��وفان، اديبان، هنرمندان، طبقات مختلف 
كشور، سياستگذار و تصميم گير درباره  سرنوشت 
كشور نبودند. يك روز خواست حاكم اقتضا مي كرده 
جنگ را، تهاجم را، قلمرو جديدى را بر قلمروهاى 
كشور افزودن؛ حركت در اين جهت بود.  يك روز 
اقتضا مي كرده عقب نش��ينى را، ب��از هم همت و 
اراده  مردم نمي توانسته غلبه كند بر بى همتى آن 
حكمرانى كه معتقد به عقب نشينى بوده. قيام هايى 
صورت گرفته، مقاومت هايى شده، اما حركت عظيم 
دسته جمعى ملى، ما در طول تاريخ كشورمان در 
جهت هدايت اين كشور به سمت اهداف خودش، 
اهدافى كه مورد علاقه و دلبستگى ملت باشد، سراغ 
نداريم. اين دوره يك فصل جديدى است در تاريخ 
ملت ايران.  امروز بعد از پيروزى انقلاب اسلامى و 
در دوران نظام جمهورى اسلامى، تفاوت جوهرى 
و اصلى در همين اس��ت. تفاوت در اين اس��ت كه 
نظام هاى حاكميت فردى به نظام اراده  ملى، اراده  
جمع تبديل ش��ده و اس��اس تفاوت در اين است 
و بحمداللَّه اين اراده  جمعى با هدايت اس��لام و با 
اشاره  دين و آيات الهى پيش مي رود و برنامه ريزى 
مي كند؛ اين را بايد مغتنم بشماريد. امروز هر آنچه 
در گنجينه  تمام نشدنى استعداد ملت ايران ذخيره 
وجود دارد، مي تواند در خدمت پيشرفت سريع اين 

كشور قرار بگيرد. 

كشف باكتري نادر  در ايران
محقق��ان مركز مل��ي ذخاير ژنتيكي و زيس��تي 
ايران موفق به شناس��ايي و ثبت يك نوع باكتري 
رش��ته اي نادر ش��دند كه در ژورنال بين المللي 
سيستماتيك ميكروبيولوژي منتشر شده است.  
اكتينومايست ها ميكروارگانيسم هاي ارزشمندي 
هستند كه به دليل توانايي بالقوه و ويژه اي كه در 
توليد متابوليت هاي اوليه و ثانويه دارند از دير باز 
مورد توجه بوده اند؛ چراكه بسياري از آنزيم هاي 
مؤثر در صنايع مختلف از جمله صنعت فرآوري 
نشاسته در تهيه ش��ربت هاي غني از فروكتوز و 
همچنين آنزيم ه��اي خاص وي��ژه تكنيك هاي 
مولكولي توس��ط اين ميكرو ارگانيس��م ها توليد 
مي ش��وند.  با اين وجود اين ميكرو ارگانيس��م ها 
بيش��تر از ديدگاه توليد متابوليت ه��اي ثانويه از 
جمله آنت��ي بيوتيك ها و تركيبات ضدس��رطان 
اهميت دارند به ط��وري كه به جرئ��ت مي  توان 
گفت بيش از 70 درص��د متابوليت هاي ثانويه را 
در جهان توليد مي كنند كه بس��ياري از آنها نيز 
تجاري سازي ش��ده اند و در حوزه درمان كاربرد 
دارند.  از سوي ديگر اكتينومايست ها به دليل در 
برداشتن مس��يرهاي متابوليكي خاص در زمينه 
 توليد نسل هاي جديد آنتي بيوتيك كاربرد دارد. 
 در اين راس��تا پژوهش��گران مركز مل��ي ذخاير 
ژنتيكي و زيس��تي ايران موفق به شناسايي يك 
اكتينومايست )باكتري رشته اي( نادر شدند كه 

گونه اي جديد از اين ميكرو ارگانيسم هاست.  

  نويد درمان دائمي ديابت
دانش پژوهان شيوه نويني براي توليد سلول هاي 
انسولين ساز و در نتيجه درمان دائمي ديابت نوع 
يك ارائه كرده اند.  مبتلايان ب��ه ديابت نوع يك از 
فقدان س��لول هاي بتا در لوزالمعده كه مس��ئول 
توليد انسولين است، رنج مي برند.  اگرچه نظارت 
بر گلوكز خون و ترزيق انس��ولين امكان مديريت 
بيماري را فراهم مي آورد اما يافتن راهي براي توليد 
دوباره س��لول هاي بتا مي تواند راهبرد دائمي تري 
باشد.  دانشمندان با ارائه شيوه اي براي برنامه ريزي 
سلول هاي پوستي به سلول هاي انسولين ساز بتا، 

اميدي را براي چنين درماني ايجاد كرده اند.

    مترجم: عليرضا نظري اسفنگره
 در يك فرايند پزشكي كه در ژانويه 2013 
دست رباتيكي به بازوي فردي به نام دنيس 
سورنسن در دانمارك كه دست خود را 9 
سال پيش طي حادثه اي از دست داده بود، 

متصل شد. 
 سورنس��ن پس از قطع ش��دن دستش از 
يك پروتز رايج استفاده مي كرد كه حركت 
عضله در بازو را حس ك��رده و به وي اجازه 
باز و بسته كردن دس��ت و گرفتن اجسام 
را مي داد. بدون اطلاعات حس��ي، اين مرد 
36ساله نمي توانست شكل و حالت اجسامي 
را كه در دست مي گرفت، حس كند، از اين 
رو تشخيص ميزان فشار مورد نياز براي وارد 

كردن به جسم بسيار مشكل بود. 
سورنسن در يك كارآزمايي رباتيك تجربي 

در بيمارستان)گملي( رم شركت كرد. 
براي انجام اين كارآزمايي، دانشمندان اين 
گروه آزمايش هاي بسياري را روي حيوانات 
و جسد انسان انجام داده بودند تا متوجه 
ش��وند چگونه مي توانند اين الكترودهاي 
بسيار ريز را به اعصاب محيطي ظريف فرد 
وصل كنند.  آنها نگران بودند اعصاب بازوي 
سورنسون به دليل آنكه نزديك به يك دهه 
به كار گرفته نشده بودند، حساسيت خود 
را از دس��ت داده باش��ند اما پس از اتصال 
دست مصنوعي مشخص شد اين اعصاب 

به خوبي كار مي كنند. 

اكنون با اس��تفاده از يك دست رباتيك او 
مي تواند شكل و طرح اجسام را حس كند. 
اين فناوري جالب، اولين دست بيونيكي 
اس��ت كه به كاربران اجازه حس لامسه را 
از طريق يك دستگاه ارائه مي كند. دست 
مصنوعي داراي ح��س، ب��راي اولين بار 
در رم روي مرد ج��وان مورد آزمايش قرار 
گرفت. اين دست مصنوعي، اطلاعات در 
مورد لمس را با اس��تفاده از سيگنال هاي 
الكتريك��ي تاندون ه��اي مصنوع��ي كه 
حركات انگش��تان را كنت��رل مي كنند، 
شناس��ايي مي كند. س��يم هاي ظريف به 
ارسال پالس هاي اصلاح شده ديجيتالي به 
چهار الكترود كاشته شده در اولنار حسي و 

اعصاب ميانه بازو مي پردازند. 
دانش��مندان به مدت يك ماه اين دست 
مصنوع��ي را ب��راي آزمايش ب��ه بازوي 
سورنس��ون وصل كرده و بع��د دوباره آن 
را جدا كردند. آنها سورنس��ون را قهرمان 
مي دانند زي��را وي يك ماه ب��ه آنها اجازه 
بررسي عملكرد دس��ت مصنوعي را داد و 

دوبار عمل جراحي شد. 
دنيس آبوسورنس��ون 36 ساله مي گويد: 
كاملًا ش��گفت انگيز بود چون چيزهايي 
را احساس مي كردم كه 9 سال بود ديگر 
ح��س نمي كردم، حتي با چش��م بس��ته 
مي توانم شكل اشيا را تش��خيص دهم و 
بفهمم چقدر سفت يا نرم هستند. حركاتي 

را كه انجام مي دهم مي توانستم كاملاً حس 
كنم، بدون آنكه مجبور باشم با نگاه كردن 
متوجه شوم چه حركتي را انجام مي دهم. 
اين دس��ت مصنوعي يك نمون��ه اوليه و 
بزرگ تر از آن است كه بتواند مثل دست 
طبيعي به بدن متص��ل بماند. قدم بعدي 
اين اس��ت كه اندازه اين دس��ت كوچك 
شود. با اين حال اين دست مصنوعي بسيار 
گران است و تأمين هزينه آن براي بيماران 
ممكن نيس��ت. با اين وجود، اين دس��ت 
امكان مي دهد فرد بدون استفاده از بينايي 
قادر به گرفتن و برداش��تن اشيا باشد، هر 
چند تمام قابليت هاي دس��ت مثل حس 

قوام، گرمي و سردي را ندارد. 
 به علاوه اتصال درازم��دت الكترودها نياز 
به مراقبت ويژه از نظر عفون��ت و واكنش 
بدن به الكترودها دارد. سورنس��ون پس از 
يك ماه تجربه اين دس��ت مصنوعي كاملًا 
آماده است تا در اولين فرصت دوباره آن را 
تجربه كند. پيش از اين دانش��مندان تنها 
توانس��ته بودند با اتص��ال الكترودهايي به 
شانه فرد قطع عضو شده به او امكان بدهند 
با استفاده از فكر حركاتش را كنترل كند. 
به گفته پروفس��ور سيلوسترو ميسرا يكي 
از متخصصان اين پروژه اين اولين بار است 
كه دست مصنوعي مي تواند حس لامسه را 
بدون درنگ به فردي كه قطع عضو ش��ده 
بازگرداند.  اين دست مصنوعي به كساني 
كه دستشان قطع شده امكان مي دهد مثل 
قبل با انگشتان خود اشيا را احساس كنند. 
جراحان ايتاليايي اين دست مصنوعي را به 
مدت يك ماه به بازوي يك مرد دانماركي 
كه دستش قطع ش��ده بود وصل كردند و 
اين مرد توانس��ت دوباره حس لامسه پيدا 
كند. اگرچه تا ورود اين فناوري به بازار هنوز 
مدت زيادي زمان باقي است اما دانشمندان 
بر اين باورند كه اين فناوري مي تواند بدون 
آسيب رساندن به سيستم عصبي بدن، براي 

چندين سال به كار خود ادامه دهد. 
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با نازك ترين مانيتور جهان تصاوير را زنده ببينيد

مانيتوري نازك تر از  آي پد

ديروز، امروز، فردا

   محمدعلي الفت پور
پژوهش��گران دانش��گاه صنعتي اصفهان براي اولين بار در دنيا موفق به ساخت حسگر )سنسور( 
زيستي اندازه گيري فاكتور رشد مشابه انسولين با استفاده از روش هاي الكترو شيميايي شدند. اين 
حسگر مي تواند فاكتور رشد مشابه انسولين را به صورت حساس و گزينش پذير در خون اندازه گيري 
كند. هورمون رشد يكي از هورمون هاي بسيار مهم اس��ت كه علاوه بر اينكه در فرآيند بازسازي و 
توليد سلول نقش دارد، ميزان غلظت آن در رشد بدن افراد به خصوص كودكان از اهميت بسياري 

برخوردار است.
هورمون رشد باعث مي شود اين فاكتور رشد مشابه انسولين كه نقش بسيار مهمي در رشد كودكان 
دارد، توسط كبد توليد شود و به نوعي بيان كننده اين موضوع است كه آيا غدد هيپوفيز در ترشح 
هورمون رشد در بدن انس��ان، عملكرد صحيحي دارد يا خير. اين حسگر علاوه بر تعيين عملكرد 
صحيح غدد هيپوفيز، نارسايي و عدم فعاليت مناسب غدد هيپوفيز بيماران را به پزشكان مربوطه 

نشان داده و به آنها كمك مي كند داروها را بر اساس نياز بيماران تجويز نمايند.
روش هايي كه تاكنون براي اندازه گيري اين فاكتور ارائه شده اند يكي با استفاده از راديواكتيو بوده 
كه از لحاظ زيست محيطي و براي افرادي كه با اين مواد كار مي كنند مضر است و ديگري استفاده از 
ماركرهاي رنگي بوده كه هم هزينه هاي بالايي دارند و هم در بسياري اوقات، گزينش  پذير نيستند 
و زمان اندازه گيري آنها طولاني است. ساخت اين حسگر براي اولين بار در دنيا انجام گرفته است و 

مي تواند به عنوان يك روش كلينيكي مورد استفاده قرار بگيرد.
 برگرفته از سفيران ثريا

پژوهشگران سربند جديدي ساخته اند كه فيلم، 
بازي ويدئوي��ي و حتي تماس ه��اي تصويري را 
مستقيماً و حتي به صورت سه بعدي، به كره چشم 
مي تاباند. در اين هدبند كه قرار است سال جاري 
عرضه ش��ود از دو ميليون آيينه ميكروسكوپي 
استفاده شده تا از  شيوه اي كه چشم، تصاوير دنياي 
واقعي را پردازش مي كند تقليد كند.  اين هدبند 
كه Glyph نام دارد تصاويري ايجاد مي كند كه 
براي ديدن، به جاي صفحه نمايشگر فقط به شبكيه و مغز نياز دارد.  در اين فناوري از 2 ميليون آيينه 
ميكروسكوپي استفاده شده. براي هر چشم يك ميليون آيينه كه تصاوير از جمله تصاوير سه بعدي را 
به چش��م كاربر منعكس مي كند.  كاربران مي توانند محتواي تصويري را براي تلفن همراه يا وسايل 
 Glyph سرگرم كننده خود پخش كرده و آن را به جاي ديدن روي صفحه نمايشگر آن وسايل، روي
ببينند.  عمر باتري Glyph سه ساعت است. اين وسيله روي سر كاربر و جلوي چشم قرار مي گيرد و 

به گوشي نيز مجهز است. 

    مختار يحيي پور
تحقيقات اخير حاكي از آن اس��ت كه استفاده از 
دانه  هاي  تخم كتان س��بب كاهش كلسترول و 
تثبيت قندخون و جلوگيري از پوكي استخوان و 
كمك به كاهش وزن و افزايش سلامتي سيستم 

بدن و پيشگيري از سرطان مي شود. 
تخم كتان ب��راي افرادي كه دچ��ار چاقي مفرط 
هستند و وزن زيادي دارند، بسيار مناسب اس��ت. خوردن 30 گرم تخم كتان قبل از هر وعده غذايي 
موجب كنترل اشتها و كم خوري در افراد چاق مي شود. از ديگر فايده  هاي  تخم كتان تقويت سيستم 
ايمني بدن است و فيبر موجود در تخم كتان از بروز يبوست جلوگيري كرده و سبب هضم و دفع به موقع 
غذا مي شود كه كمك شاياني به سيستم گوارش مي كند. تخم كتان از پوكي استخوان و تحليل رفتن 
بافت استخواني جلوگيري مي كند. تحقيقات روي موش  هاي  آزمايشگاهي نشان مي دهد استفاده از 

اين دانه باعث شده است اسيد چرب و امگا 3 در بدن آنها چندين برابر شود.
بهترين روش براي استفاده از تخم كتان آسياب كردن آن است، بعد مي توان آن را با آبميوه مصرف كرد 
يا اينكه آن را روي سالاد ريخت و استفاده نمود. تخم كتان حاوي ويتامين گروه B بوده و داراي منيزيم 
و منگنزيم و دو نوع فيبر محلول و نامعلوم مي باشد. اين گياه با توجه به داشتن اسيد چرب بالا و امگا 3 
فراوان مي تواند بهترين جايگزين براي ماهي و تخم مرغ باشد. كساني كه از درد قفسه سينه و همچنين 

فشار خون بالا رنج مي برند مي توانند با خوردن روغن كتان روند بهبودي خود را سرعت بخشند.

اولين حسگر اندازه گيري فاكتور رشد مشابه انسولين

88498432دانش و فناوري

    علي ايماني 
ش��ركت فناوري Able ـ  HD نازك ترين 
مانيتور اچ دي قابل حمل جهان را رونمايي 
ك��رد. ش��ركتي در اروپا مدعي ش��ده كه 
باريك ترين مانيتور اچ دي جهان را تا مدتي 
ديگر روانه بازار خواهد كرد كه نمايشگر آن 
1080p  HD اس��ت. مانيتور اوليه Able ـ 
HD  است كه از مش��خصات بارز آن وزن 
سبك اين مانيتور است حتي گفته مي شود 
ضخامت آن كمتر از آي پد خواهد بود. يكي 
ديگر از مزايايي كه كارشناسان به آن اذعان 
داشته اند كوچك بودن اين مانيتور است. 
هر چند اين فناوري هنوز وارد بازار نشده 
است اما كارشناسان اعتقاد دارند به خاطر 
داشتن ابعاد 43/18 سانتيمتري كاربران 
حتماً از آن اس��تقبال خواهند كرد چراكه 
اين مانيتور طوري طراحي شده است كه 
به آساني در درون يك كيف جاي مي گيرد. 
سامانه جديد نيز بر اس��اس موفقيت اين 
سيستم اوليه ارائه شده و كاربران مي توانند 
بين مدل هاي 15 و 17 آن انتخاب كنند. 
از ديگر مش��خصات س��خت افزاري اين 
مانيتور زيبا ساختار محكم و بورد آداپتور 
جدانشدني است. اين س��امانه همچنين 
مجهز به س��ه پورت ويدئويي و پورت هاي 
ورود و خروج صوتي اس��ت. تيم علمي با 
جداكردن ب��ورد آداپتور و صفحه نمايش، 

وزن سامانه را كاهش داده است. 
بس��ياري از م��ا روزانه چند س��اعت پاي 
نمايش��گرهاي خود هس��تيم، به همين 
  HDTV خاطر به نمايشگرهاي ال سي دي
نياز داري��م كه واس��ط ارتباط��ي خوبي 
ب��راي كامپيوترها بوده و مت��ون و تصاوير 
گرافيكي را با وضوح ه��ر چه بهتر نمايش 
دهند اما اين تازه ابتداي كار است. هرگاه 
موقع اس��تراحت از كار فرا رسد، بهترين 
 HDTV نمايشگرهاي جديد – با تيونرهاي

ديجيتال اچ دي 1080p –  به شما اجازه 
تماش��اي تلويزيون و HDTV، پرداختن 
به بازي هاي وض��وح بالا و ل��ذت بردن از 
فيلم ه��اي ray � Blu  را مي دهن��د. اين 
دستگاه واقعا ايده آل اس��ت. دقت وضوح 
بالاي كام��ل براي تصاوي��ر واضح و دقيق 
با رنگ عالي، با دق��ت 1080p مي توانيد 
هر كاري را با بالاترين وضوح ممكن انجام 
دهيد. در واقع اين نوع تكنولوژي چشم هر 

كاربري را به خود جلب خواهد كرد.
 

يك كادر 1080p  دوميليون پيكسل دارد 
و ميزان جزئيات را دو برابر مي كند.  به طور 
خلاصه مي توان گفت كه 1080p  بهترين 
تجربه بصري ممكن را به شما عرضه خواهد 
كرد. معمولا يك كاربر حرفه اي به دنبال 
نمايشگرهايي است تا كيفيت فوق العاده 
تصاوي��ر را تجربه كنيد. اي��ن خصوصيت 
بيانگر رنگ هاي روشن و تيره روي صفحه 
اس��ت كه تصاوير را زنده مي سازد. هرچه 
تفاوت ميان تصاوير روش��ن و تيره بيشتر 
باشد، تصاوير زنده تر خواهند بود. با زمان 
واكن��ش 5 ميلي ثاني��ه ني��ز مي توانيد از 
تصاوير متحرك بس��يار عالي بدون هيچ 
 HD �  Able گونه تاري لذت ببريد. مانيتور
Plus  داراي صفحه آكريليك قابل ارتجاع 
در برابر حرارت بوده كه سه برابر محكم تر 
از شيشه است. اين ابداع همچنين مجهز به 
محفظه پليمري مصنوعي براي هر دو بورد 

آداپتور و مانيتور است. 

عرضه سربندي كه تصاوير را به چشم مي تاباند 

كتان؛ دانه اي افسانه اي براي درمان چربي خون 

شركت خودروسازي رنو طرح مفهومي ارائه كرده كه ش��امل يك خودرو مجهز به ريز پهپاد روي 
سقف براي اطلاع از وضعيت ترافيك جاده هاست. طرح مفهومي خودروي Kwid نخستين بار در 
نمايشگاه خودرو دهلي رونمايي شد كه نخستين طرح معرفي شده خارج از اروپا محسوب مي شود.  
طرح مفهومي Kwid شامل يك كوادكوپتر كوچك است كه از روي سقف ماشين به پرواز در مي آيد. 

اين پهپاد قادر به تهيه و ارسال تصاوير ويدئويي زنده از وضعيت جاده براي راننده است. 
خودرو مجهز به موتور توربو ش��ارژ بنزيني 1/2 ليتري و يك جفت كلاچ دوگانه است كه از امكان 
نصب موتور برقي نيز برخوردار است.  اين خودرو مخصوص دو سرنشين، از طراحي داخلي خاصي 
برخوردار بوده و يك تبلت براي كنترل پهپاد و نمايش اطلاعات دريافتي روي داشبورد در نظر گرفته 
شده است.  طرح منحصربه فرد اين خودرو كه تلفيقي از هنر و صنعت است، مي تواند نيازهاي قشر 

جوان را تأمين كند. انتظار مي رود كه اين محصول تا دو سال آينده به بازار عرضه شود. 

رونمايي از خودرو مفهومي مجهز به پهپاد 

 تصوير روز

 گياه درماني

فناوري

رهنمود

  پژوهش 

 پزشكي

 دستاورد 

عصبيكهبهانگشتانمصنوعيجانميدهد

 دس�ت مصنوعي، اطلاعات 
در مورد لمس را با اس�تفاده 
از س�يگنال هاي الكتريكي 
تاندون ه�اي مصنوع�ي كه 
حركات انگش�تان را كنترل 
مي كنند، شناسايي مي كند. 
س�يم هاي ظريف به ارس�ال 
پالس ه���اي اصلاح ش�ده 
ديجيتالي به چه�ار الكترود 
كاشته شده در اولنار حسي و 
اعصاب ميانه بازو مي پردازند

از مشخصات بارز  اين مانيتور 
وزن س�بك  آن اس�ت حتي 
گفته مي ش�ود ضخامت آن 
كمت�ر از آي پد خواه�د بود. 
يك�ي ديگ�ر از مزاياي�ي كه 
كارشناس�ان ب�ه آن اذعان 
داش�ته اند كوچك بودن اين 

مانيتور است

قلمي براي ترميم شكستگي استخوان ها         
بيوپن)Biopen(  مي تواند يك انقلاب در پزشكي باشد 
به اين دليل كه قادر به ترميم آس��يب هاي استخوان به 

طور بسيار آسان تر است. 
دانش��مندان اس��تراليايي قلمي اخت��راع كرده اند كه 
شكس��تگي ها را ترميم مي كند.  در اين قلم ژلي وجود 

دارد كه متشكل از سلول هاي بنيادي گياهي است. 
 اين قلم ك��ه »بيو پن« نام دارد مي توان��د مواد درماني 
 را به ط��ور مس��تقيم ب��ا اس��تخوان بيم��ار وارد كند. 
 »بيو پن« توس��ط محققان توس��عه يافته اس��ت و به 
جراح��ان داده خواه��د ش��د ت��ا كنت��رل بيش��تر و 
 بهت��ري ب��راي وارد ك��ردن م��واد داش��ته باش��ند. 
  اين كار موجب كاهش زمان عمل جراحي بيمار مي شود. 
 در واقع ارائه س��لول هاي زنده و عوامل رش��د به طور 

مس��تقيم روي زخم اس��ت و درنتيجه موجب تسريع 
در بازس��ازي اس��تخوان و غض��روف كاربردي اس��ت. 
پزشك توس��ط اين قلم قسمت قطع ش��ده را بازسازي 

مي كند و با ژل قلم كه متش��كل از مواد س��لولي و ژل 
پليمرهاي زيس��تي از موج��ودات زنده مانن��د عصاره 
جلب��ك دريايي به دس��ت آمده بخش آس��يب ديده را 
پر مي كند، س��پس با اش��عه ماوراي بنفش سلول ها را 
كه لايه به لايه س��اخته ش��ده اند مس��تحكم مي كند 
و زماني كه سلول ش��روع به رش��د كرد به سلول هاي 
 عصب��ي، عضلات ي��ا اس��تخوان ها تبديل مي ش��وند. 
 مرحل��ه نمونه اولي��ه بيوپن در حال حاض��ر تكميل و 
تمام شده اس��ت و براي آزمايش و مطالعات باليني در 
 بيمارستان ملبورن در سنت وينسنت در حال اجراست. 
 بيوپن مي تواند يك انقلاب در پزش��كي باش��د به اين 
دليل كه قادر به ترميم آس��يب هاي اس��تخوان به طور 

بسيار آسان تر است. 


